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Vorhersage und Management von Sturzfluten in urbanen Gebiete
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Gefahrenkarten fir Kommunen: Gefahrdung durch Starkregen und Sturzfluten

Bisher existieren nur wenige Ansétze fur Gefahrenkarten in Kommunen, die vorhandene Sturzflutgefahren bericksichtigen. Bestehende Ansatze fir
Gefahrenkarten, die fur Uberflutungen an mittleren und groRen Flissen konzipiert sind, kdnnen nicht auf Sturzflutereignisse in urbanen Gebieten Ubertragen
werden. Die Schaden infolge von Sturzflutereignissen kdnnen bedeutend sein, sind aber lokal begrenzt.

Gefahrenkarten fur Sturzfluten sind sowohl im groBen als auch im kleinen MaRstab sinnvoll. Die untersuchten Ansétze sollen als Grundlage fir die Erstellung von
Prototypen von lokalen und tberregionalen Gefahrenkarten dienen. Die ausgewahlten Fallstudien werden zur Verifizierung herangezogen.

Intensitatskarten als Basis

fur Gefahrenkarten
Intensitatskarten zeigen die Intensitat
eines Gefahrenprozesses bezogen auf
eine  betrachtete  Eintrittswahrschein-
lichkeit. Sie fokussieren auf eine fur die
Schadensentstehung maf3gebliche physi-
kalische GroRRe eines Naturereignisses.
Bei Sturzfluten ist das beispielsweise die
Uberflutete Flache, FlieRtiefe oder die
FlieBgeschwindigkeit. Die Kombination
von Intensitéaten liefert die Grundlage fuir
Gefahrenkarten.

Analyse digitaler

Gelandemodelle

Relevante geomorphometrische  Aus-
gangsparameter fir Intensitétskarten
sind u.a. die Hangneigung (Fliel3ge-
schwindigkeit), der Wechsel von steilen
zu flachen Gefalleverhaltnissen (erheb-
licher Zuwachs von Uberflutungsflachen),
Talmulden (Abflussbahnen). Zum Bei-
spiel liefert die Identifizierung von Ab-
flussbahnen Hinweise auf potenzielle
Uberflutungsbereiche, in denen Gewdas-
ser Uberbaut oder verlegt worden sind.

Hydrologische Anséatze

Mit vereinfachten hydrologischen
Modellen ist eine Abschatzung von FlieR3-
wegen und Abflussmengen von Sturz-
fluten im geneigten Geléande moglich.
Einige Modelle lassen sich unmittelbar in
das GIS integrieren (Beispiel: Flow
Accumulation). Weitergehende Modell-
ansatze (zum Beispiel die CN-Methode)
wurden detailliert untersucht.

FlieBwege und Gewasser

Besondere Gefahrenpunkte

Die Fallstudien zeigen als besondere
Gefahrenpunkte unzureichend bemesse-
ne Briicken und Durchlasse. Auch Eng-
passe durch Verrohrung und Gewasser-
verlegung erweisen sich als kritisch. Die
Verschneidung von Abflussbahnen und
Bebauung (aus ATKIS) zeigt potenziell
geféhrdete Bereiche. Die Karten zeigen
Ansatze, wie diese Gefahrenpunkte
effektiv identifiziert werden konnen.

Die Schnittpunkte der Gewasser mit dem
StralRennetz zeigen potenzielle Ausufer-
ungspunkte in Fallen von Unterdimensio-
nierung und Verklausung von Briicken-
durchléassen.
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Potenzielle Ausuferung an Schnittpunkten
von Gewassern mit Stral3en

Zerstorte Briicke nach einer Sturzflut in Dillenburg

Mit der Analyse der Auenbdden und
grundwasserbeeinflussten Béden kénnen
ehemalige FlieBwege und Uberflutungs-
gefédhrdete Bereiche ermittelt werden.
Das linke Bild zeigt die Auenbdden im
Stadtgebiet von Lohmar, die Grundlage

- bildet die Bodenkarte im Malf3stab
Auenbodden zeigen (ehemalige) FlieBwege 1:50.000.
und Uberflutungsgebiete

Untersuchung von Starkniederschlagen als malRgebliche Eingangsgrofie fur Gefahrenanalysen

Sturzflutereignisse werden von kleinrdumigen, meistens kurzen Starkregen ausgeldst. Deswegen besteht ein wesentlicher Arbeitsbereich des F&E-Vorhabens in
der Analyse aufgetretener Ereignisse, vorhandener Bemessungsansatze fur Kanalisation und kommunale Gewasser sowie der Vorhersage der Ereignisse.

Unwetterwarnung mit KONRAD

Die bisher erfassten Radardaten (mehr als 6 Jahre) des Unwetterwarn-
systems ,KONRAD" des DWD liefern wertvolle Hinweise fur die Haufigkeit des
Auftretens kleinrAumiger Starkregen und typische Gewitterzugbahnen. Das
Beispiel zeigt statistische Auswertungen der Aufzeichnungen des Wetter-
radars Munchen. Das Bild links stellt die Haufigkeit von Starkregenwarnungen
dar, ein deutliches Muster von Clustern ist erkennbar. Auf dem rechten Bild
sind bevorzugte Gewitterzugbahnen in nord-ostlicher Richtung zu erkennen.
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Haufigkeit von Starkregenwarnungen Bevorzugte Gewitterbahnel

Gefordert vom: Projekttrager: Verbundpartner:
Susivpmisioarien Forschungszentrum Karlsruhe -
L ] r L I F in der Helmholtz-Gemeinschatt I tg %\J}’Q EHE

Forschungszenirum Jiich GmbH

Projektlaufzeit: 5/2005 - 5/2008, Férderkennzeichen: 0330701C, htw://www.UrbaneSturzﬂulen.de

KOSTRA und Sturzfluten mit Schaden

Die KOSTRA-Daten des DWD werden haufig als Bemessungsniederschlage
verwendet. Die erfassten Schadensereignisse in Deutschland zeigen eine
hohe értliche Ubereinstimmung mit Gebieten hoher Niederschlagsintensitéten
(Beispiel: Regendauer D=60 min, Wiederkehrzeit T=100 Jahre). Da
Sturzfluten auslésende Niederschlage haufig die KOSTRA-Werte Uberschrei-
ten, werden auch die Daten des DWD zum maximierten Gebietsniederschlag
(MGN) ausgewertet, die eine gute rdumliche Ubereinstimmung mit hohen
KOSTRA-Werten zeigen.

Sturzflutereignisse und KOSTRA Hohe Ubereinstimmung KOSTRA und MGN

Kooperationspartner:

- Iy iti i
R \@3 F..H Deutsche (Fi’t'i;k oo §—~——B—Hﬁ~3’“-—

Hochschule Aachen -
RIMAX_Statusseminar GFZ Potsdam 14-16.Mérz 2007




