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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1  Geografie, Lage und Naturraum

Aachen ist eine kreisfreie Stadt im Regierungsbezirk Kéln im Bundesland Nordrhein-Westfalen. Mit 257.089
Einwohnern ist sie eine GrofRstadt. Aachen liegt in der Euregio Maas-Rhein im Dreildndereck Deutschland, Bel-
gien, Niederlande. Das Stadtgebiet umfasst 16.083 ha, davon sind etwa 30 % bebaute Flachen (vgl. Abbildung
1-1).

Die Stadt Aachen befindet an der Grenze des Naturraumes ,,Kolner Bucht/Niederrheinisches Tiefland“ und der
Mittelgebirgsregion ,,Eifel- und Vennvorland“.
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Abbildung 1-1: Politische Lage der kreisfreien Stadt Aachen
Quelle: Basis-DLM, eigene Darstellung

Aachen besteht aus sieben Stadtbezirken: Aachen-Mitte, Brand, Eilendorf, Haaren, Kornelimunster/Walheim,
Laurensberg und Richterich. Die Aufgaben der Stadtbezirke betreffen die Gebiete, die iber die Bezirksgrenzen
nicht hinausgehen (bezirkliche Angelegenheiten), und tibergeordnete Gremien und Amter, die kein gesetzliches
Entscheidungsrecht ausiiben (8 14 Hauptsatzung der Stadt Aachen).
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1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Die Siedlungsflache von Aachen konzentriert sich auf den Niederungsbereich des Aachener Kessels. Die sid-
lichen Stadtbereiche umfassen die ansteigende Voreifel; sie sind durch Waldflachen sowie Griinland geprégt.
Die nérdlichen Stadtbereiche reichen in die Julicher und Limburger Bérde und gehen in intensiv genutzte
Ackerbaugebiete (iber.

Historisch gesehen hat sich Aachen tber mehr als 2000 Jahre aus einem keltischen Quellheiligtum und rémi-
schen Militarbad zur westlichsten Grof3stadt Deutschlands entwickelt. Um das mittelalterlich gepréagte Stadt-
zentrum haben sich unterschiedlich strukturierte Wohn- und Gewerbegebiete entwickelt; die Hochschulen
nehmen ebenfalls bedeutende Flachen im Stadtzentrum und bis in die Randlagen ein. Im Laufe der Zeit haben
sich verschiedene ehemals selbststandige Gemeinden und Stadte durch Stadtwachstum und Eingemeindung in
das Stadtgefiige eingegliedert; die Bedeutendsten sind Burtscheid, Laurensberg, Eilendorf und Brand. Der Stadt-
kern wird von Griinziigen gegliedert, die langs der Bachtéler bis an den Rand der Kernstadt reichen.
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Abbildung 1-2: Bodenbedeckung von Aachen
Quelle: CORINE Land Cover 1996

Die Siedlungsflache hat entsprechend der Siedlungsentwicklung und Stadtstruktur mit rund 38 % einen ver-
gleichsweise hohen Anteil an der Gesamtflache, die Landwirtschaftsflache und die Waldflache beanspruchen
dementsprechend einen geringeren Anteil; das Verhéltnis von Landwirtschafts- zu Waldflache entspricht in etwa
dem Landesdurchschnitt.

Tabelle 1-1: Katasterflache von Aachen nach Nutzungsarten der VVermessungsverwaltung
Quelle: Statistisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Stand: 31.12.2005

Nutzungsart Aachen NRW

insgesamt
ha % ha

Bodenflache insgesamt 16.082,8 100,0 16.082,8

Siedlungs- und Verkehrsflachen 6.188,4 38,5 6.188,4

Gebaude- und Freiflachen 3.859,6 24,0 3.859,6
Betriebsflachen ohne Abbauland 70,3 0,44 70,3
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Nutzungsart Aachen NRW
insgesamt
ha % ha
Erholungsflache 488,3 3,0 488,3
Verkehrsflache 1.613,5 10,0 1.613,5
Friedhof 156,7 0,97 156,7
Landwirtschaftsflache 6.605,4 41,1 6.605,4
Waldflache 2.955,4 18,4 2.955,4
Wasserflache 102,2 0,6 102,2
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 231,4 14 231,4

In der Fallstudie Aachen werden Sturzflutereignisse in zwei Stadtbereichen von Aachen ndher untersucht. Es
handelt sich dabei um das innerstadtische Gebiet um den Kaiserplatz sowie das Zentrum der ehemals selbst-
stdndigen Stadt Burtscheid.

Der Bereich um den Kaiserplatz gehort zu den am dichtesten bebauten Gebieten der Stadt. Der Kaiserplatz liegt
am Schnittpunkt zwischen dem Alleenring, der Anfang des 19. Jahrhunderts langs der damals abgebrochenen
Stadtmauer und Befestigungsanlagen angelegt worden ist, und einer wichtigen, nach Osten und nach Siiden
flihrenden Hauptverbindungsstrale. Dieser Stadtbereich ist relativ flach und markiert einen topografischen Tief-
punkt, an dem sich die heute unterirdisch in Kanélen verlaufenden Bache Beverbach, Gillesbach, Paubach, Jo-
hannisbach u.a. zur Wurm vereinigen, die von hier aus Richtung Ostnordost zum Europaplatz gefthrt wird.

Das norddstlich des Kaiserplatzes gelegene Rehmviertel, das im Juli 2002 von einem dokumentierten Stark-
regenereignis betroffen war, ist blockrandlich sehr dicht bebaut und nahezu vollstandig versiegelt. In den Bau-
blocken eingeschlossen finden sich vielfach Gewerbebauten.

Meter

Abbildung 1-3:  Bebauungs- und Nutzungsstruktur des Untersuchungsgebietes Kaiserplatz
Quelle: Basis DLM der Bundesrepublik Deutschland 2003

Wie auch in Aachen reicht die Geschichte Burtscheids auf keltische und romische Siedlungen zuriick, deren
Bewohner hier die heilBesten Quellen Europas nutzten. Etwa seit dem 11. Jahrhundert entwickelt sich die Sied-
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lung in Abhangigkeit von der freien Reichsstadt Aachen zu einer selbststandigen Stadt, seit Anfang des 19. Jahr-
hunderts liegt hier der Sitz der Kreisverwaltung Aachen. Die Siedlungsstruktur des Ortsteils Burtscheid ist mit
Ausnahme der unmittelbar an das Stadtzentrum Aachens im Norden anschlieRenden Bereiche deutlich weniger
dicht bebaut. Wahrend das Ortszentrum, das von den Sturzflutereignissen betroffen war, Blockrandbebauung
historischen und — kriegsbedingt — modernen Ursprungs aufweist und tberdies durch mehrere Kureinrichtungen
sowie die Fachhochschule Aachen geprégt ist, weisen die Ubrigen Siedlungsbereiche lockere Bebauung in Form
von Zeilenbebauung und Ein- und Zweifamilienhdusern auf, die als Stadterweiterungsgebiete seit den 20er Jah-
ren des 20. Jahrhunderts entstanden sind. Der Ortskern selbst wird von den Griinanlagen der Kureinrichtungen
durchzogen.

Bei dem Starkregenereignis vom Juli 2002 waren insbesondere die Hauptstrale, AbteistraRe und Kapellenstraie
betroffen. Die drei Strallen fallen der Topografie folgend zum dicht bebauten Stadtteilzentrum am Abteiplatz ab.

Meter

Abbildung 1-4: Siedlungs- und Nutzungsstruktur des Untersuchungsgebietes Burtscheid
Quelle: Basis DLM der Bundesrepublik Deutschland 2003
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1.3 Bdden und Geologie

Im Bereich des Kaiserplatzes vereinigen sich unterirdisch mehrere Bache zur Wurm; es handelt sich insofern in
diesem Areal um die ehemaligen Auenbereiche der heute kanalisierten Bache. Entsprechend weist die Boden-
karte NRW fiir diesen Bereich Gley- und Pseudogleybdden aus.

100 200 300 400 500
Meter

Abbildung 1-5: Bdden der Stadt Aachen, Bereich Kaiserplatz
Quelle: Geologisches Landesamt NRW 2003

Burtscheid wird von zwei Bachsystemen durchzogen, dem Warmen und dem Kalten Bach, die heute ebenfalls
kanalisiert durch das Ortszentrum flieBen, sowie dem Beverbach 6stlich des Ortskerns. Die Auebereiche beider

Abbildung 1-6: Bdden der Stadt Aachen, Bereich Burtscheid
Quelle: Geologisches Landesamt NRW 2003
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1.4 Topografie

Teil A: Analyse

Der héchste Punkt in Aachen liegt mit 410 mNN im Stadtbezirk Aachen-Kornelimiinster, der tiefste Punkt mit

125 mNN im Stadtbezirk Aachen Richterich.
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Abbildung 1-7: Hohenverhéltnisse in Aachen

Der Bereich um den Kaiserplatz ist nahezu flach und nur wenig reliefiert; der Kaiserplatz markiert einen Tief-
punkt innerhalb der Stadt, von dem aus das Aachener Becken Uber die Wurm entwassert wird. Den Bachldufen
folgend, féllt das Gelédnde wenig nach Ostnordost ab und zwischen Kaiserplatz und Europaplatz ist das Gelande

Digitales Gelandemaodell

Hoch : 500

Abbildung 1-8: Topografie im Bereich Aachen-Kaiserplatz

Quelle: DGM 25, eigene Darstellung
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Im Bereich von Burtscheid senkt sich das Relief von den Ausldufern des Aachener Stadtwaldes zum Zentrum
des Aachener Talkessels ab. Topografisch wird das Zentrum Burtscheids durch die ehemaligen Bachlaufe ge-
pragt, die sich in die Oberflache eingeschnitten haben. Entsprechend treten in L&ngsrichtung der ehemaligen
Bachlaufe Steigungen zwischen 1 % und 2 % (Kapellenstrale/Burtscheider Markt), in Querrichtung aber bis zu
10 % (Hauptstrafe) auf.

Legende
Digitales Gelandernodell

-Hmn-son

W edrig : 100

[} 100 200 300 400 500

Meter

Abbildung 1-9: Topografie im Bereich Aachen-Burtscheid
Quelle: DGM 25, eigene Darstellung

1.5 Klima

Aachen liegt im Einflussbereich des maritim-geméaRigten, atlantischen Klimas. Aufgrund der relativ geringen
Entfernung zur Nordsee und aufgrund der Lage im Ubergangsbereich vom Norddeutschen bzw. Nieder-
landischen Tiefland zum Rheinischen Schiefergebirge gelangen regelméaRig feuchte Luftmassen von der Nordsee
in das Aachener Becken. Die Jahresmitteltemperatur betragt 10,3°C und der mittlere Jahresniederschlag betrégt
769,8 mm (Zeitraum 1970 - 2000) (Quelle: WETTERONLINE). Das Niederschlagsmaximum fallt auf die Monate
Juni/Juli, dicht gefolgt von einem zweiten Maximum im Dezember.

1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1  Naturliche Gewasser

Die hydrologische Situation in Aachen wird im Wesentlichen durch die Gewassereinzugsgebiete der Wurm und
der Inde mitsamt den diesen Gewassern zuflieBenden kleineren Béchen bestimmt. Teile der Einzugsgebiete des
Amstelbachs, des Tiljebachs und des Senserbachs, die auch Grenzgewasser zu den Niederlanden bilden, be-
finden sich auf dem Stadtgebiet.

Die Wurm entspringt im siidlich von Aachen liegenden Aachener Wald und flie3t Richtung Norden ins Aache-
ner Becken. Von ihren Quellen in ca. 260 - 280 mNN flieRt sie zur Rur, in die sie nach 53 km miindet. Seit Mitte
des 18. Jahrhunderts verlduft die Wurm im Innenstadtbereich kanalisiert. Erst hinter dem Europaplatz flief3t sie
oberirdisch in ihrem naturlichen Bett. Zahlreiche kleine Gewadsser (u. a. Beverbach, Gillesbach, Itterbach) ent-
springen ebenfalls im Aachener Stadtwald im Siden der Stadt und flieBen nordwaérts, in bebauten Gebieten
meistens kanalisiert und verrohrt der Wurm zu (vgl. Abbildung 1-10).

Hochwasser im Unterlauf der Wurm fuhrten bei Geilenkirchen ndrdlich von Aachen immer wieder zu groReren
Uberschwemmungen.
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Die Inde entspringt in Ostbelgien in Grenznéhe, flieRt auf dem Aachener Stadtgebiet durch den Stadtteil Korne-
limunster Richtung Stolberg und miindet stidwestlich von Julich in die Rur.

Wesentliche ehemals kommunale Aufgaben des Gewasserschutzes sind dem Wasserverband Eifel-Rur (WVER)
Ubertragen worden. Neben der Gewasserunterhaltung, dem Hochwasserschutz und der Gewasserrenaturierung
wird zukiinftig auch die Verpflichtung zur Abwasserreinigung auf den WVER ubergehen.

Die Untere Wasserbehdrde ist fur die Genehmigung von industriellen Abwassereinleitungen, von Anlagen am
Gewasser, des Gewdsserausbaus und von Niederschlagswassereinleitungen zustandig. Fur die Abgrenzung von
Uberschwemmungsgebieten war das Staatliche Umweltamt Aachen zustandig.

Ho
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Abbildung 1-10: Gewasser der Stadt Aachen (verrohrte Abschnitte sichtbar)
Quelle: Basis DLM

1.6.2 Kanalisation

Ab dem 01.01.2006 wurde die Abwasserentsorgung als eigenstdndige GmbH an die STAWAG ubertragen,
wobei die hoheitlichen Pflichten zur Abwasserbeseitigung bei der Stadt verbleiben. Die STAWAG ist u. a. zu-
standig fur Hausanschlisse, Grundstlicksentwésserung, fir den Neubau von Kanélen und fir den laufenden
Betrieb der Kandle. Die hoheitlichen Pflichten zur Abwasserbeseitigung verbleiben bei der Stadt Aachen.

Die Stadt Aachen betreibt vier Abwasserreinigungsanlagen mit insgesamt 780 km Kanalnetz zzgl. privater Ab-
wassernetze.

Das Kanalnetz wird tGberwiegend im Mischsystem betrieben. In den AuBenbezirken gibt es einige Gebiete mit
Trennkanalisation.

Die Kanalbewirtschaftung erfolgt durch die Stadt Aachen (Abwasserbeseitigungspflicht) sowie dem Wasserver-
band Eifel-Rur (insbesondere Regenriickhaltung). In den letzten Jahren erfolgte eine Einflihrung eines ge-
meinsamen Kanalsteuerungssystems (Fernsteuerung) von WVER und der kommunalen Stadtentwésserung.
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Abwassermeinigungsanlagen %
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Abbildung 1-11: Einzugsgebiete der Kléranlagen in Aachen
Quelle: Stadtportal Aachen

Tabelle 1-2: Aachener Kanalnetz

Quelle: Stadtportal Aachen und Fléchennutzungsplan der Stadt Aachen

Kanale/Bauwerke Anzahl/Lange

Gesamtlange der Kanalisation 780 km

Schmutzwasserkandle in den Rand- und AuBenbezirken
Mischwasserkandle uberwiegend Kernstadt
Regenwasserkanéle in den Rand- und AuRenbezirken
Schéchte 22.000 Stiick

Klaranlagen 4

Abwasserpumpwerke mehrere

2 Ereignisbeschreibung

2.1 Ereignisbeschreibung und -dokumentation

Im Rahmen der Fallstudie Aachen wurde das Unwetterereignis vom 30.07.2002 untersucht.

In den detaillierten Untersuchungen zu Warnung und Niederschlag im Teil B dieser Fallstudie sind neben diesem
auch die Ereignisse am 21.07.2004 und am 04.08.2006 analysiert worden.

Am 30.07.2002 erreichte ein Tiefdruckgebiet Nordrhein-Westfalen und brachte starken Regen, Hagel und
Sturmbden mit sich. Betroffen war der westliche Bereich von NRW, vor allem die Stadte Aachen, Viersen und
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Kall (Eifel). Der Starkregen verursachte viele lokale Uberflutungen und fiihrte zu zahlreichen Wassereinsétzen
der Feuerwehr und der Polizei (BLITZSCHUTZ ONLINE).

2.2 Vorhersage und Vorwarnung

Fur das Ereignis konnte nicht ermittelt werden, ob es offizielle Wetterwarnungen vor Gewitter, Sturmbden und
Starkregen gab.

Die ausgewerteten Warnmeldungen aus KONRAD zeigen mehrere konvektive, teils sehr starke Zellwarnungen
besonders im Osten Aachens. In deren Folge kommt es auch zu Hagel und Starkregenwarnungen. Eine detaillier-
te Beschreibung befindet sich in Teil B dieser Untersuchung.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

Das Starkregenereignis vom 30.07.2002 lieferte innerhalb von 40 Minuten eine Niederschlagssumme von
28 I/m2. Die Station Aachen weist einen Tageswert von 33 mm am 30.07.2002 auf.

Die maximal ermittelten Mengen der Regenschreiber ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 (s. Tabelle 1-2 in
Teil B) fur die 24-Stundensumme in den Bereich 1-jahrlich ein. Fir die maximale Stundensumme findet sich der
hochste Wert ebenfalls bei der Station Aachen mit 28 mm, dies entspricht einem 10-jahrlichen Ereignis.

Wegen Ausfall des Radars konnte eine Niederschlagsberechnung aus Radardaten nicht erfolgen.

2.4 Abfluss und Uberflutung

Die topografischen Verhéaltnisse in Aachen werden durch eine Kessellage beschrieben. Die tiefsten Bereiche
liegen im Bereich des Kaiserplatzes und des Hansemannplatzes.

Die Bereiche, die durch Uberflutung oder zumindest Riickstau aus dem Kanalnetz betroffen waren, konnten
durch die Auswertung der Feuerwehreinsatze ermittelt werden. Die Auswertung der Wasserstande in den ein-
gestauten Kellern, die aus den Feuerwehrberichten enthommen werden konnten, zeigen, dass keine grof3en
Mengen in die Hauser eingedrungen sind. Daraus kann geschlossen werden, dass der Wasserstand auf den
StraBen vermutlich nicht sehr hoch war. Im Vergleich mit der vereinfachten Uberflutungsberechnung mit SAGA
GIS zeigten sich in der Stadtmitte (Kaiserplatz) und in Burtscheid eine gute Ubereinstimmung der Hauptabfluss-
bahnen mit den betroffenen Bereichen.
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Abbildung 2-1:  Starkregenereignis am 30.07.2002: Stral’en mit gemeldeten Wasserschaden
(Quelle: Feuerwehr Aachen, eigene Auswertung)

2.5 Schadensbeschreibungen

Die groBten Wasserschaden infolge eines Starkregenereignisses entstanden am 30.07.2002, als im Raum Aachen
nach Auswertung der Einsatzberichte der Feuerwehr Wasserschédden von 42 Wohnh&usern und 12 Gewerbe-
betrieben gemeldet wurden. Etwa 30 Keller bzw. Gewerberdume mussten leer gepumpt werden.

Abbildung 2-1 zeigt die Hilfeleistungen der Feuerwehr wéhrend eines Starkregenereignisses am 30.07.2002 -
dargestellt sind Stralen mit gemeldeten Wasserschaden.

Personenschaden sind nicht bekannt. Gebaudeschéden traten infolge von Sturmbden und Blitzeinschlégen auf.
Bei dem Ereignis wurden ca. 30 Keller bis zu 1 m, im Mittel etwa 30 cm Uberflutet. Die starken Sturm- und
Gewitterbden haben zahlreiche Baume entwurzelt. Dadurch mussten zahlreiche StraBen und zwei Autobahnen
mehrere Stunden gesperrt werden. In Folge kam es zu Verkehrsbehinderungen.

2.6 Schadenshdhe und -kosten

Die Hohe des entstandenen Schadens bei dem Ereignis kann auf der Grundlage der Feuerwehreinsétze (iber-
schléglich kalkuliert werden. Es wurden nur Kellerschédden angesetzt, weil auch bei den Gewerbebetrieben im
Wesentlichen Keller betroffen waren.
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Tabelle 2-1: Schadensberechnung mit Einheitswerten
Schadenskategorie Ereigniz 30.07 2002
Aachen
Oiekt
Fugnoten filr die Ermittlung der Einzelkosten: Anzahl | Bemerkung | E Schaden
Gebiude
1 Privathaus
Keller 30 angenominen 232.200
Tiefoarage mit KFZ (pauschal mit 15 KFZ) a
Tiefoarage (leer) 1]
2 Gebiude dffentlichers kommerzieller Mutzung i
Supermarkt: a
Schwimmbad/Sportplatz! - halle/ Grinanlage: a
Industriegebaude: O angenominen a
Pilegeheimettrankenhaus: a ]
Schulen und andere soziales difertliche Einrichtungen: a
Bahnhdfel Flughaten: a
sonstige Gewerbehauten: a
Verkehr! Infrastruktur
3 Stralen a
Straiten urterspilk: 0 angenammen a
SchienendStrakeTunnelUnter flihrung unter Wasser: 10 angenommen 35.000
a
StraReTunnelUrterfibrung urder Gerdll! Schismm: 0 angenammen a
4 Schiene a
Schienen unterspiit a
Schienen mit Gerdili Schiamim Oberflutet: a
S Behinderung Straike a
E Behinderung Schieng a
¥_Behinderung Flugverkehr 1]
3 Verklausung ]
9 Bricken a
10 Steg i
11 Krafttahrzeuge a
zerstort o angenommen a
beschadict: 1]
Sonstige
12 Wasser-, Abwasserleifung (auch Abwassergraben, u8.)
Reperatur
Reirigung
14 Kosten aus Medienberichten und anderen Guellen
1
2
3
270.200
3 Hochwasserbewaltigung: Handlungsablaufe und Maf3-
-

3.1  Zustandigkeiten, Koordination und Zusammenarbeit

Die Zustandigkeiten beim Katastrophenschutz und bei GroRschadensereignissen sind in NRW im FSHG - Gesetz
tber den Feuerschutz und die Hilfeleistung vom 10. Februar 1998, im OBG - Ordnungsbehdrdengesetz, Gesetz
Uber Aufbau und Befugnisse der Ordnungsbehérden, Fassung vom 13. Mai 1980 und im Ministerialblatt ,,Kri-
senmanagement durch Krisenstdbe bei den kreisfreien Stadten, Kreisen und Bezirksregierungen bei GroB-
schadensereignissen” (§ 1 Abs.3 FSHG) im Lande Nordrhein-Westfalen vom 14. Dezember 2004 (MBI. NRW
Nr. 4 vom 26.1.2005 S. 64) geregelt.

In Aachen ist die Berufsfeuerwehr fiir den Einsatz verantwortlich. Die Feuerwehr besteht aus einer Berufsfeuer-
wehr mit 3 Wachen und einer Freiwilligen Feuerwehr mit insgesamt 667 Feuerwehrleuten (31.12.04).

Bei dem Ereignis wurden ca. 50 bis 60 Einsatze gefahren. Die Alarmierung der Feuerwehren erfolgte ab etwa
15.00 Uhr, die ersten Einséatze wurden ab 15.23 Uhr gefahren. Bei diesen Ereignissen wird haufiger die Unter-
stlitzung der Freiwilligen Feuerwehren angefordert.

3.2  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen

Die Feuerwehren wurden zum Abpumpen und zur Raumung der tberfluteten Keller und Tiefgaragen eingesetzt.
Die Polizei sperrte die nicht befahrbaren Straen. Uber weitere SchutzmalBnahmen wird nicht berichtet.
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3.3  Schadensbehebung

Die Schadensbeseitigung wurde in Eigenleistung von den Birgern durchgefiihrt. Aufgrund der relativ geringen
Einstauhdhen der Keller werden die Schaden an den Einrichtungen i. Allg. nicht zu Totalschaden gefiihrt haben.

4 Kommunale Risikoanalyse

4.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

Flussiiberschwemmungen spielen in Aachen eine untergeordnete Rolle. An der Inde treten bei Hochwasser re-
gelméRig Probleme im Bereich Korneliminster auf, die aber in den letzten Jahren durch Baumalinahmen ent-
scharft worden sind. Als rechtlich festgesetztes Uberschwemmungsgebiet existiert derzeit in Aachen nur das
Gebiet der Inde von Schmithof bis zur Stadtgrenze.

In Stadtbereich Aachen besteht durch den Ausbau der Wurm eine geringe Hochwassergefahrdung, auf weiten
Strecken verlauft die Wurm durch unbebautes Gebiet. Das Uberschwemmungsgebiet der Wurm befindet sich im
Planungsstadium (2007) und wird in Kirze festgesetzt. Die kleineren Nebenbédche der Wurm sind weitgehend
verrohrt, vor Eintritt in die Kanalisation befinden sich vielfach Stauweiher, Riickhaltebecken oder naturnahe
Retentionsraume.

In den vergangenen Jahren ist es in Aachen mehrfach zu kleineren Uberflutungen infolge von Starkregen ge-
kommen.

Am 26.04.2003 ereigneten sich im Stadtgebiet von Aachen zahlreiche wetterbedingte Verkehrsunfalle. Der Leit-
stelle der Polizei wurden von 07.00 Uhr bis 15.00 Uhr 65 Verkehrsunfélle in der Stadt und dem Landkreis ge-
meldet, die einen Einsatz erforderlich machten. EIf Personen wurden leicht verletzt (EARTHSTATION).

Am 21.07.2003 kam es infolge eines Gewitters mit Starkniederschlag zu Schaden im Aachener Stadtgebiet. Das
Gewitter kam aus sudwestlicher Richtung aus dem Raum Liittich und erreichte Aachen kurz nach 22:00 Uhr.
Nach einer Stunde zog die Gewitterfront weiter in 6stliche Richtung. Innerhalb von 6 Minuten wurden 10 mm
Niederschlag gemessen, in 15 Minuten wurden bis zu 15 mm registriert. Diese Niederschlagswerte deuten nach
KOSTRA-DWD 2000 auf ein etwa 5-jahrliches Ereignis hin. Die Kanalisation war stellenweise iberlastet. Die
Wassermassen driickten Kanaldeckel hoch, sodass sich die Wassermassen teilweise ber Straen ergossen
haben. Es kam auch zur Uberflutung von zahlreichen Kellerraumen. Innerhalb einer Stunde gingen bei der
Polizei 250 Notrufe ein, die Feuerwehr riickte mit 200 Helfern zu 58 Einsatzen aus. Raumlicher Schwerpunkt
der Einsatze der Feuerwehr und der Polizei war das ndrdliche und nordéstliche Stadtgebiet. Heftige Windbden
haben Baume umgestiirzt und Aste abgebrochen. Dadurch wurden einige parkende Fahrzeuge beschadigt. Die
Autobahnen A 44 und A 4 waren wegen umgestiirzter Baume mehrere Stunden lang gesperrt, so z. B. die A 44
zwischen Autobahnkreuz Aachen und Anschlussstelle Brand (AACHENER ZEITUNG 22.07.2003).

Am 26.06.2005 erreichte ein Gewitter um 10:00 Uhr das Stadtgebiet von Aachen und setzte StraBen und Kreu-
zungen unter Wasser (Amsterdamer Ring, Kronenberg, JunkerstraBe, Lochnerstrae). Die Kanalisation war
stellenweise Uberlastet. In diesen StraRen wurden Kanaldeckel durch den Wasserdruck hochgehoben.

Am 04.08.2006 traf ein weiteres Unwetter die Aachener Region. Mehrere Stralen und Keller wurden (berflutet,
Rickstau in der Kanalisation trat auf. Auf mehreren Fahrbahnen konnte das Regenwasser nicht abflieBen und
staute sich zu Wasserseen mehrere cm hoch. An mehreren Stellen driickten die Wassermassen die Kanaldeckel
heraus. Die Uberflutungen fiinrten zu insgesamt 14 Verkehrsunfallen. Betroffen waren die Kohlscheider Strafe,
der Toledoring sowie die Krefelder Strale/Ecke Albert-Servais-Allee. In Abbildung 4-1 sind mégliche Abfluss-
bahnen (schwarze Pfeile) eingezeichnet. Ein Radfahrer wurde bei einem Unfall leicht verletzt. Auf der A 44
stellte sich ein LKW infolge Aquaplanings quer und verursachte einen kilometerlangen Stau.
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Abbildung 4-1: Mdgliche Abflussbahnen (schwarze Pfeile) zum Ereignis vom 04.08.2006, Bereich
Kohlscheider Stral’e und Toledoring

Quelle: AN 05.08.2006, eigene Darstellung

4.2 Kommunale Risikoanalysen fir Sturzfluten und Hochwasser

Die Stadtverwaltung schatzt die Uberflutungsgefahrdung von FlieBgewdassern als gering ein. Dafiir verantwort-
lich ist das Fehlen groRerer FlieRgewésser im Stadtgebiet. Die zahlreichen kleinen, zum Teil stark kanalisierten
und volistandig verrohrten FlieRgewésser im Stadtgebiet fihren nach Angaben des Kanalnetzbetreibers
STAWAG sehr selten zu groReren Schaden. Meistens handelt es sich um lokal begrenzte Uberflutungen von
tiefer gelegenen StraRenabschnitten und Unterfiihrungen. Durch den hohen Druck, der sich im Kanalnetz
wahrend der Starkregenereignisse aufbaut, werden regelmaRig Kanaldeckel herausgepresst. Dies hat bisher zu
keinen gréReren Schéaden gefiihrt.

Aus Sicht der Stadtverwaltung waren die bekannten Starkregenereignisse der letzten Jahre zwar mit ver-
schobenen Kanaldeckeln, Uberstau und teilweise auch gefluteten Kellern verbunden, herausragende Schaden
sind jedoch nicht aufgetreten. Die Kelleriberflutungen hatten vermutlich ihre Ursache eher in fehlenden /
defekten Ruickstausicherungen. Vorhandene und bekannte hydraulische Engpésse im Kanalnetz und an Ge-
waéssern wurden z.T. bereits behoben bzw. werden noch beseitigt.

Die bisher verwendeten Bemessungsniederschldge zur Dimensionierung der Kanalisation basieren auf Euler-
Modellregen und Langzeitsimulationen mit gemessenen Niederschlagsmesswerten (Niederschlagsschreiber).
Das Fassungs- und Leistungsvermégen der Kanalisation ist grofier als die Bemessung vermuten lasst. Die Kana-
lisation war bei vergangenen Starkregenereignissen selten Uberlastet, herausgedriickte Kanalschachtdeckel wur-
den nicht durch Wassereinwirkung, sondern durch erhéhten Luftdruck in der Kanalisation herausgepresst.

Der Kanalnetzbetreiber hat bisher mit den in der DIN vorgeschriebenen Bemessungsniederschlagen fiir die Ka-
nalisation die Uberstaunachweise berechnet. Die erforderlichen Uberstaunachweise werden mit Niederschlagen
mit einer Jahrlichkeit von T=20 berechnet. Eine Analyse der potenziellen FlieBwege des ausgetretenen Wassers
und der Schiden gehért zum Untersuchungsinhalt der Uberstaunachweise.

Generell wurde fir alle Fallstudien eine Uberschlagliche Berechnung der potenziellen Abfliisse und Uber-
flutungsflachen mit dem Programm SAGA GIS (System for Automated Geoscientific Analysis) durchgefihrt.
Ziel dieser Berechnung war zum einen die Priifung, ob mit vereinfachten Berechnungsverfahren die wahrend des
Ereignisses beobachteten Abflisse und Flachen zutreffend rekonstruiert werden kénnen. Zum anderen werden
durch diese Berechnung die Abflusswege und Uberflutungsflachen ermittelt, die bei einer raumlich anders ge-
arteten Niederschlagsbelastung betroffen sein kénnen. Somit handelt es sich bei diesem Ergebnis um einen
ersten Entwurf einer Hochwasserintensitatskarte flir Sturzregenereignisse.

Grundlage der Berechnung bildet das vorhandene Hohenmodell DGM 25, in das die Gewdsserprofile und die
Kanalisation selbst jedoch nicht eingearbeitet sind. Weiterhin wurden die Landnutzungsdaten des CORINE
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Landcovers verwendet. Die Niederschlagsbelastung wird einheitlich fir das gesamte Gebiet mit 50 mm an-
gesetzt (eine zeitliche Verteilung des Niederschlags ist bei dem Verfahren nicht mdglich). Die Abfluss-
berechnung erfolgt nach dem Verfahren ,,Conservation Service Curve Number Method, (SCS-CN)*“(U.S. Soil
Conservation Service, 1964).
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Abbildung 4-2:  Uberflutungsberechnung mit SAGA GIS ohne Berlicksichtigung der Kanalisation

In den dicht bebauten Bereichen fiihrt die Berechnung zu einer Uberschatzung der tiberfluteten Flachen, weil die
Leistung des Kanalsystems nicht beriicksichtigt werden kann.

5 VorsorgemafRnahmen

51 VorsorgemalRnahmen vor dem Ereignis

Der Kanalnetzbetreiber hat bisher mit den in der DIN vorgeschriebenen Bemessungsniederschlégen fiir die Ka-
nalisation die Uberstaunachweise berechnet. Die erforderlichen Uberstaunachweise werden mit Niederschliagen
mit einer Jahrlichkeit von T = 20 berechnet. Eine Analyse der potenziellen FlieBwege des ausgetretenen Wassers
und der Schéden gehért zum Untersuchungsinhalt der Uberstaunachweise.

5.2 Flachenvorsorge

Unter ,,Malnahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung tberflutungsgefahrdeter
Flachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auRerhalb der Gewasser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Ruckhalteflachen verstanden.

Die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete werden in den Flichennutzungsplan und in die Bebauungsplane
Ubernommen. Eine Zielformulierung der Stadt beinhaltet die Absicht, dass Gewasserausbauten, die Nutzung und
Bebauung hochwassergefahrdeter Bereiche, die Flachenversiegelung und die Flurbereinigung im Planungs-
stadium hinterfragt werden sollen. Insbesondere sollen natiirliche Uberschwemmungsflichen als Riickhalte-
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flachen fir Hochwasser eingerichtet bzw. erhalten bleiben. Bei den (ibrigen Gewassern soll zumindest ein an-
gemessener Uferstreifen gesichert werden.

Eine Festlegung und planerische Sicherung von ,,Notwasserwegen* und Retentionsflachen fiir den Fall von Ka-
nalliberstau ist nicht vorgesehen und im dicht bebauten Innenstadtbereich vermutlich auch nicht méglich.

5.3 Nicht-technische abflussmindernde MalRnahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natirlicher Ruckhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

Im Bereich der Oberflachengewasser hat die Stadt in den letzten Jahren einige RenaturierungsmaBnahmen
durchgefiihrt, die auch das Retentionsvermdgen der Béache verbessert haben. Beispielsweise wurde der verrohrte
Johannisbach teilweise wieder oberirdisch gefiihrt. Ab- bzw. Uberldufe sollten dafiir sorgen, dass bei starkem
Wasseranfall (Regen, Gewitter) keine Uberschwemmungen entstehen. Ebenfalls umgestaltet wurde der Amstel-
bach, der vorher weitgehend begradigt und reguliert war.

Die Stadt erhebt die Abwassergebihr aufgeteilt in Schmutzwassergebiihren und Niederschlagswassergebiihren
(gesplittete Abwassergebhr).

In Aachen wird die Nutzung und Versickerung von Niederschlagswasser durch die getrennte Gebtihren-
ermittlung, beispielsweise durch verminderten Flachenansatz bei Griindéchern, belohnt.

Bei neuen Bebauungsplanen und ErschlieBungsvorhaben werden die Versickerungsmdglichkeiten geprift und
ggf. Auflagen zum Regenwasserriickhalt in dem Uberplanten Gebiet formuliert (vgl. beispielsweise Begriindung
zum Bebauungsplan Nr. 871 - Gewerbegebiet Neuenhofstr. Sud, Teil 2, im Stadtbezirk Aachen Eilendorf).

54 Technische Mallhahmen

Technische MalBnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Rickhaltebecken an Gewdssern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewésser und im Kanalnetz.

An den Oberflachengewdssern im Aachener existiert eine Vielzahl von Riickhaltebecken, Teichen und Retenti-
onsflachen, die den Abfluss der Béche vor Eintritt in die Verrohrung drosseln (Wurm, Johannisbach, Beverbach
etc.). Diese Rickhaltebecken und Teiche sind in den letzten Jahren als technische Bauwerke im Sinne der DIN
19700 saniert worden bzw. sollen saniert werden.

Weiterhin wurden in der Kanalisation eine groBe Anzahl leistungsfahiger Rickhalterdume zur Regenwasser-
riickhaltung geschaffen. Als letzte grole MalRnahme dieser Art wird vor der Klaranlage Aachen-Soers ein Re-
genuberlaufbecken mit 10.000 m?é gebaut. Alte, kleine Klaranlagen wurden vielfach in Regenwasserriickhalte-
becken und -reinigungsanlagen umgewandelt. So wird beispielweise die alte Regenklarung an der Kléaranlage
Soers im Zuge der BaumaRnahme als reine Riickhaltung ohne Abfluss zur Aufnahme des ersten Spulstofles um-
funktioniert.

In den durch hydraulische Berechnungen festgestellten Bereichen mit hydraulischen Engpéssen werden Ver-
besserungsmaglichkeiten gepruft.

5.5  Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRRnahmen an geféhrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Rickstauklappen.

Die Kanalanschlusssatzung der Stadt Aachen schreibt eine Rickstausicherung verbindlich vor. Rickstauebene
ist die Stralenoberkante an der Einmiindungsstelle (§ 3 Abs. 5). Die Stadt fuhrt dazu eigene Untersuchungen
durch und informiert die Hauseigentiimer tiber Defizite.
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5.6 Risikovorsorge

Unter ,,MalRnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

In welchem Umfang Elementarschadensversicherungen bestanden bzw. bestehen, ist nicht bekannt.

5.7  Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung und Information fiir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

Auf dem Gebiet der kreisfreien Stadt existiert ein rechtlich festgesetztes Uberschwemmungsgebiet im Einzugs-
gebiet der Inde von Schmithof bis zur Stadtgrenze. Das Uberschwemmungsgebiet der Wurm ist noch nicht recht-
lich festgesetzt worden, es befindet sich noch im Planungsstadium (Quelle: www.aachen.de).

Gefahren- und Risikokarten fir Sturzfluten bzw. KanalUberstau existieren nicht. Den Kanalnetzbetreibern sind
die potenziellen Gefahrenpunkte bzw. Flachen bekannt.

5.8  Verhaltensvorsorge

,»-verhaltensvorsorge* umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu
zahlen auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsablaufe auRerhalb von Hochwasserzeiten ein-
gelibt werden.

Beziiglich der Zusténdigkeitsregelungen und der Zusammenarbeit der verschiedenen Hilfsdienste und der stadti-
schen Referate gab es bei dem Hochwasserereignis keine gravierenden Probleme.

Tabelle 5-1: Statistik der Einsatze der Aachener Feuerwehr

Quelle: Feuerwehr Aachen, eigene Auswertung

2002 2003 2004 2005
Brandeinsatze 1.266 | 3,3% | 1.516 | 39% | 1.358 | 42% | 1.251 | 3,8%
Technische Hilfeleitungen 2.076 | 53% | 2.176 | 56% | 1.931 | 60% | 1.770 | 54 %
davon Unwetter (Wasser, Sturm...)) 279 | 0,7% | 187 |05% | 233 |0,7% | 105 |0,3%
Rettungsdienst 17.172 |44,2 % | 17.988 46,3 % | 17.036 |52,7 % | 18.025 |55,0 %
Krankentransport 18.346 47,2 %| 17.192 | 44,2 % | 11.988 | 37,1 % | 11.722 | 35,8 %
Gesamt 38.860 38.872 32.313 32.768

Wie die Tabelle aufzeigt, machen die Unwettereinsatze nur einen relativ geringen Anteil der Einsétze der Feu-
erwehr aus.

6 Quellen

6.1 Interviewdaten

Ort (inkl. PLZ) Aachen
Datum 07.12.2005, 07. Mérz. 2007
Termin Vorbesprechung, Interview
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Interviewpartnerinnen Amt/ Tel. / E-Mail
Organisation
Herr von der Stein STAWAG michael.vonderstein@mail.aachen.de
Frau Schnuloh STAWAG
Herr Kohler STAWAG
Herr van Ellrick STAWAG
Herr Etheber Stadt Aachen
Fritz Hatzfeld Hydrotec f.hatzfeld@hydrotec.de
Arthur Kubik Hydrotec arthur.kubik@hydrotec.de

6.2 Hinweise auf weitere Kontaktpersonen, Materialien

Frau C. Pauls, Feuerwehr Aachen

6.3 Literatur

AACHENER NACHRICHTEN VOM 21.07.2003

AACHENER NACHRICHTEN VOM 26.06.2005

AACHENER NACHRICHTEN VoM 03.08.2005

AACHENER ZEITUNG VOM 22.07.2003

BARTELS, H; DIETZER, B.; MALITZ, G.; ALBRECHT, F. & J. GUTTENBERGER (2005): KOSTRA DWD 2000:
Starkniederschlagshéhen fur Deutschland 1951-2000.

BLITzscHUTZ ONLINE: Abrufbar unter http://www.blitzschutz.de/fundstuecke/020801_rundschau.htm
(Stand 30.07.2002)

EARTHSTATION.DE: Datenbank fiir Natur- und Umweltkatastrophen, abrufbar unter:
http://earthstation.4thdimension.info/index.php (Stand: 29.05.2006)

MINISTER FUR UMWELT, RAUMORDNUNG UND LANDWIRTSCHAFT DES LANDES NORDRHEIN-WESTFALEN (MURL)
(HRsG.) (1989): Klima-Atlas von Nordrhein-Westfalen. - Offenbach

SCHNEIDER, C. & KETZLER G. (2005): Der Witterungsverlauf in Aachen in 2004 im Kontext langjahriger Klima-
trends. Sonderpublikation aus Informationen und Materialien zur Geographie der Euregio Maas-Rhein, Heft
56, Abrufbar unter: http://www.klimageo.rwth-aachen.de/wtst/witterungsbericht2004-
Sonderdruck_aus_INFOMAT .pdf (Stand 29.05.2006).

STADTPORTAL AACHEN, Abrufbar unter http://www.aachen.de (Stand 26.05.2006)

STAWAG: Leitungserneuerung im Eberburgweg (29.09.2005). Abrufbar unter:
http://www.stawag.de/presse/pressearchiv/Leitungserneuerung_Eberburgweg.html (Stand 26.05.2006)

WETTERONLINE: Abrufbar unter: http://www.wetteronline.de (Stand 26.05.2006)

WIKIPEDIA: Abrufbar unter: http://www.wikipedia.de (Stand 26.05.2006)

WVER (2004): Jahresbericht 2004. — Abrufbar unter: http://www.wver.de/ (Stand 26.05.2006).

6.4  Abklrzungen

AN: Aachener Nachrichten

AZ: Aachener Zeitung

NRW: Nordrhein Westfalen

STAWAG: Stadtwerke Aachen Aktiengesellschaft
RU: Regeniiberlauf

RUB: Regeniiberlaufbecken

RRB: Regenriickhaltebecken

RBF: Retentionsbodenfilter

HRB: Hochwasserriickhaltebecken

WVER: Wasserverband Eifel-Rur
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse ftir die Fallstudie Aachen

11 Warnung

Fir den 04.08.06 gab es fir den Landkreis Aachen offizielle Warnungen. Zwischen 10 und 12 Uhr wurde vor
Starkregen gewarnt und zwischen 17 und 19 Uhr vor Gewittern in Verbindung mit Windbden. Fir 21 bis 24 Uhr
wurde die letzte Warnung noch verscharft zur Warnung vor Gewitter mit Sturmbdéen, Starkregen und / oder
Hagel.

Deutscher Wetterdienst

o e @) ‘Ef :
¢ | KONRAD Offine (VX : B i sy
v |PER-Zeliveriagerung > 16 Pix 4646L - ‘_ﬁ -
5 - . »
Y4
o %;_..
y -‘.
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N | A % ] -
"’L—"’ ( "'\. 4" - !‘- s "‘i.-"’! [ s ; . l‘— - =
: Tl W S22 e 0 NN S5
Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VX (links) und VX Produkt von 9:40 Uhr (rechts) des Radars

Neuheilenbach

Dieses Ereignis in Aachen wirkte in KONRAD eher unspektakuldr. Die Front am Morgen fiihrte zu wenigen
eher schwachen Primérzellen, jedoch zu einigen Starkregenwarnungen zwischen 9:00 und 10:00 Uhr. Auch die
konvektive Zelle am frihen Nachmittag wurde als Primérzelle deklariert, jedoch ohne Starkniederschlags-
warnungen.

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

121 Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Der Rest des Tiefs XAVERIA, dessen Kern am Morgen des 04.08. tiber Schleswig-Holstein noch schwach
ausgeprégt war, verschwand zu Gunsten des sich weiter verstarkenden Tiefdrucksystems ZANA, das von der
Adria und Siidosteuropa her nordwarts und ab dem kommenden Tag von Polen her nach Westen bis Stidwesten
zog. Im Bereich dieses Tiefs herrschten erhebliche Temperaturgegensétze. GrolRere Regenmengen gab es im
Nord- und Ostalpenbereich. Das Tief lieR zum Teil unwetterartige Niederschlagsmengen in Deutschland er-
warten.

Um 6:00 Uhr erreichte eine Front aus Nordwesten das Stadtgebiet von Aachen. Es kam zu méRigem Nieder-
schlag. Zwischen 8:30 Uhr und 11 Uhr stiegen die Niederschlagsintensitaten an, da die Front auf Std drehte und
mit dem Zentrum direkt das Stadtgebiet von Aachen traf. Dennoch fielen laut Radar lediglich 10 mm Nieder-
schlag. Bis 13:00 Uhr blieb es dann trocken, ehe kleine konvektive Zellen der Front nachfolgten. Zwischen
14:15 und 14:45 Uhr geriet Aachen in den Einfluss einer konvektiven Zelle — die Niederschlagsmengen waren
stark, aber nicht extrem. Gegen Abend néherte sich von Norden kommend ein gréferes Niederschlagsgebiet mit
maRigen Intensitaten. Dieses streifte das Stadtgebiet von Aachen zwischen 22:30 und 0:15 Uhr, wobei es nur zu
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geringen Niederschlagsmengen fiihrte. Bis 6:00 Uhr des folgenden Tages regnete es dann immer wieder mit
leichten bis méRigen Intensitéten.

1.2.2 Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet um die Stadt Aachen entstammen Tageswertaufzeichnungen und konti-
nuierlichen Messungen des DWD und des Wasserverbandes Eifel/Rur (WVER). Tabelle 1-1 zeigt die vom
03.08.2006 bhis 05.08.2006 aufgezeichneten Summen.

Die Radardaten des Radars Neuheilenbach wurden ausgewertet und mit den vorhandenen kontinuierlichen
Regenschreiberaufzeichnungen angeeicht. Die Radardaten wurden hierzu nicht auf Dampfungseffekte tiberprift.
Als Ergebnis wurde eine Tagessumme aus Radardaten erstellt und die maximale Stundensumme des Tages
berechnet. Im Stadtgebiet von Aachen fielen maximal 36 mm in 24 Stunden bzw. 15 mm/h, Abbildung 1-2 und
Abbildung 1-3 zeigen die Ergebnisse.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Aachen vom 20. bis 22. Juli 2004 (Tageswechsel um
8:30 Uhr MESZ)

Station Messung | 03.08.2006 [ 04.08.2006 | 05.08.2006| Summe

Aachen (DWD) Tageswert 4.5 27.0 0.1 31.6
KA Broichtal kontinuierlich 0.5 14.0 0.1 14.6
KA Horbach kontinuierlich 1.8 12.9 0.1 14.8
KA Soers kontinuierlich 3.6 214 0.1 25.1
KA Eilendorf kontinuierlich 5.9 27.4 0.1 33.4
KA Aachen Sid (Brand) kontinuierlich 4.9 22.2 3.2 30.4

Abbildung 1-2: Angeeichte und aufsummierte Radarbilder fiir den 04.08.2006 2:00 Uhr - 05.08.2006
1:55 Uhr MESZ
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10.51z.0

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme fiir den Zeitraum 04.08.2006 2:00 Uhr - 05.08.2006 2:00 Uhr
MESZ

123 KOSTRA-DWD 2000

Die maximal ermittelten Mengen der angeeichten Radardaten im Bereich des Stadtgebietes von Aachen ordnen
sich laut KOSTRA-DWD 2000 (Tabelle 1-2) fiir die 24-Stundensumme (36 mm) in den Bereich > 0,5-jahrlich
ein, bei der maximalen Stundensumme (15 mm) liegt eine Wiederkehrzeit von einmal in einem Jahr vor.
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Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000 Auswertung fur Aachen

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshthen und -spenden fiir Aachen

Zeitspanne :Januar - Dezember
Rasterfeld :Spalte: 3 Zeile: 57
T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 100,0
D hN N hN N hN N hi N hN N hn TN
5,0 min 2,7 88,4 4,0 135,0_ 5,4 181,5 7,3 243,0 8,7 289,5 ' 13,3 444,1
10,0 min 5,0 82,5 6,8 113,0 8,6 143,5| 11,0 183,9| 12,9 21 o1 18,9 315,7
15,0 min 6,6 73,4 8,8 9'1‘,2_ 10,9 121,1 13,7 152,6 15,9 176, 2 23,0 255,6
20,0 min 7,8 65,3 | 10,2 85,3| 12,6 105,3| 15,8 131,7| 18,2 1s1, ed | 8 26,2 218,2
30,0 min 5,5 52,9| 12,3 68,5| 15,1 84,1 18,9 104,8) 21,7 120, , 0 2 31,0 172,3
45,0 min 11,0 40,7 14,3 52,9 | 17,6 65,1 21,9 81,2 25,2 a3 i 2,9 36,2 134,0
60,0 min 11,8 32,8| 15,5 43,1| 19,2 53,3| 24,1 66,8| 27,8 77 3 .3 40,0 111,1
90,0 min 13,4 24,8 17,4 3z,3| 21,5 39,8 | 26,8 49,7 30,9 57, 7| 3 (6| 44,3 B2,0
Z,Uh 14,7 20,4 19,0 '.26,-1‘ 23,3 32,3 22,0 -lf.‘,]__ 33,3 46,3 ," i3 ) "_ 47,6 b'S,E_
3,000 16,6 15,4 | 21,4 19,8 | 26,1 24,2 32,3 29,9 37,1 34,3 .7 .0 Z 52,8 48,9
4,0 h 1_!!_._2 12,_6_ 23,2 16,1 _:‘3_!'!, 3 19, v_\:]_‘-‘ 2-6,___'_‘_ -_&IZ-, o %_’.“_,_l? 1,3 > ] ,_" 5.9 __5_1,_?_3___!!-.1_,___-&_
5,0h 20,6 9,5| 26,1 12,1} 31,7 14,7] 39,0 218,0) 44,5 20,6) 50,1 23,2) 57,4 26,6/ 62,3 29,1
90 h 23,4 7.2 29,4 851 35,5 11,0 43,5 13,4 49,6 15,3 55,6 J.‘?,'.Bf 63,6 19,6 69,7 21,5
12:05h 25,5 5,9 32,0 7.4| 38,5 8,3| 47,0 10,9| 53,5 12,4 | 60,0 ,9‘: .5 15,8| 75,0 17.4
18,0 h 27,6 4,3| 34,8 5.,4| 41,9 §,5| 51,4 7,9| 58,6 5.0| 65,8 .2| 75,3 11,6| 82,5 12,7
24,0 h 29,6 3,4| 37,5 4,3| 45,4 5,3| 55,8 6,5| 63,8 7.4| 71,7 8,3| 82,1 9,5| 90,0 10,4
48,0 h 36,7 2,1| 45,0 2,6| 53,3 3,1| 64,2 3,7| 72,5 4,2| 80,8 .? 91,7 5,3(100,0 5,8
72,0 h 46,7 1,8| 55,0 2,1| 63,13 2,4| 74,2 2,9| 82,5 3,2| 90,8 1,5 |101 3,9(110,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder (iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
N - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min | 60,0 min | 120h 240h 48,0 h 720h
1a 8,75 15,50 32,00 37,50 45,00 55,00
100 a 23,00 40,00 75,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir iN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T=<= G&0a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berlicksichtigung finden.

1.3  Analyse

Es wurden fiir den 4.8.2006 vom DWD allgemeine Warnungen ausgesprochen. Das aufgetretene Ereignis ist
allerdings innerhalb Deutschlands so kleinrdumig, dass eine spezifischere Warnung mit einer gréf3eren Vorwarn-
zeit nicht moglich war.

1.4  Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Bei kleinrdumigen Ereignissen wie dem in Aachen sind sowohl die Messung des Niederschlages als auch seine
Vorhersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranféllig. Deshalb ist es wichtig, méglichst viele, voneinander
unabhéngige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten.

Das Ereignis war vom Niederschlag her weniger auergewohnlich als die meisten anderen im Projekt unter-
suchten Ereignisse.
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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1 Geographie, Lage und Naturraum

Berlin ist einer der drei Stadtstaaten Deutschlands und Bundeshauptstadt. Die Ost-West-Ausdehnung der Stadt
betragt etwa 45 km, die Nord-Siid-Ausdehnung etwa 38 km. Damit nimmt Berlin eine Flache von 892 km? ein.

Berlin gehdrt zum Norddeutschen Tiefland. Die Landschaft ist glazial gepragt. Der Stadtkern liegt im Warschau-
er-Berliner Urstromtal, von dort aus erstreckt sich die Stadt auf den zwei Hochebenen Teltow und Barnim.

Als Bundeshauptstadt und flachengroBte und bevélkerungsreichste Stadt Deutschlands mit rund 3,4 Mio. Ein-
wohnern (Stand 10. Mai 2006) ist Berlin der zweitgréBte Ballungsraum Deutschlands mit einer mittleren Be-
vélkerungsdichte von etwa 3.800 Einwohnern pro kmz,

Berlin ist in 12 Bezirke aufgeteilt, die im Lauf der Zeit durch Wachstumsprozesse und Eingemeindungen aus
insgesamt 95 Ortsteilen entstanden sind (vgl. Abbildung 1-2).

1:12.000.000

Legende

| keisfreie Stadt, Bundesland

Stralen, liberregional
StraBen
1301 Bundesautobahn

—— 1303 Bundesstrake
Siedlung
1:350.000 2101 Ortslage

10.000

5.000

Abbildung 1-1: Berlin — zweitgréRter Ballungsraum und wichtiger Verkehrknotenpunkt
Quelle: Basis-DLM der Bundesrepublik Deutschland, eigene Darstellung
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Abbildung 1-2: 12 Verwaltungsbezirke der Stadt Berlin (rote Kreise: Lage der Untersuchungsgebiete)

eigene Darstellung

Die Untersuchungsgebiete der Fallstudie Berlin liegen im Westen der Stadt. Das erste Untersuchungsgebiet
Friedenau liegt im Ortsteil Friedenau im Bezirk Tempelhof-Schoneberg. Das zweite Untersuchungsgebiet liegt
weiter westlich im Bezirk Steglitz-Zehlendorf im Ortsteil Berlin-Wannsee.

Friedenau liegt auf der Teltow-Hochflache (vgl. Abbildung 1-6) stdlich des Berlin-Warschauer Urstromtales auf
einer mittleren Hohe von 40 mNN. Der Ortsteil grenzt im Norden an die Ringbahnstrecke, im Westen an
Wilmersdorf, im Suden an Steglitz und im Osten an den Ortsteil Schoneberg.

Der Stadtteil Wannsee liegt im Sldwesten von Berlin im Bezirk Steglitz-Zehlendorf zwischen dem gleich-
namigen (GroRen) Wannsee und dem Kleinen Wannsee.

1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Berlin ist einer der am dichtesten besiedelten Rdume in Deutschland. Im Stadtgebiet Gberwiegt mit tber 50 %
die Nutzungsart ,,stadtisch gepragte Flachen®. Relativ grof3e Anteile entfallen auf Wald- und Wasserflachen; das
entspricht insgesamt 25 % der Stadtflache (vgl. Abbildung 1-3).

In den stadtisch gepragten Flachen treten hohe Versiegelungsgrade auf, am starksten versiegelt sind die Stadt-
flachen innerhalb des S-Bahn-Ringes. Wohngebiete mit geschlossenen Hinterhdfen weisen Versiegelungsgrade
von Uber 90 % auf. Traditionelle Industrie- und Gewerbeflachen entlang der Spree zwischen Spandau und
Kdpenick sind ebenfalls stark versiegelt. Der Versiegelungsgrad nimmt in der Regel zum Stadtrand hin ab,
dennoch kdnnen ehemals unabhédngige Siedlungskerne wie Kdpenick oder Spandau durch hohe Versiegelung mit
Werten von bis zu 90 % gepragt sein (GANTNER 2002).
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Abbildung 1-3:  Flachennutzung in Berlin gem. CORINE Land Cover 1996

Die Siedlungs- und Verkehrsflache nimmt mit rund 95 % nahezu die gesamte Katasterflache des Bezirks Tem-
pelhof/Schéneberg ein, davon allein die Kategorie Geb&ude- und Freiflache fast 60 %; andere Flachenkategorien
sind demgegeniiber vernachléssigbar.

Das engere Untersuchungsgebiet Friedenau umfasst eine Flche von etwa 150 ha. Im Wesentlichen ist es durch
dichte innerstadtische Wohnbebauung gepragt, durchsetzt mit wenigen Grin- und Sportanlagen. Der Ver-
siegelungsgrad betragt ca. 80 %.

Tabelle 1-1: Katasterflache des Bezirks Tempelhof/Schdneberg nach Nutzungsarten der
Vermessungsverwaltung
Nutzungsart Berlin-Tempelhof/Schéneberg Berlin
(Friedenau) insgesamt
ha in % in %
Bodenflache insgesamt 5.309,0 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen 5.033,0 94,8 69,4
Gebaude- und Freiflachen 3.078,0 58,0 40,6
Betriebsflachen ohne Abbauland 22,0 0,4 0,9
Erholungsflache 575,0 10,8 115
Verkehrsflache 1.358,0 25,6 15,2
Friedhof . 1,2
Landwirtschaftsflache 66,0 1,2 49
Waldflache 48,0 0,9 18,0
Wasserflache 42,0 0,8 6,7
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 120,0 2,3 0,9

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2007, Stand 31.12.2004
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Der Bezirk Steglitz-Zehlendorf ist mit einem Anteil von rund 64 % Siedlungs- und Verkehrsflache, darunter
41 % Gebadude- und Freiflache, insgesamt dicht bebaut. Der Stadtteil Wannsee, am Rande des Ballungsraumes
im Ubergangsbereich zum landlichen Umland Berlins gelegen, ist allerdings deutlich lockerer bebaut und weist
einen relativ hohen Anteil an Wald- und Wasserflachen auf.

Tabelle 1-2: Katasterflache des Bezirks Steglitz/Zehlendorf nach Nutzungsarten der
Vermessungsverwaltung
Nutzungsart Berlin-Steglitz/Zehlendorf Berlin
(Wannsee) insgesamt
ha % %
Bodenflache insgesamt 10.250 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen 6.508 63,5 69,4
Gebéude- und Freiflachen 4.204 41,0 40,6
Betriebsflachen ohne Abbauland 28 0,3 09
Erholungsflache 854 8,3 11,5
Verkehrsflache 1.302 12,7 15,2
Friedhof 120 1,2 1,2
Landwirtschaftsflache 28 0,3 49
Waldflache 2.447 23,9 18,0
Wasserflache 1.126 11,0 6,7
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 141 1,4 0,9

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder, 2007, Stand 31.12.2004
Siedlungsstruktur

Das Untersuchungsgebiet Friedenau im Bezirk Tempelhof-Schoneberg grenzt im Norden an Bahntrassen und
die Stadtautobahn. Im Osten bilden die StraRen Lauterstralle, DickhardtstraBe und Rheinstralle die Grenze, im
Suden die Markelstrale, die Schlossstrale und die Rheinstrale und im Westen die Laubacher Strale.

Friedenau wurde als typische Berliner Wohngebietserweiterung in der Mitte des 19. Jahrhunderts als Villenvor-
ort parzelliert und bebaut. Stadtebaulich auffallig sind die zentral das Gebiet in Nord-Sud-Richtung durch-
querende Bundesallee mit dem Friedrich-Wilhelm-Platz im Zentrum sowie die nach dem Bauunternehmen be-
nannte sogenannte Carstenn-Figur, die das Viertel hufeisenférmig durchzieht (vgl. Abbildung 1-4).
Kennzeichnend flir das Gebiet sind schmale Wohnstraen mit VVorgérten, Baume an den Straflen und alte Hauser,
von denen viele unter Denkmalschutz stehen.

Der Ortsteil ist mit etwa 15.700 Einwohnern pro km? sehr dicht besiedelt. Insgesamt verteilen sich etwa 26.000
Einwohner auf eine relativ kleine Flache von 1,68 km2.
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Abbildung 1-4: Flachennutzung und Bebauungsstruktur von Berlin-Friedenau (Einzugsgebiet blau
eingezeichnet)

Quelle: BWB, Basis DLM, DTK-25

Der Stadtteil Wannsee liegt am siidwestlichen Rand des Bezirks Steglitz-Zehlendorf im Ubergangsbereich zum
landlich gepragten Umland Berlins. Ab 1870 entstand der Ort als Villenkolonie fir wohlhabende Birger. Der
Ortsteil hat heute etwa 9.000 Einwohner und ist mit freistehenden Wohnh&usern auf teilweise grolen Grund-
stiicken, davon noch viele Villen, locker bebaut. Durch die Lage am Groflen Wannsee und mit den sich an-
schlieBenden Waldflachen im Norden und Osten des Ortsteils ist Wannsee als Ausflugs- und Badeort stark
touristisch geprégt. Das engere Untersuchungsgebiet innerhalb von Wannsee liegt in unmittelbarer N&he zum
GrofRen Wannsee im Bezirk Steglitz-Zehlendorf (vgl. Abbildung 1-5).
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Abbildung 1-5: Flachennutzung und Bebauungsstruktur in Berlin-Wannsee im Einzugsgebiet ,,Zum Léwen /
Seglerweg* (Einzugsgebiet blau eingezeichnet)

Quelle: BWB, Basis DLM

1.3 Bdden und Geologie

Berlin liegt in einer eiszeitlich gepragten Landschaft, die sich in die folgenden Bestandteile gliedern lasst:

e Das Berliner Urstromtal ist eine Entwésserungsbahn des kontinentalen Inlandeises Richtung Nordsee aus
der letzten Eiszeit. Das Urstromtal ist aus Sandern (Schotterebenen aus Geréllen, Kiesen und Sanden) mit
bis zu 20 m Méchtigkeit aufgebaut. Die Sander weisen gute Versickerungs- und Speichereigenschaften fur
Oberflachen- und Grundwasser auf. Als Grundwasserspeicher ermdglichen sie die Selbstversorgung Berlins
mit Trinkwasser.

e Die Hochebene des Barnim besteht aus eiszeitlich gebildeten Hohenriicken mit Grundmoréanen, einem End-
morénenzug und Sandern. Barnim erstreckt sich unter allen Berliner Bezirken ndrdlich der Spree.

e Die Hochebene des Teltow ist eine stdlich der Spree gelegene eiszeitliche Hochflache bestehend aus
Grundmorénen. Der Untergrund besteht aus 2 - 4 m mdchtigen, z. T. luckenhaften Geschiebemergeln und
darunter 10 bis 20 m mdchtigen Sandern der Weichseleiszeit. Wesentliche Teile von Berlin liegen auf den
beiden genannten Hochebenen.

Auf diesem geologischen Untergrund haben sich nach der Eiszeit Boden mit guten Versickerungs- und Speicher-
eigenschaften entwickeln kénnen, dazu zahlen v. a. Braunerden, Parabraunerden, Fahlerden, Podsole, Gleye und
moorige Bdden. Diese natiirlichen Béden kommen in weniger dicht besiedelten AulRenbereichen vor. Im Stadt-
bereich sind die natiirlichen Bboden im Laufe der Besiedlungsgeschichte stark durch Eingriffe des Menschen
verdndert, z. B. BaumalRnahmen, Abriss von Gebduden, Kriegszerstérung, Abgrabungen und Aufschiittungen. In
diesen Bereichen kommen verstérkt Lockersyroseme, Regosole und Pararendzinen vor (GANTNER 2002).

Die Wasserdurchléssigkeitsstufen sind in grofRen Teilen Berlins hoch bis sehr hoch, auf den Geschiebelehmen
und -mergeln der Teltow- und Barnimhochflachen werden sie etwas geringer (mittel bis hoch) (Bws 2002).
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Abbildung 1-6: Berliner Urstromtal mit den nérdlich und stdlich davon gelegenen Jungmoranenplatten
Barnim- und Teltow-Hochflache

Quelle: Senat fiir Stadtentwicklung, Umweltatlas

Im Untersuchungsgebiet Friedenau sind tiberwiegend stark sandige Lehme anzutreffen (UMWELTATLAS, 2001)
mit duBerst hohen Wasserdurchléssigkeiten (kf grofier 300 cm/Tag).

Im Untersuchungsgebiet Wannsee machen Feinsande, stark sandige Lehme und mittel schluffige Sande den
tiberwiegenden Anteil der Bodenarten aus (UMWELTATLAS, 2001). Auch diese Boden weisen duRerst hohe Was-
serdurchlassigkeiten auf (kf gréRer 300 cm/Tag).

1.4 Topographie

Die héchsten Bodenerhebungen auf dem Stadtgebiet ist der GroRe Miiggelberg (115,4 mNN) im Bezirk Trep-
tow-Kdpenick, der aus Triimmerschutt des Zweiten Weltkriegs kiinstlich aufgeschittete Teufelsberg (114,7 m)
im Bezirk Charlottenburg-Wilmersdorf und die Ahrensfelder Berge (112,1 m) im Landschaftspark Wuhletal im
Bezirk Marzahn-Hellersdorf. Die tiefsten Bereiche Berlins sind die Havelseen im Westen. Sie liegen etwa 30 m
Uber NN. Die Hohenunterschiede sind somit verhaltnismaRig gering. Mittel und stark geneigte Geldndeober-
flache treten nur selten auf (vgl. Abbildung 1-7).
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Abbildung 1-7: Hohenunterschiede und Reliefenergie in Berlin
eigene Darstellung DGM DEUTSCHLAND
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Abbildung 1-8: Hohenunterschiede in beiden Untersuchungsgebieten, links Friedenau, rechts Wannsee
Quelle: DGM Deutschland, BWB, Basis DLM, DTK25

Das Untersuchungsgebiet in Friedenau liegt in der Ubergangszone von der Teltower Hochfliche zum Berliner
Urstromtal. Das Gelénde fallt vom Siiden nach Norden mit der nichsten Vorflut, dem Landwehrkanal ab. Es
werden Hohenunterschiede von maximal 10 m erreicht. Auf einer Distanz von 1 km ergeben sich somit Hang-
neigungen von etwa 1 %. Niederschlagswasser kann bei Starkregenereignissen aufgrund des geringen Gefélles
nicht schnell genug abtransportiert werden. Ubersteigt das Wasseraufkommen die Pumpkapazititen der Kanali-
sation, so kann es zum Riickstau und Uberflutungen der StraBenoberflachen kommen.

Im Untersuchungsgebiet in Wannsee im Einzugsgebiet ,,StraBe zum Léwen / Seglerweg” werden vergleichs-
weise grole Hohenunterschiede von 20 m gemessen. Die Gelandeoberflache fallt vom Westen, wo Héhen von
52 mNN erreicht werden, nach Osten zum GroRRen Wannsee ab, dessen Uferlinie 30 m tGber NN liegt. Auf einer
Entfernung von etwas tber 300 m werden Hangneigungen von 6 bis 7 % erreicht. Hier spielt die maRige Relief-
energie eine ,,gewisse* Rolle. Auf den StraRen kénnen beim Oberflachenabfluss héhere FlieRgeschwindigkeiten
auftreten. In der ,,StraBe zum Léwen* befindet sich vor den Grundstiicken 16, 16A und 16B ein Tiefpunkt, der
regelméRig bei Starkregenereignissen uberflutet wird.

1.5 Klima

Berlin liegt im kontinental gepragten Bereich der gemdRigten Mittelbreiten. Die durchschnittliche Jahres-
temperatur betragt 9,4 °C, der mittlere Jahresniederschlag belduft sich auf etwa 578 mm. Der meiste Nieder-
schlag fallt in den Monaten Juni und August mit 62 bis 76 mm, im Oktober und Februar fallen dagegen im lang-
jahrigen Monatsmittel nur 34 bis 36 mm (DWD).
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1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1 Naturliche und anthropogen veranderte Gewasser

Berlin und sein Umland sind durch viele FlieRgewésser und ausgedehnte Stillgewdsser gepragt. Die Spree ist das
grofite FlieRgewasser Berlins und linker Nebenfluss der Havel. Die Havel durchflie3t die westlichen Stadtteile
Berlins. Am 6stlichen Rand des Stadtteils Spandau flief3t ihr die von Osten kommende Spree zu. Dort bildet die
Havel eine langere Seenkette, zu welcher der Tegeler See, der GrofRe Wannsee und nach Potsdam der Templiner
See, der Schwielowsee und der GroRRe Zernsee gehoren.

Neben Spree und Havel gibt es natiirliche FlieRgewéasser (Panke, Wuhle, Erpe), Seen (Schlachtensee, Grune-
waldsee), Flussseen (Miiggelsee, Wannsee), riickgestaute und regulierte Flusse (Dahme, Havel, Spree) sowie
kiinstliche Kandle wie der Landwehr- oder der Teltowkanal. Die Gewasser sind in der Regel durch ein geringes
Gefélle, geringe Abflusse und geringe Abflussschwankungen gepragt. Die Zufliisse der natlrlichen FlieB-
gewasser sind gering. Berlin gehért mit etwa 570 mm Niederschlag pro Jahr zu den wasserdarmsten Regionen in
Deutschland.

Der Wannsee ist kein stehendes Gewésser, sondern wird von der Havel im Siidwesten von Berlin im Bezirk
Steglitz-Zehlendorf durchflossen. Der See liegt auf 32 mNN und nimmt eine Flache von 2.732 km? ein. Der
Kleine Wannsee ist als Bestandteil des Griebnitzkanals, das Bindeglied zwischen dem Grofien Wannsee und
Pohlesee.

Der Landwehrkanal wurde zwischen 1845 und 1850 als Schifffahrtskanal gebaut mit dem Ziel der Entlastung
des hohen Verkehraufkommens auf der Spree. Heute wird der Kanal nur noch zum Fahrgastschiffverkehr ge-
nutzt.

Zustandigkeiten

Die Oberflachengewésser in Berlin werden in Gewasser erster (1.) Ordnung und Gewasser zweiter (11.) Ordnung
eingeteilt. Die Gewésser I. Ordnung sind entweder Eigentum des Bundes und des Landes Berlin, bei Planungen
und Vorhaben sind stellvertretend das Wasser- und Schifffahrtsamt Berlin (WSA) und die Wasserbehérde des
Landes Berlin zustandig. Fur die Gewésser Il. Ordnung sind die Privateigentimer zustédndig. Die Wasserbehdrde
des Landes Berlin ist die Genehmigungsbehdrde fir die FlieRgewadsser I1. Ordnung, flr Stillgewésser das jewei-
lige Bezirksamt.

Berlin ist eine Einheitsgemeinde, was bedeutet, dass die Aufgaben der Kommune und des Bundeslandes nicht
getrennt sind. Die 12 Verwaltungsbezirke stellen keine eigenstandigen Gemeinden dar und sind stark vom Senat
und den ihm nachgeordneten Senatsverwaltungen abhéngig, die auf der Verwaltungsebene die Fachaufsicht tiber
die Bezirke ausUben.

Die Berliner Bezirke sind Verwaltungseinheiten unterhalb der Stadtregierung und (bernehmen eigene Ver-
waltungsaufgaben.

Am Beispiel des Bezirks Charlottenburg-Wilmersdorf werden die Aufgaben und Zusténdigkeiten in den Be-
reichen ,,Gewasser und ,,Kanalisation“ dargestellt. In diesem Bezirk ist die Abteilung ,,Soziales, Gesundheit,
Umwelt und Verkehr* fir den Umweltbereich zustindig. Das dort angesiedelte Umweltamt ist fir den Fach-
bereich ,,Wasser verantwortlich (BEzIRK CHARLOTTENBURG-WILMERSDORF).

Dem Amt sind folgende Aufgaben zugeordnet:

e Erteilung von Genehmigungen fiir die Einleitungen ins offentliche Kanalisationsnetz, Uberwachung von
Einleitungen, Genehmigungen von nicht bauartzugelassenen Abwasserbehandlungsanlagen

e Uberwachung der Einleitungen in das éffentliche Kanalnetz

e Erteilung von Einleitungs- und Entnahmeerlaubnissen ins bzw. aus dem Gewassernetz, Annahme von An-
zeigen auf erlaubnisfreie Einleitungen (z. B. Regenwasser)

e  Genehmigungen fur Anlagen an Gewassern (Stege, Einleitbauwerke)

e Uberwachung von Anlagen (Heizoltanks)

e  Zusammenarbeit in Umweltprojekten mit den BWB: Bau von (Retentions-) Bodenfiltern
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Abbildung 1-9: Gewassernetz in Berlin, rot dargestellt sind die Untersuchungsgebiete in Wannsee und
Friedenau

Quelle: BWB, DLM 250

1.6.2 Stadtentwasserung und Kanalisation

Die Hauptaufgaben der Berliner Wasserbetriebe (BWB) sind die Versorgung mit Trinkwasser und die Ent-
sorgung von Abwasser in Berlin. Die BWB sind somit Betreiber der Berliner Klarwerke und des Kanalisations-
netzes und fur Abwassersammlung, -ableitung und -reinigung zustandig. Als Kanalnetzbetreiber sind sie u.a.
verantwortlich fur die Erstellung von Uberflutungsnachweisen im Kanalnetz.

Die Berliner Wasserbetriebe (BWB) sind ein Unternehmen der Berlinwasser Gruppe. Sie sind eine Anstalt des
offentlichen Rechts. Uber die Halfte der Unternehmensanteile (50,1 %) gehort dem Land Berlin, die restlichen
Anteile sind im Besitz von internationalen und nationalen Wasserversorgern. Im Abwasserentsorgungsgebiet der
BWB leben etwa 3,9 Mio. Menschen.

Kanalnetz

Das Kanalnetz in Berlin ist 9.360 km lang. Es verfligt Gber 225.000 Anschlussleitungen, 145 Pumpwerke und ein
Uber 1.100 km langes Abwasserdruckrohrnetz. 6 Klarwerke sorgen fur eine Abwasserbehandlung der
232 Mio. m3 Abwasser aus Berlin und Umland (Bws, Stand 2004).

Die Schmutzwasserkanalisation hat mit 4.178 km den grofiten Anteil am Berliner Kanalnetz. Die L&nge der
Regenwasserkandle bel&uft sich auf 3.212 km, die Mischwasserkandle sind insgesamt etwa 1.902 km lang.
75-80 % des Abwassers werden getrennt als Regen- und Schmutzwasser behandelt (BwB).

Mischkanalisation
Mischwasserkandale sind vor allem in alten Innenstadtbezirken Berlins sowie in Spandau vorzufinden. Die Ge-
samteinzugsgebietsflache der Mischkanalisation umfasst ca. 92 km2. Davon sind 62 km?2 versiegelt und an-

geschlossen (reduzierte Flache) (Bws 2001, S. 53). Von diesen Flachen wird der anfallende Niederschlag mit
dem Schmutzwasser der hduslichen und industriellen Abwésser gesammelt und durch Pumpwerke zu den Klar-
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anlagen befordert. Die Forderleistung der Pumpwerke ist auf einen zwei- bis dreifachen Trockenwetterabfluss
beschrénkt.

Bei heftigen Wolkenbriichen kann die Kapazitat der Kanalisation und der Mischwasserpumpwerke tiberschritten
werden. Das mit Regenwasser verdinnte Mischwasser wird dann in das Havel-Spree-Flusssystem abgeschlagen
(Mischwasserentlastung). Die Uberlaufmengen werden an den Regeniiberldufen und Regentiberlaufbecken re-
gistriert. An den Pumpwerken zeichnen Schreibpegel den Wasserstand auf, die tbergelaufenen Mischwasser-
mengen werden berechnet (Bws 2001, S. 54). Es ist geplant, das vorhandene Speichervolumen der Misch-
kanalisation bis 2020 zu verdoppeln, um die Menge des eingeleiteten Mischwassers zu reduzieren (Quelle:
INTERVIEW).

Mithilfe von 145 Abwasserpumpwerken werden die Abwasser tber Hauptpumpwerke und Abwasserdruck-
leitungen zu den Klaranlagen gepumpt. Uberpumpwerke heben das ihnen zuflieRende Abwasser in héher ge-
legene Kanéle oder in den Saugbereich eines anderen Pumpwerks. Neben den Abwasserpumpwerken existieren
Regenwasserpumpwerke, die fir die Entwasserung der Tiefpunkte im Straen- und Schienenverkehrsnetz
sorgen.

Das Druckleitungssystem ist zweigeteilt in einen nordlichen und einen sidlichen Teil, beide voneinander ge-
trennt durch die Spree und die Schifffahrtskandle. Die Durchmesser der Rohre bewegen sich zwischen DN 200
und DN 1.600 (0,2-1,6 m).

Trennkanalisation

Das Regenwasser von StraRen, Dé&chern und Platzen wird in Regenwasserkanélen gesammelt und (ber Re-
genkldr- und Regenriickhaltebecken in die Vorfluter eingeleitet. Bessere Reinigungsleistungen als Regenklar-
becken im Trennsystem oder Regeniberlaufbecken im Mischsystem erbringen Retentionsbodenfilter (RBF).
Davon existieren in Berlin drei Stiick: RBF am Halensee, RBF am Biesdorfer Baggersee und RBF in der
Wissenschaftsstadt Adlershof (Quelle: Bws 2006).

In Berlin sind im Trennsystem 74 Notauslasse angeordnet, um Druckleitungsschaden hinter den Pumpwerken zu
vermeiden, um ausgefallene Pumpwerke kurzfristig zu entlasten und um auf Starkregenereignisse reagieren zu
kodnnen.

Auf die Ableitung des Niederschlagswassers vom Grundstiick besteht in Berlin kein Rechtsanspruch. Fir einen
Kanalanschluss oder eine Versickerung muss eine wasserbehordliche Erlaubnis beantragt werden (VANSBOTTER
& NoLDE, 2000). Durch nicht genehmigte Anschlisse von Regenwasserkanédlen an Schmutzwasserkanéle wur-
den diese zum Teil zu ,,Mischkandlen* mit einem hohen Fremdwasseranteil umfunktioniert. Bei hohen An-
schlussgraden der versiegelten Flachen an die Schmutzwasserkanéle reicht im Regenwasserfall die Pumpleistung
der Pumpwerke nicht aus, um dieses ,,Mischwasser” zur Klaranlage zu befordern.

In Gebieten mit signifikanten Fremdwasseranteilen wurden Moglichkeiten zur kurzfristigen Drosselung der
genehmigten Regenwassereinleitungen erortert. Wenig verschmutzte Niederschlagswassereinleitungen werden
bei gegebener Versickerungsmaoglichkeit der Béden vor Ort versickert.

Gebiete ohne Kanalisation

Nicht alle Siedlungsgebiete sind an die Schmutzwasserkanalisation angeschlossen. In solchen Fallen wird das
Schmutzwasser in abflusslosen Sammelbehaltern gesammelt und von Abfuhrunternehmen zu Klaranlagen trans-
portiert. Das Regenwasser wird in den Untergrund versickert.

Nach Angaben der BWB sind etwa 25 % der Stral3en nicht an die Regenwasserkanalisation angeschlossen.
Bemessung des Kanalnetzes

Die Bemessung der Kanalisation erfolgt mit den Niederschlagszeitreihen der sog. "Berliner Reihen". Grundlage
bilden 40-j&hrige (digitale) Reihen der Stationen Spandau, Wedding und Neukdlin. Weiterhin gibt es ca. 40

weitere Niederschlagsstationen.

Das Ingenieurbiiro Pecher hat in den 80er Jahren Regenstatistiken ausgewertet und Modellregen erstellt fir
N =0,5und N =0,2. Zurzeit (2006) werden diese aktualisiert und Regengruppen erstellt.
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Bei der Prifung und Bemessung des Kanalnetzes wird zunachst standardmaBig mit dem o. g. Modellregen ge-
rechnet. Wenn dabei ein Uberstau auftritt, wird Gber Langzeitsimulation eine detaillierte Nachweisrechnung
durchgefiihrt.

Tabelle 1-3: Berliner Kanalnetz

Kanale/Bauwerke Anzahl/Lange
Gesamtlange der Kanalisation 9.360 km
Schmutzwasserkandle 4.178 km
Mischwasserkanéle 1.902 km
Regenwasserkanéle 3.212 km
Schéchte 200.000
Kl&ranlagen 6
Regentiberlaufe 531
Regenklarbecken 9
Regenriickhaltebecken 101
Retentionsbodenfilter 3
Stauraumkanal 1
Bewirtschaftungsbauwerk im 1
Mischwasserkanal

Abwasserdruckleitungen 1.100 km
Abwasserpumpwerke 145
Notauslasse der Abwasserpump- 74
werke

Quelle: BWB 2006 und BWB 2001

Kanalisation in den Untersuchungsgebieten

In Friedenau werden die StraBen und Grundstiicksflachen ber eine Mischkanalisation entwassert. Der durch-
schnittliche Befestigungsgrad betragt 80 %. Durch die grofRe Entfernung zur néchsten Vorflut (Landwehrkanal)
sind entsprechende Entlastungsmoglichkeiten nur sehr begrenzt vorhanden. Deswegen kann es bei heftigen
Starkniederschldgen zu Uberschwemmungen der StraRenoberfldchen und der anliegenden Grundstiicke in der
Friedenauer Senke kommen. Das Abwasser wird dem Gefélle folgend in den Bereich nérdlich des Friedrich-
Wilhelm-Platzes transportiert. VVon dort flieBt es nur langsam ab, bei Starkregenereignissen tritt es oberflachlich
aus. Bei hohen Niederschlagsspenden kommt es bei gleichzeitig begrenzten Pumpkapazitaten der Abwasser-
pumpwerke zu Rickstau und Wasseraustritt auf die StraRenoberfléche.

Diese Problematik hat historische Ursachen. Bei der Planung und Bemessung der 6rtlichen Kanalisation wurden

damals keine groReren Stauraumreserven beriicksichtigt, die sich nun insbesondere bei Starkregenereignissen als
notwendig erweisen. Dennoch entspricht der heutige Entwasserungskomfort dem Stand der Technik.
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Abbildung 1-10: Entwésserung des Untersuchungsgebiets Wannsee
Quelle: SENATSVERWALTUNG FUR STADTENTWICKLUNG, Ausgabe 2004, www.stadtentwicklung.berlin.de
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Abbildung 1-11: Bauwerke im Berliner Kanalnetz und Lage der Untersuchungsgebiete
Quelle: BWB, Basis DLM, DLM 250

Die Entwasserung im Einzugsgebiet ,,StralRe zum Lodwen / Seglerweg™ wird maligeblich durch die topo-
graphischen Gegebenheiten gepragt. Das Gebiet wird im Trennsystem entwassert, in den Erschliefungsstrafien
ist z. T. keine Regenwasserkanalisation vorhanden. Dort wird das Niederschlagswasser auf den Grundstiicken
versickert, die StraBen sind tiberwiegend mit durchldssigen Beldgen ausgestattet. Bei Starkregen kann es auch zu
Oberflachenabfluss auf den StraBen kommen. Das anfallende Regenwasser fliet dann aufgrund des starken
Gefalles von den versiegelten und unversiegelten Flachen ab und es kann zu einer Uberlastung der Kanalisation
kommen.

Das Kanalnetz weist einige, fiir Berlin typische Besonderheiten auf. Die Kanalisation wird vor der Einleitung in
den Wannsee an einem Punkt zusammengefuhrt. Sie kann das Regenwasser nicht riickstaufrei weiterleiten. In
Folge kommt es zu einer Entlastung in Form eines Uberstaus an der Straenoberflache. RegelmaRig betroffen
sind die Kreuzung der ,,StraBe zum Ldéwen / Seglerweg® und die Grundstiicke 15B, 16, 16A und 16B in der
»Stralle zum Lowen*.
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2 Ereignisbeschreibung

2.1 Ereignisbeschreibung und -dokumentation

In der URBAS-Ereignisdatenbank sind 22 Ereignisse ber Berlin registriert. In der Besprechung mit den Ver-
tretern des BWB wurden folgende Ereignisse als signifikant angesehen:

23.05.2002

Ein lokales Niederschlagsereignis flihrte zu mehr als 100 Wasserschaden in den Stadtteilen Zehlendorf,
Steglitz, Lichterfelde und Friedenau.

07.08.2002

Ein lokales Starkniederschlagsereignis. Die Isohyetenauswertung der FU Berlin stimmt in der rdumlichen
Verteilung gut mit den Radardaten tiberein. Damals fanden mehr als 40 Einsétze der Feuerwehr statt, Keller
und StraRen wurden tberflutet.

Abbildung 2-1: Radarbilder der Ereignisse 23.05.2002 (links) und 07.08.2002 (rechts) (24-Stunden-

Summenbilder)
Quelle: DWD, einfalt&hydrotec

28.08.2002

Ein lokales Starkniederschlagsereignis. Die Isohyetenauswertung zeigt Giber 100 mm lokal in Friedenau.
Die StralRen waren 30 cm hoch uberflutet. Die Feuerwehren fuhren 230 Einsétze, es handelte sich meistens
um gemeldete Wasserschaden. In Steglitz, Friedenau, Schoneberg und Wilmersdorf mussten StralRen ab-
gesperrt werden.

20.07.2004

Starkregen und Hagel, meistens sehr lokal. An allen Regenschreibern wurden weniger als 25 mm in 180
Minuten gemessen. Es kam zu StraBenlberflutungen. Die Feuerwehren meldeten 124 Wasserschaden,
meistens in Charlottenburg, Wilmersdorf und Moabit.

16./17.06.2006

Unwetter in den Bezirken Treptow-Kopenick, Friedrichshain, Steglitz. Die Feuerwehr meldete 400 (andere
Quellen 650 und 1013) Einsétze, 937 Wasserschaden, Keller liberschwemmt, Verkehrsbehinderungen (U-
Bahn)

07./08.07.2006

Ein Gewittertief mit Starkniederschlédgen tiber mehreren Stadtteilen von Berlin, 6rtlich binnen 24 Stunden
mehr als 100 mm Niederschlag, tiberflutete Keller, StraRen und Unterfihrungen.
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e 25.08.2006

Das Tief Florence brachte aus sudostlicher Richtung Gewitterzellen in den Berliner Raum. Am Freitag,
dem 25.08.2006 kam es (ber dem Stadtgebiet zu einem &rtlich begrenzten Gewitter mit starken Regen-
fallen, das in Berlin-Reinickendorf zur Ausrufung des Ausnahmezustandes gefuihrt hat. Vollgelaufene
Keller und erhebliche Verkehrsbeeintrachtigungen waren die Folge. Im Stadtteil Tegel im Bezirk
Reinickendorf fielen laut Wetterdienst MC ein Niederschlag von ca. 130 mm in nur zwei Stunden. Der
DWD registrierte am Flughafen Tegel in einem Zeitraum zwischen 19:00 und 21:00 Uhr eine Nieder-
schlagssumme von 127 mm. Das Ereignis hatte einen stark lokalen quasistationdren Charakter, in an-
grenzenden Stadtteilen wie Dahlem war so gut wie kein Niederschlag und in Schénefeld lediglich ein
Niederschlag von sechs Litern zu messen (BERLINER FEUERWEHR, MEINBERLIN.DE, BERLINONLINE).

Von diesen Ereignissen werden die Starkniederschlagsereignisse vom 07./08.07.2006 und 25.08.2006 im
Folgenden naher untersucht.

2.2 Vorhersage und Vorwarnung

Der Netzbetrieb der Berliner Wasserbetriebe verfiigt Gber Wetterwarnungen, Funkleitzentrale, Radarwetter.
Bestimmte Punkte werden gezielt angefahren, wenn ungewdhnliche Wetterlagen gemeldet sind.

Ereignis vom 07./08.07.2006
Fur den Vortag und den Ereignistag gab es offizielle Wetterwarnungen vor Gewitter, Sturmbden und Starkregen.

KONRAD zeigt ein konvektives Wettergeschehen Uber Berlin. Es wurden zwei Starkregenzellen registriert und
hierzu auch Starkregenwarnungen bekannt gegeben. Eine detaillierte Beschreibung befindet sich in Teil B dieser
Untersuchung.

Ereignis vom 25.08.2006

An dem Ereignistag gab es Warnungen vor einem Unwetter mit schwerem Gewitter und Starkregen von bis zu
25 I/m2. Tatséchlich sind z. B. in Reinickendorf 127 I/m? gefallen (RBB ONLINE). Eine detaillierte Beschreibung
befindet sich in Teil B dieser Untersuchung.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

2.3.1 Starkregenereignisse am 07. und 08.07.2006

Am 06.07.2006 naherte sich vom Westen her (Ostfrankreich) ein Gewittertief nach Deutschland und brachte
feuchte, warme Luftmassen, die sich als Gewitter mit Starkniederschldgen Uber den Mittelgebirgen vom
Schwarzwald bis nach Thiringen entluden. Im Laufe des 07.07.2006 bewegte sich die Front weiter in stliche
Richtung. In den Nachmittagstunden entstanden stdlich von Berlin einige, zuerst harmlose Gewittercluster. Sie
zogen in NE-Richtung und vereinigten sich mit weiteren Zellen zu grofReren Gebilden. Binnen einer Stunde
breiteten sie sich 50 km nach Norden aus und befanden sich Gber dem Stadtgebiet von Berlin. Innerhalb eines 25
bis 30 km breiten Streifens, der von S nach N durch Berlin verlief, kam es lokal teils zu sehr heftigen Nieder-
schldgen mit Blitzen und Sturmbden (JANKIEWICZ ET AL. 2006).

Besonders betroffen waren die Stadtteile Kdpenick, Treptow, Friedrichshain, Kreuzberg, Schéneberg, Tempel-
hof, Steglitz, Wilmersdorf und Charlottenburg (Quelle: Berliner Feuerwehr). Wahrend es an der Station Wil-
mersdorf am Hohenzollerndamm 208 innerhalb einer Stunde 45 mm geregnet hat, wurden in Zehlendorf nur
wenige mm Niederschlag gemessen (vgl. Abbildung 2-3). An der Station Charlottenburg/Fasanenstralie fielen
innerhalb von 90 Minuten 47,4 mm Niederschlag, am Flughafen Schénefeld und in Adlershof wurden 27 bzw.
37 I/m? gemessen, in Lichtenrade 70 I/m? (JANKIEWICZ ET AL. 2006). Die Niederschlagsmengen, die binnen einer
Stunde im Zentrum von Berlin niedergingen (Charlottenburg, Wilmersdorf etc) entsprechen der zweifachen
mittleren Niederschlagsmenge im Juli.
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In den Morgenstunden des 08.07.2007 folgte eine weitere Gewitterfront mit Starkregen und betraf insbesondere
die Stadtteile Zehlendorf, Steglitz, Wilmersdorf, Charlottenburg, Reinickendorf und Pankow (BERLINER FEUER-
WEHR 2007). In Wannsee fiel am 07.07. fast kein Niederschlag, dagegen wurden dort in den Morgenstunden des
08.07. 59 I/m2 gemessen. Ebenfalls (fast) kein Niederschlag wurde in den dstlichen und norddstlichen Bezirken
beobachtet, in Marzahn und Buch wurden nur 5-6 1/m? gemessen (JANKIEWICZ ET AL. 2006).

Das erste Niederschlagsereignis dauerte 60 bis 90 Minuten, das zweite am 08.07. etwa 3 bis 4 Stunden. In Char-
lottenburg wurden in 24 Stunden von 06:50 Uhr des 07.07.2006 bis 06:50 Uhr des Folgetages 103,5 mm Nieder-
schlag pro m? gemessen (vgl. Abbildung 2-2 bis Abbildung 2-4).

Niederschlag zwischen 17:20 und 19:20, 07.07.2006
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Abbildung 2-2: Verlauf der Niederschlagsintensitat gemessen an den Niederschlagsmessstationen Wilmersdorf
und Zehlendorf zwischen 17:20 Uhr und 19.20 Uhr

Quelle: BWB
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Niederschlag zwischen 05:00 und 10:00, 08.07.2006
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Abbildung 2-3: Verlauf der Niederschlagsintensitaten an den Niederschlagsmessstationen Wilmersdorf und

Zehlendorf
Quelle: BWB
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+69 mm

Abbildung 2-4: Gemessener 24-h-Niederschlag in Charlottenburg in der Fasanenstra3e an einer Station der

Dezember 2008

Freien Universitat Berlin
Quelle: Jankiewicz et al. 2006
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2.3.2 Begleitende Wetterumstande am 07.07. und 08.07.2006

Innerhalb von 10 Minuten sank die Lufttemperatur um 7 °C von etwa 29 °C auf 22 °C. Gleichzeitig stieg die
relative Luftfeuchte von 40 auf 90 %. Die folgende Abbildung zeigt die Messwerte, die im Minutentakt am
07.07.2006 am Botanischen Garten der FU Berlin in Dahlem gemessen wurden (JANKIEWICZ ET AL. 2006).

Abbildung 2-5: Messung der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit in Berlin-Dahlem am 07.07.2006
(JANKIEWICZ ET AL. 2006)

2.3.3 Statistische Einordnung

Das Ereignis vom 07.07.2006 lieferte in Wilmersdorf innerhalb 1 Stunde 44 mm Niederschlag und hatte eine
mittlere statistische Wiederkehrzeit von weit Gber 10 Jahren. Etwas schwécher war die Niederschlagsintensitat,
die am ndchsten Tag vielerorts gemessen wurde. In Wilmersdorf wurden in 4,5 Stunden 49,3 mm Regen fest-
gestellt. Dies entspricht einer mittleren Wiederkehrzeit von etwa 10 Jahren.

Die maximal ermittelten Mengen der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 fir die 24-
Stundensumme (ca. 75 mm) in den Bereich 10-j&hrlich ein, wéhrend der maximale Stundensumme (ca. 60 mm)
in der GroRenordnung 100-jéhrlich liegt.

Die fiir den 25.08.2006 ermittelten Mengen der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000
(s. Tabelle 1-2 in Teil B) fir die 24-Stundensumme (ca. 135 mm) in den Bereich >100-jahrlich ein, dies gilt
ebenso fur die maximale Stundensumme (ca. 110 mm), die deutlich iber der 100-jahrlichen Wiederkehrhaufig-
keit liegt.

Ahnliche Starkniederschlage mit Niederschlagsintensititen von mehr als 100 mm am Tag wurden schon in den
Jahren 1959, 1969, 1978, 1980 und 2002 registriert (JANKIEWICZ ET AL. 2006).

Tabelle 2-1: Extreme Niederschlagshéhen der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten T = a (Jahre), Mai-
September (KOSTRA-DWD 2000), Gruppenwerte fiir die KOSTRA-Rasterfelder iber dem
gesamten Stadtgebiet von Berlin

[mm] T1 T2 T5 T10 T20 T50 T100
15 Min 10,7 13,8 18,0 21,1 24,2 28,4 31,6
60 Min 16,5 21,9 29,0 34,5 39,9 47,0 52,4
3h 19,9 26,9 36,0 42,9 49,8 59,0 65,9
4h 20,9 28,3 38,1 45,5 52,8 62,6 70,0
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2.4 Abfluss und Uberflutung

2.4.1 Ereignis vom 16.06.2006

Wannsee: Im Ortsteil Wannsee traten in der ,,Strae zum Léwen* Uberflutungen auf, die StraRe war 30 bis 40
cm hoch Uberflutet.

2.4.2 Ereignis vom 07.07.2006

In Stadtgebiet von Berlin waren viele Keller, StraRen, Wege und Unterfiihrungen wurden bis zu 80-100 cm hoch
uberflutet.

Friedenau: Im Ortsteil Friedenau wird das gesamte anfallende Regenwasser Uber die Mischwasserkanalisation
zur Friedenauer Senke im Bereich des nordlichen Friedrich-Wilhelm-Platzes transportiert und tritt dort bei ent-
sprechenden Starkregenereignissen aus. Das Mischwasser wird von dort aufgrund der unzureichenden Di-
mensionierung der Kanalisation und der weiten Transportwege nur relativ weiter langsam geleitet, aulerdem
fehlen alternative oberflachliche Entlastungswege.

Von Uberflutungserscheinungen immer wieder besonders betroffen sind der Friedrich-Wilhelm-Platz sowie die
Taunus-, Gorres-, Eschen- und AlbestralRe. Gelegentlich werden Bereiche um den Schillerplatz betroffen. In der
TaunusstraBe waren die Stralen und Birgersteige wéhrend des Starkregenereignisses vom 07.07.2006 bis zu
einer Hohe von 30 cm Gberflutet. Am 28.08.2002 waren die Wasserstande in der Taunusstrale etwas hoher.

Abbildung 2-6: Bis zu 80 cm hoch Uberflutete Unterfuhrung ,,Wolfensteindamm* in Berlin-Steglitz, Zeitpunkt
der Aufnahme: 07.07.2006, 18:34 Uhr

Quelle: FU Berlin 2006
Im Ortsteil Wannsee wurden in der ,,Strafe zum Léwen* am 08.07.2006 gegen 06:40 Uhr Uberflutungen und
Schéden gemeldet. Gegen 19:00 Uhr ist das Regenwasser in die Keller und Garagen eingedrungen. Nach Schét-

zungen der Anwohner und des BWB war die Uberflutete Flache etwa 0,18 ha groRR (SCHRIFTLICHE MITTEILUNG
BWB 2007).

2.4.3 Ereignis vom 25.08.2006

Der Flughafentunnel Tegel wurde durch einen Wassereinbruch 1,5 bis 2,0 m hoch berflutet. Das Oberfl&chen-
wasser floss an vielen Stellen in Berlin in die Garagen, Keller, Unterfiihrungen und auf StraRRen ab.
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2.5 Schadensbeschreibungen

2.5.1 Ereignis vom 16.06.2006

In Berlin mussten einige Veranstaltungen im Rahmen der Fullballweltmeisterschaft wegen des Starkregens ab-
gesagt werden. Im Stadtteil Wannsee im Bezirk Steglitz kam es infolge des Niederschlags zu Uberflutungen.

In Berlin richtete dieses Gewitter mit Starkniederschlag, Blitz und Hagel gréere Schaden an. Vereinzelt wurden
Keller, StraBen und Unterfihrungen Gberflutet. Der Hagelschlag war lokal stark begrenzt. Rund um den Winter-
feldtplatz war der Hagel gegen 19:30 Uhr so heftig, dass Passanten sich unter Dachern schiitzen mussten. Im
Norden von Berlin wurde dagegen kein Hagel registriert (STERN, TAGESSPIEGEL).

In Wannsee kam es in der ,,StraRe zum Léwen* zu Uberflutungen von StraBen und Gebéuden (SCHRIFTLICHE
MITTEILUNG BWB 2007). Personenschéden sind nicht bekannt. Bei dem Ereignis waren viele Keller und Erd-
geschosse von Geb&uden Uberflutet. Es wurden Uberflutete StraBen, Unterfiihrungen, Tunnel, Tiefgaragen und
U-Bahnstationen festgestellt.

2.5.2 Ereignis vom 07.07.2006

In stidlichen und zentralen Ortsteilen Berlins wurden vielerorts StraBen, Unterfiihrungen und Keller tberflutet.
Fahrzeuge, die in die Unterfiihrungen gefahren waren, mussten spéater von den Einsatzkraften abgeschleppt wer-
den. In den U-Bahnhdofen GintzelstraRe in Schdneberg und Weberwiese in Friedrichshain lief Gber die Zugangs-
treppen so viel Wasser hinein, dass der Betrieb der U-Bahn eingestellt werden musste, die U-Bahnlinien 5 und 9
konnten eine Stunde lang nicht verkehren (JANKIEWICZ ET AL. 2006, BERLINER ZEITUNG).

Am Brandenburger Tor und auf dem Gendarmenmarkt mussten am Abend des 07.07. im Rahmen der FuBball-
weltmeisterschaft GroRveranstaltungen abgesagt werden.

Einzelne Windbden sorgten ebenfalls fur Beschadigungen an Bauwerken und fiir Verkehrsbeeintrachtigungen
durch abgebrochene Aste. Zahlreiche StraRenunterfiihrungen waren nicht befahrbar.

Im Ortsteil Friedenau waren die Taunus- und Gorresstralle am 07.07.2006 bis zu 1 m Uberflutet. Das Wasser
drang in Geb&ude ein und Uberflutete Keller und Gewerberdume. Auf den Stralien abgestellte Fahrzeuge nahmen
ebenfalls groRen Schaden. An den tiefsten Stellen der Friedenauer Senke, der Einmiindung der Taunusstral3e in
die Gorresstrale, sind einige Fahrzeuge von den Wassermassen hochgedriickt worden und aufgeschwommen.
Sie erlitten einen Totalschaden. Dichte Bebauung und hochwertige Nutzung in Parterregeschossen in Berlin-
Friedenau bergen ein hohes Schadenpotenzial.

In Wannsee standen StraRen, Gebaude und Keller unter Wasser. Die ,,Stralle zum Ldwen* war bis zu 30 - 40 cm
hoch geflutet.

In der Gritzner Stralle 29A in Steglitz stand eine Tiefgarage vollstandig unter Wasser. Im Stadtteil Kdpenick
wurden in der Griinauer Strale 112 die Flachdacher von zwei Geb&auden von einer starken Sturmbde abgedeckt.
Hier fiel verhadltnisméRig wenig Niederschlag. Auf verschiedenen U-Bahnstrecken musste der Bahnverkehr
wegen des Eindringens von Regenwasser unterbrochen werden.

Personenschaden sind nicht bekannt. Bei dem Ereignis waren viele Keller und Erdgeschosse von Gebduden
Uberflutet. Es wurden tiberflutete Straen, Unterfiihrungen, Tunnel, Tiefgaragen und U-Bahnstationen registriert.

2.5.3 Ereignis vom 25.08.2006

Gewitter mit starkem Regen filhrten zu Uberflutungen in Berlin. Die Feuerwehr rief in Reinickendorf den Aus-
nahmezustand aus, der von 20:30 Uhr bis 03:00 Uhr andauerte. Bei den zweihundert Einsdtzen wurden Uber-
wiegend Wasserschaden festgestellt. Viele Keller waren vollgelaufen, StraBen und Unterfihrungen standen unter
Wasser. Zu zusétzlichen Verkehrsbehinderungen kam es, als Ampelanlagen infolge von Blitzschldgen ausfielen.
Der Tunnel am Flughafen Tegel musste in Richtung Norden wegen einer Uberflutung gesperrt werden. Der
Tunnel war 1,5 -2,0 m hoch tberflutet. In Folge wurde die Stadtautobahn 111 gesperrt. Die Kanalisation war
mancherorts (berlastet, der Wasserdruck driickte Gullydeckel heraus, Stralen mussten immer wieder gesperrt
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werden. Einige Tiefgaragen wurden Uberflutet, darin geparkte Autos erlitten einen Totalschaden. Besonders
betroffen war u.a. die Klixstrae in Reinickendorf (MEINBERLIN.DE, THW ORTSVERBAND FRIEDRICHSHAIN-
KREUZBERG).

Die Feuerwehr in Berlin zahlte insgesamt 195 wetterbedingte Einsatze, davon wurden bei 178 Einsatzen Wasser-
schaden gemeldet.

Wegen eines weiteren ortlich begrenzten Starkregengebietes (Hellersdorf, Marzahn, Kaulsdorf, Mahlsdorf) in
Verbindung mit Gewitter wurde am 26.08.2006 ein Ausnahmezustand in der Zeit von 14:10 Uhr bis 15:35 Uhr
ausgerufen. In den betroffenen Ortsteilen ist eine Niederschlagsmenge zwischen 10 bis 25 I/m2 in kiirzester Zeit
niedergegangen. An diesem Nachmittag wurden 36 Wasserschidden gemeldet (BERLINER FEUERWEHR, THW
ORTSVERBAND FRIEDRICHSHAIN-KREUZBERG).

Personenschaden sind nicht bekannt. Bei dem Ereignis waren viele Keller und Erdgeschosse von Gebéuden
Uberflutet. Die Schaden an der Infrastruktur sind oben beschrieben.

2.6 Schadenshdhe und -kosten

Die Unwetterereignisse haben einen Schaden jeweils in Millionenhdhe verursacht. Exakte Zahlen waren nicht
erhéltlich. Aufgrund der Informationen aus diversen Medien (Zeitungsberichte) und aus den Interview-
gespréchen wurden indirekte Hinweise auf die potenziellen Schadenshéhen gewonnen. Wesentliche Schaden-
posten stellen Uberflutete Gebdudekeller, StraRen und Unterfiihrungen dar. In einigen Fallen wurden anhand der
Bruttowertschdpfung potenzielle Kosten firr Produktionsausfalle ermittelt.

Die geschatzten Schadenshéhen durch die Unwetterereignisse sind in den folgenden Tabellen aufgelistet:

Tabelle 2-2: Mit Einheitskosten berechnete Schadenshdhen bei dem Ereignis am 07./08.07.2006

[Berlin Ereignis: 07./05.07.2006
Schadenskategorie
Objekt Anzahl Eemerkung S- Schaden
Fuinoten fir die Ermittlung der Einzelkosten:

Gebaude

1[Privathaus 1.785 13.815.900
Keller 1 135750
Tiefgarage mit KFZ (pauschal mit 15 KFZ)
Tiefgarage (leer]
2|Gebaude dffentlicher’ karmmerzieller Nutzung
Superrmarkt:
Schwirmbad/Sportplatz/ - hallef Grinanlage
Industriegebiude
Pllegeheime/Krankenhaus:
Schulen und andere sozialed dffentliche Einrichtungen: 2 443695
Bahnhafe Flughafen:
sonstige Gewerbebauten
Werkehr! Infrastruktur

3|Strallen
Strallen unterspilt: 50|angenommen 190.000
Schienen/Strale/Tunnel/lUntedfihrng unter Wasser
Stralte/TunnelUnterfithrung unter Gergll! Schlamm:
4|Schiens
Schienen unterspalt
Schienen mit Gerdll! Schlamm dberflutet:
Eehinderung Stralie
Eehinderung Schiene
Behinderung Flugverkehr
Werklausung
Bricken
Steg
Kraftfahrzeuge
zerstir: 30]angenommen 10.800
beschadigt:

=|ofw|o|~|m|n

Sonstige

ra

Wasser, Abwasserleilung (auch Abwassergraben, u.a Slangenommen 250,000
Reperatur
Reinigung
4|Kosten aus Medignberichten und anderen Guellen

14.046.145
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Tabelle 2-3: Mit Einheitskosten berechnete Schadenshéhen bei dem Ereignis am 16.06.2006

Eerlin Ereignis: 16.06. 2006
Schadenskategorie
Objekt Anzahl Bernerkuny |S- Schaden
Fultnoten for die Ermittlung der Einzelkosten:
Gebdude
1|Privathaus 250]angenormme 1.935.000
Keller

Tiefgarage mit KFZ (pauschal mit 15 KFZ)
Tiefyarage (leer)
2|Gebaude offentlicher karnmerzieller Mutzung
Supermarkt:
Schwirmmbad/Sportplatz/ - halle/ Grinanlage:
Industriegebiude;
Pflegeheime/Krankenhaus:
Schulen und andere soziale/ affentliche Einrichiungen:
Bahnhifes Flughafen:
sonstige Gewerbebauten:
“werkehr! Infrastruktur

3|Strallen
Straiien unterspllt:
Schienen/Stralie/Tunnel/Unterfithrung unter Wasser:

ANGENOmmE 0

StralBe/Tunnel/Unterfithrung unter Gerdll/ Schlarmm:
4|Schiene

Schienen unterspilt

Schienen mit Gerdll! Schlamm dberflutet:
Behinderung Stralie

Behinderung Schiene

Behinderung Flugverkehr

erklausung

Bridcken

Steg

Kraftfahrzeuge 9 §1.000
zerstirt: 0 0
beschadigt

—|o|w| |~ |m|m

Sonstige

]

Wasser-, Abwasserleitung (auch Abwassergraben, u.d.)
Reparatur

Reinigung

Kosten aus Medienberichten und anderen Quellen

=

2.016.000

Tabelle 2-4: Mit Einheitskosten berechnete Schadenshdhen bei dem Ereignis am 25/26.08.2006

Betlin Ereignis: 25/25.08.2006
Schadenskategorie
Dhjekt Anzahl Bermerkung |S- Schaden
Fuinoten for die Ermittlung der Einzelkosten:
Gebiude
1|Privathaus 214 1.656. 360,
Keller 10[angenomme 1.357.500]

Tiefgarage mit KFZ (pauschal mit 15 KFZ)
Tiefgarage (leer)
2|Gebjude dffentlicher/ kommerzieller Mutzung
Supermarkt
Schwimmbad/Sportplatz/ - halled Grinanlage:
Industriegebiude:
Pflegeheime/Krankenhaus:
Schulen und andere soziale/ dffentliche Einrichtungen:
Bahnhafe/ Flughafen:
sonstige Gewerbebauten:
“erkehr! Infrastruktur

3|Stralken
Stralten unterspdlt:
Schienen/Straie/Tunnel/Unterfiihrung unter Wasser:

0|angenomme 38.000

Stralie/Tunnel/Unterfihrung unter Gerdlld Schlarmm:
Schiene

Schienen unterspilt

Schienen mit Geralld Schlamm Oberflutet:
Behinderung Stralie

Behinderung Schiene

Behinderung Flugverkehr

Werklausung

Bricken

Steg

Kraftfahrzeuge 9 §1.000
zerstar: i} 0
beschidigt:

N

—=|o|w|o|~m|m

Sonstige

ra

Wasger-, Abwasserleitung (auch Abwassergraben, u.3.)
Reparatur

Reinigung

Kosten aus Medienberichten und anderen Quellen

™

3.051.860
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2.7 Schadensbehebung

In den meisten Fallen konnten die Einsatzkrafte das Wasser aus Kellern, Tiefgaragen, Unterfiihrungen, Straflen
etc. pumpen.

Die Anwohner der betroffenen Stralien in Friedenau versuchten in Eigeninitiative, das Eindringen des Wassers in
die Hauser zu verhindern.

3 Hochwasserbewaltigung

3.1 Zustandigkeiten, Koordination, Zusammenarbeit, Information

3.1.1 Ereignis vom 7./8.7.2006

Berlin

Am 07.07.2006 wurde um 17:42 Uhr der Ausnahmezustand der Stufe 1 ausgerufen. Er wurde gegen 01:00 Uhr
des 08.07.2006 fur beendet erklart. Die Berliner Feuerwehr fuhr von 17:25 Uhr bis 01:00 Uhr 1.013 wetter-
bedingte Einsdtze, davon waren 937 Einsatze mit Wasserschaden. Alle Freiwilligen Feuerwehren wurden zum
Dienst gerufen. Das THW war mit allen 12 Ortsverb&nden, 39 Fahrzeugen und 201 Helfern im Einsatz und tber-
nahm ca. 42 wetterbedingte Einséatze.

Am 08.07. wurde um 07:00 Uhr erneut ein Ausnahmezustand ausgerufen, der bis um 17:15 Uhr andauerte. In
dieser Zeit fanden 901 wetterbedingte Einsétze, davon 848 Einsdtze mit Wasserschaden statt. Auch diesmal
beteiligte sich die Freiwillige Feuerwehr und das THW am Einsatzgeschehen. Die Einsatzkréafte waren haupt-
séchlich mit dem Auspumpen von Kellern, StraRen, Baugruben, Unterfuhrungen beschéftigt (BERLINER FEUER-
WEHR 2007, THW LANDERVERBAND BERLIN, BRANDENBURG, SACHSEN-ANHALT 2007).

Friedenau:

In Friedenau haben die Anwohner als Sofortmalnahmen in Eigeninitiative Schutzwélle aus Mauern, Holzbohlen
und Sandsédcken gebaut, um das Eindringen von Wasser in die Gebdude zu verhindern. Die Feuerwehren haben
in mehrstiindigen Einsétzen Geb&ude leer gepumpt, in welche das Wasser bereits eingedrungen war (SCHRIFT-
LICHE MITTEILUNG BWB 2007).

Wannsee

Nach der Bekanntmachung der Uberflutungen im Teilgebiet ,,StraBe zum Léwen / Seglerweg* um 06:40 Uhr des
08.07.2006 wurde das Gebiet von der Polizei abgesperrt. Vollgelaufene Gebdude und Stralen wurden von der
Feuerwehr leergepumpt. Mitarbeiter der Berliner Wasserbetriebe waren sofort vor Ort und haben die Stralen-
ablaufe und Regenwasserkanéle untersucht. Mangel konnten nicht festgestellt werden. (SCHRIFTLICHE MIT-
TEILUNG BWB 2007)

3.1.2 Ereignis vom 25.8.2006

Gegen 20:30 Uhr wurde von der Feuerwehr der Ausnahmezustand ausgerufen, er wurde gegen 03:00 Uhr wieder
aufgehoben. Die Ortsverbande des THW der Stadtteile Berlin-Mitte, Friedrichshain und Steglitz wurden zur
Unterstlitzung der Feuerwehr angefordert, um vor allem Pumparbeiten durchzufihren. Insgesamt wurden in
dieser Zeit rund 200 unwetterbedingte Einsétze gezéhlt (TAGESSPIEGEL).
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3.2 Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen an Objekten

Die Mallnahmen der Feuerwehr bestanden hauptsachlich aus dem Leerpumpen von Uberfluteten Gebduden. Die
Feuerwehr pumpte im Bedarfsfall auch Wasser von der StralRe. Es gibt keine planméRige Abstimmung mit den
Mitarbeitern der BWB. Nach Einschatzung der BWB ist die personelle und geratetechnische Ausrlstung der
Feuerwehren fiir Uberflutungsereignisse nicht ausreichend.

3.3 Weitere angewandte Instrumente / Malinahmen und gesammelte Er-
fahrungen

Die Berliner Wasserbetriebe haben in Friedenau und Wannsee mehrfach die Kanalisation inspiziert und den
Reinigungszustand der StraBenabléufe untersucht. Es konnten dabei keine Baufehler oder Versdumnisse fest-
gestellt werden (SCHRIFTLICHE MITTEILUNG DER BWB 2007).

4 Kommunale Risikoanalyse

4.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

In Berlin geht eine Uberflutungsgefahrdung der Bebauung von Starkregenereignissen mit der Folge einer Uber-
lastung der Kanalisation bzw. der Ableitungssysteme und von Flussiiberschwemmungen aus. Dabei spielen die
Flusshochwasser eine eher untergeordnete Rolle.

Die Zustindigkeiten fiir die Erstellung und Festsetzung von Uberschwemmungsgebietskarten an Gewiassern
regelt das Berliner Wassergesetz.

Die zustandige Senatsverwaltung als Wasserbehdrde — damit ist die Senatsverwaltung fiir Gesundheit, Umwelt
und Verbraucherschutz gemeint — ist gem. § 67 u.a. fiir den Zustand und die Benutzung der Gewasser und Uber-
schwemmungsgebiete zustandig. Darunter fallt auch die Feststellung der Uberflutungsgebiete. Den Abfluss von
wild abfliefendem Wasser regelt der Paragraph § 66, 1 - 3. Weitere Aufgaben der Wasserbehdrden, der Bezirks-
amter und der fur die Wasserwirtschaft zustdndigen Senatsverwaltung sind im § 67 des Berliner Wassergesetzes
geregelt (SENATSVERWALTUNG FUR JUsTIz 2005).

Die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete sind allerdings nicht in den Internetangeboten der Senatsver-
waltung fur Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz sowie in den Informationssystemen der Senatsver-
waltung fiir Stadtentwicklung explizit aufgefiihrt. Im Flichennutzungsplan fehlen Uberschwemmungsgebiete
zwar als Planzeichen in der Legende, sind aber in den Karten selbst enthalten.
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Nutzungsbeschrankungen zum Schutz der Umwelt
(Darstellung, nachrichtliche Ubernahme, Yermerke und
Kennzeichnung)

Landschaftliche Pragung won [Py FFH-* /Landschaftsschutz-
D]]]]D wohnbauflachen #fMaturschutzgebiet

@ Worranggehiet fir Wasserschutzgebiet
| Luftreinhaltung
=31 Fluglarmschutz-/ 0 [ Weltkulturerbe
Planungszone
Siedlungsbeschrankung
| Schadstoffbelastete Boden * Flara-, Fauna-, Habitat einschl,

Abbildung 4-1: Auszug aus dem Flachennutzungsplan Berlin
Quelle: http://fbinter.stadt-berlin.de/fb/index.jsp

Im Entwurf des "Wasserwirtschaftlichen Rahmenplans Berlin und Umland" (WASSERWIRTSCHAFTLICHER RAH-
MENPLAN BERLIN UND UMLAND, Entwurf 1994) sind Hochwasserschutzpléne fiir die Gewasser |. Ordnung in
Berlin enthalten.

Die Uberflutungsgefihrdung durch Starkregen und Kanaliiberstau ist in Berlin durch viele gemeldete Schadens-
ereignisse belegt. In der URBAS-Datenbank sind neben den Ereignissen 2006 die Ereignisse vom 08.08.1980,
27.06.1994, 19.08.2000, 23.05.2002, 10.07.2002, 10.08.2002, 28.08.2002, 05.06.2003, 08.06.2003, 10.06.2003,
23.06.2003, 20.07.2004 erfasst.

Kein Ereignis wird als gravierendes Schadensereignis angesehen und als dauerhafte Geféhrdung beschrieben
(Stand: Mai 2006). Griinde sind laut den Einschatzungen der interviewten BWB-Mitarbeitern folgende:

e Die meisten Ereignisse waren auf Engpasse im Kanalnetz zuriickzufiihren, die inzwischen beseitigt sind
oder deren Behebung in Planung ist, sodass sie keine aktuellen Probleme mehr darstellen.

e Schadensereignisse sind eher lokal und haben keine flachendeckenden Auswirkungen auf das Kanalsystem.

e Wegen kurzer Zuleitungen zu den Vorflutern, z. B. iiber Notentlastungskanile (RU), die "sehr gut dimensi-
oniert" sind, besteht eine hohe Sicherheit.

e Inder Spree tritt kein Hochwasser auf, deswegen bestehen keine Riickstauprobleme in das Netz.

e Das flache Netz fuhrt dazu, dass die Kanale infolge der Bemessungsannahmen ein sehr groRes Retentions-
volumen besitzen.

e Berlin betreibt als kommunaler Entsorgungsdienst in Deutschland einen Entstérungsdienst rund um die Uhr.

Den Behorden sind weitere Gebiete bekannt, in welchen es wiederholt zu Hochwasser infolge von Starkregen-
ereignissen kam. Zum Teil mussen sehr kleine Gewdsser die Regenwassermengen sehr grol3er Stadtflachen auf-
nehmen. Bei stiarkeren Regenféllen ubersteigt diese Menge z. T. das normale Wasservolumen um ein Vielfaches.
Dies gilt z. B. fiir den Schéfersee und den Flughafensee in Reinickendorf, den Dreipfuhl in Zehlendorf, den
Obersee in Hohenschénhausen, den Biesdorfer Baggersee in Marzahn. Aber auch kleine FlieBgewasser, wie das
Tegeler Fliel3, den Nordgraben, den Zingergraben und die Panke in Reinickendorf und Pankow, die Wuhle in
Marzahn/Hohenschénhausen oder das Neuenhagener MiihlenflieR in Kdpenick sind regelméaBig tberlastet (SE-
NATSVERWALTUNG FUR STADTENTWICKLUNG 2006).

4.2 Kommunale Risikoanalysen ftr Sturzfluten und Hochwasser

Die BWB fiihren Kanalnetzberechungen zur Bemessung des Kanalnetzes und zum Uberstaunachweis durch. Das
Gefahrdungspotential infolge Kanaltiberflutung wird abgeschatzt, wenn die Bemessungsrechnungen fir das
Kanalnetz potentielle hydraulische Engstellen an einzelnen Kanalstrecken aufzeigen. Diese Kanalnetzbereiche
werden als eine interne Information der BWB fir die befassten Abteilungen behandelt. Diese Informationen
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werden nicht in die Bebauungsplanung tGbernommen. Zurzeit werden keine besonderen MaBnahmen fiir diese
Gebiete ausgewiesen.

Bekannte Probleme in Bezug auf Extremniederschlége sind:

e Unterfiihrungen - tiefster Punkt mit stehendem Wasser. In der Regel sind Unterfihrungen aber mit leis-
tungsfahigen Pumpen ausgestattet, z. B. dauert das Leerpumpen eines Einstaus beim FuRgéngertunnel ,,Al-
lee der Kosmonauten® nur 30 Minuten.

e Die StraBenablédufe werden z.T. nicht regelmaRig gereinigt und koénnen den Stralenabfluss nicht dem
Kanalnetz zuleiten. In diesem Fall kann sich das Wasser auf der Strale sammeln. Fir die Reinigung ist die
Berliner Stadtreinigung zusténdig.

e Die Gartenstadt Frohnau wird in Trennkanalisation entwassert. Da der Stadtteil in groRer Entfernung vom
Gewaésser liegt, gibt es viele Versickerungsbecken (10 - 15). Bei Starkregen werden die Schieber der Becken
geoffnet und das Uberschusswasser in den Schmutzwasserkanal geleitet. Dadurch kann ein Uberstau ent-
stehen, weil eine Abstimmung zwischen Kanalbetrieb und Pumpwerken fehlt. Das System wurde schon vor
80 Jahren konzipiert.

Es gibt haufiger Beschwerden der Hausbesitzer bzgl. Kellertberflutung, allerdings liegen die Probleme uber-
wiegend an fehlenden oder nicht gewarteten Riickstauklappen. Der Einstau von Kellern kann oberirdisch durch
auf dem Grundstlck abflieRendes Wasser oder uber die unterirdischen Anschlusse erfolgen. Laut Satzung darf
das Kanalnetz bis GOK eingestaut werden (Satzung). Die Hauseigentimer missen laut Satzung ebenfalls Vor-
kehrungen gegen Wasser treffen, das oberirdisch tiber die Strale zuflieRen kann (Allgemeine Bedingungen fur
die Entwésserung der BWB).

Eine Abschatzung des Oberflachenabflusses aus Niederschlag kann aus thematischen Karten des Umweltatlasses
entnommen werden, der von der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung veroffentlicht wird. Die Karten in
Abbildung 4-2 zeigen fir die Untersuchungsgebiete Friedenau und Wannsee die langjahrigen Mittelwerte des
Gesamtabflusses und des Oberflachenabflusses aus Niederschlagen.

Aus der Abbildung 4-2 geht hervor, dass der Gesamtabfluss in stark versiegelten und hoch verdichteten Stadt-
teilen wie Friedenau hoch ist und im Bereich 350 bis > 400 mm/a liegt. In Friedenau nimmt die Kanalisation im
Mittel 200-300 mm Niederschlag auf. In stadtischen Randbereichen mit geringeren Versiegelungsgraden und
grolReren Verdunstungsraten aufgrund vorhandener Vegetationsflachen ist der Gesamtabfluss geringer und die
Anteile der Versickerung und Verdunstung grofer. In Wannsee mit der lockeren Bebauung liegt der Gesamt-
abfluss mit 200 bis 300 mm/a deutlich unterhalb der Werte der innerstadtischen Gebiete. Hier wird der
stédtischen Kanalisation in der Regel weniger als 100 mm Niederschlag zugefihrt. Diese Mittelwerte lassen
jedoch eine Abschédtzung der Gefahrdung infolge Starkregen nur bedingt zu, da hierflr die ortliche Ent-
wasserungssituation entscheidender ist.
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Abbildung 4-2: Gesamtabfluss aus Niederschlagen (18a links) und Oberflachenabfluss aus Niederschléagen
(18b rechts) im Vergleich fur die beiden Untersuchungsgebiete Friedenau und Wannsee

Quelle: Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung

Fur alle untersuchten Fallstudien sind GIS-basierte Abflussberechnungen mit dem Programm SAGA (System for
Automated Geoscientific Analysis) durchgefuihrt worden. Die Berechnungen mit SAGA basieren auf einem
Gelandemodell im 25-Meter-Raster (DGM 25), den CORINE Landnutzungsdaten (Rauheiten, Curve-Faktor)
und einem vereinfachten Blockniederschlag in Hohe von 50 mm. Der Vorteil der Sturzflutenberechnung mit
SAGA liegt in der Einfachheit der Modellerstellung und Berechnung. Durch die einfachen/groben Modelldaten
sind der Genauigkeit der Ergebnisse jedoch Grenzen gesetzt.

Die folgende Abbildung 4-3 zeigt das mit SAGA berechnete Gebiet um den Wannsee.
Anders als im stdrker geneigten Gelande (wie beispielsweise bei den Fallstudien im Mittelgebirge) entstehen hier
eher grol3flachige Uberflutungsflachen. Die berechneten FlieBwege und Abflisse spiegeln zwar nicht die ,,richti-

ge” Uberflutungssituation wider, Abflusswege und Gelidndesenken mit Abschatzung der AbflussgroRen kénnen
aber erkannt werden.
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Abbildung 4-3: Mit SAGA berechnete Abflisse/FlieRwege fir eine Niederschlagsbelastung von 50 mm ohne
Berucksichtigung des Kanalnetzes im Bereich Wannsee

Eigene Darstellung

5 VorsorgemalRnahmen

5.1 Flachenvorsorge

Unter ,,Malnahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung tberflutungsgefahrdeter
Fléachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auRerhalb der Gewésser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Riickhalteflachen verstanden.

Die Uberschwemmungsgebiete sind wasserrechtlich festgesetzt und planungsrechtlich in die neueren Be-
bauungsplane tibernommen worden. In URBAS wurde dieses nicht im Einzelnen Uberprift. Die Regelungen
beziiglich der erlaubten Nutzungen und der Restriktionen in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten sind
vergleichbar mit denen anderer Bundeslénder.

Wie in Kap. 4.2 dargestellt, werden die potenziell durch Kanaltiberflutung gefahrdeten Bereiche infolge hydrau-
lischer Engstellen als eine interne Information der BWB fiir die befassten Abteilungen behandelt. Diese Informa-
tionen werden nicht in die Bebauungsplanung tibernommen, zurzeit werden keine besonderen MalRnahmen fir
diese Gebiete ausgewiesen. Speziell fir den Fall Kanaluberstau festgelegte Notwasserwege oder Rickhalte-
flachen sind nicht vorgesehen. Der Schwerpunkt der Malnahmen liegt auf einer VVerbessung des Ableitungs- und
Retentionsvermégens des Kanalnetzes.

5.2 Abflussmindernde Malihahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natirlicher Ruckhalteflachen oder eine verénderte Be-
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arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

In Berlin werden viele Bausteine des Regenwassermanagements in groRem Umfang umgesetzt. Dabei geht es
neben der Reduktion der Uberflutungsgefahrdung auch um eine Verminderung der Einleitungen von Nieder-
schlagswasser in die eutrophierungsgefahrdeten Oberflachengewasser.

In Berlin ist die Nutzung von Regenwasser wasserrechtlich erlaubnisfrei und wird seitens des Senats grundsétz-
lich begruRt. Regenwassernutzung gibt es beispielsweise in der Kirche zum Heiligen Kreuz in Kreuzberg, in der
Heinrich-Roller-Schule Berlin Prenzlauer Berg und in vielen anderen Geb&uden.

Seit dem 01.01.2000 existiert in Berlin ein getrenntes Entgelt fur Abwasser und Regenwasserentsorgung. Die
Hohe des Regenwasserentgelts ist an die versiegelte Flache gekoppelt. Die gesplittete Abwassergebihr hat keine
wesentliche Anderungen in Bezug auf AbkopplungsmaRnahmen ausgel6st. Nur bei Neubauvorhaben werden sie
als Alternative diskutiert. Die BWB diirfen die Entsiegelung nicht bezuschussen. Mit dem Thema Regenwasser-
abkopplung beschaftigen sich viele Bauherren und Wohnungsbaugesellschaften, die Anzahl der Antrédge ist mit
weniger als 10 Antragen pro Jahr aber gering. Haufiger werden Griindacher beantragt und gebaut. In den Au-
Rengebieten gibt es vermehrt Regenwasserversickerung.

Weiterhin wurde beispielsweise die Entsiegelung und Begriinung von Flachen im hochverdichteten Innenstadt-
bereich zwischen 1983 und 1996 gefdrdert (Hofbegrunungsprogramm) (SCHMIDT 2000).

Flachen mit Dachbegriinungen werden aufgrund ihrer riickhaltenden und filternden Wirkung nur zu 50 % beauf-
schlagt. Sie gewinnen in Gebieten mit Trennkanalisation deutlich an Bedeutung. Am Potsdamer Platz wurde eine
extensive Dachbegriinung im Rahmen eines Regenwasserbewirtschaftungskonzepts groRflachig umgesetzt.

In Berlin Karow-Nord, Franzésisch-Buchholz, Altglienicke, Wasserstadt, Rummelsburger Bucht/Stralauer Halb-
insel und Adlershof wurden Versickerungssysteme wie Mulden-Rigolen in laufende Planungen integriert (KIE-
FER 2000). Diese Projekte tragen lokal zur dezentralen Regenriickhaltung und Entlastung der Kanalisation bei.

In beiden Untersuchungsgebieten Friedenau und Wannsee bedarf es keiner Erlaubnis fur eine Versickerung von
gering verunreinigtem Niederschlagswasser. In beiden Féllen sind relativ giinstige Versickerungsbedingungen
gegeben. Friedenau befindet sich auf Geschiebelehm- und Mergelflachen der Teltowhochflache, Wannsee auf
sandigen Bereichen der Teltow-Hochflache (SENATSVERWALTUNG FUR STADTENTWICKLUNG, Karte zur erlaub-
nisfreien Versickerung von gering verunreinigtem Niederschlagswasser in Berlin).

5.3 Technische Mallhahmen

Technische Mallnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Riickhaltebecken an Gewassern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und -unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewasser und im Kanalnetz.

Die Ableitung und Reinigung des Regenwassers von &ffentlichen StraBen und Platzen ist eine Aufgabe des Lan-
des Berlin, das damit die Berliner Wasserbetriebe beauftragt hat.

Dabei verfolgt das Unternehmen BWB vor allem die Strategie, die Speicherkapazitt der vorhandenen Kanéle zu
verbessern und so mdglichst den Bau neuen Speichervolumens zu vermeiden. Dazu wurde u.a. das ,,Leit- und
Informationssystem Abwasser”, kurz LISA, eingefiihrt, das die Steuerung der 13 Hauptpumpwerke sowie der
zulaufstarksten Mischwasserpumpwerke so optimiert, dass das ausschopfbare freie Stauvolumen im Kanalnetz
maglichst grof3 ist. Eine Veranderung der Forderungsleistung der Pumpwerke kann bei lokalen Niederschlégen
Entlastung bringen, fiir sehr grof3e Ereignisse reichen die Kapazititen auch der optimierten Staurdume nicht aus.
Generell wére es mdaglich, dass bei zuverldssigen Starkregenvorhersagen bevorzugt aus den betroffenen Gebieten
abgepumpt wird, wenn dieses zuvor abgestimmt ist.

Mulden-Rigolen-Systeme, Sicker-, Speicher- oder Klarbecken, Bodenfilter, computergesteuerte Wehre in Ka-

nédlen und schwimmende Speicherinseln fur Mischwasser sind weitere technische Komponenten des Regen-
wassermanagements.
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Die Mischwasserkanalisation ist fiir ein einjahrliches Niederschlagsereignis bemessen. Beispielsweise wurde in
Charlottenburg eine flachendeckende Sanierung durchgefiihrt. Dort befinden sich jetzt neue groRe Kanale, weil
dort eine ungunstige Entlastungssituation bestand. Die neuen Kandle werden auch als Stauraum genutzt. Bei
Starkregenereignissen standen ganze StraRenziige unter Wasser, nach Auskunft der BWB gab es aber nur wenige
Schéden.

Wenn die hydraulische Kanalnetzberechnung ,,iiberlastete” Schachte zeigt, werden diese ,,Schwachpunkte erst
dann beseitigt, wenn es Klagen der Anwohner gibt. GroRe Grében (mit hohen Kapazitaten) gibt es bei der RW-
Kanalisation.

Fur die Untersuchungsgebiete Friedenau und Wannsee wurden technische Ldsungen zur Beseitigung der kanal-
technischen Engpésse erarbeitet, sie sind in beiden Féllen sehr kostspielig. Der Entwasserungskomfort wird
hierdurch in beiden Féllen Uber den normalen Standard hinaus angehoben (Quelle: BWB).

Friedenau: In Friedenau sind langfristig Erweiterungsmafinahmen im Kanalnetz vorgesehen. Die Stadt hat eine
Machbarkeitsstudie zur Erhéhung des Entwésserungskomforts fiir das Gebiet erstellen lassen, die eine tragbare,
wenn auch kostenintensive Losung aufzeigt. Mit diesen Malnahmen wirde ein héherer Entwésserungsstandard
als in den Ubrigen Entwésserungsgebieten geschaffen.

Der Bau eines Entlastungskanals (Hauptsammler) DN 1.800/1.200 von etwa 1.400 m Lé&nge ist im Bereich Stu-
benrauchstralRe / Sudwestkorso / Varziner StralRe vorgesehen. Zusétzlich sollen weitere Aufweitungen von Ne-
bensammlern umgesetzt werden. Eine Umsetzung dieser MaBnahmen ist grundsatzlich beschlossen, eine Zeit-
planung liegt noch nicht vor.

Wannsee: Im Einzugsgebiet ,,Zum Lowen“ werden die Regenhaltungen erweitert. Planungen zum Bau von
Regenwasserkandlen in den acht Stralen werden zurzeit ausgearbeitet (Bws 2007, Netz- und Anlagenbau,

Grundsatzplanung). Die Mittel daflr sind von der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung beantragt und be-
willigt worden. Der erforderliche Umbau kann umgesetzt werden (schriftliche Mitteilung Bws 2007).

5.4 Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRRnahmen an geféhrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Ruckstauklappen.

In den Allgemeinen Bedingungen fir die Entwéasserung in Berlin (Bws, 2005, § 8) ist festgelegt, dass die Eigen-
timer der Gebdude flr die Rickstausicherung selbst verantwortlich sind.

Die BWB haben ein Merkblatt zum Schutz gegen Rickstau aus dem Abwassernetz verdffentlicht

(http:/lwww.bwb.de/content/languagel/html/1893.php). In dem Merkblatt sind die MaBnahmen zur Riickstau-
sicherung sowie zur Sicherung der Keller gegen oberflachlich abflieRendem Wasser beschrieben.

5.5 Risikovorsorge

Unter ,,MalRnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

Zu dem Umfang der versicherten Gebaude gegen Uberflutungsschéden liegen keine Informationen vor.

5.6 Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung und Information fiir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.
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Die Stadt verdffentlicht die vorhandenen Uberschwemmungsausweisungen als Themenbereich des Flachen-
nutzungsplans (vgl. Kap. 4.1). Gebiete, fur die aufgrund der Héhenlage, der Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes
oder sonstiger Griinde eine erhohte Uberflutungsgefahr infolge Starkregen besteht, sind nur amtsintern bzw. bei
der BWB bekannt.

Die Ereignisse und Einsatzorte, an denen die Feuerwehr Einsatze mit Wasserschéden hatte, sind der BWB nicht
bekannt. Es besteht kein geregelter Informationsaustausch, um Engpésse zu erkennen. Hier wére ein rdumlich
hochaufgeldstes Informationssystem sinnvoll.

Fur die Auswertung der Feuerwehreinsétze ist die Kennzeichnung "Wasserschaden" zu unspezifisch. Die Feuer-
wehr betreibt ein GIS mit vielen Informationen zu den Einsétzen, welches aber nicht 6ffentlich ist.

5.7 Verhaltensvorsorge

Verhaltensvorsorge umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu zéh-
len auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsablaufe auRerhalb von Hochwasserzeiten eingeiibt
werden.

Eine eigene Hochwasser- oder Sturzflut-Broschiire der Stadt gibt es nicht. Uber Stadtseite Berlin ist die Broschii-
re ,,Fir den Notfall vorgesorgt” des Bundesamtes fir Bevélkerungsschutz und Katastrophenhilfe (Bundesamtes
fir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe, 2007) zu beziehen. Hierin sind detaillierte VVerhaltensregeln fur
den Hochwasser- und Uberflutungsfall enthalten.

Die Berliner Feuerwehr hat ebenfalls ,,Hinweise zum Verhalten bei Sturm- und Unwetterwarnung® heraus-
gegeben. (http://www.berliner-feuerwehr.de/sicherheitstipps.html).

In Katastrophenféllen erfolgt die Gefahrenabwehr durch die Feuerwehr gemeinsam mit dem Landesverband des
Technischen Hilfswerks und den privaten Hilfsorganisationen Deutsches Rotes Kreuz, Arbeiter-Samariter-Bund,
Malteser-Hilfsdienst, Johanniter-Unfall-Hilfe und Deutsche-Lebensrettungs-Gesellschaft. (http://www.berliner-
feuerwehr.de/ueberuns.html).

Per Gesetz kdnnen alle Bewohner, der von Wassergefahren bedrohten und benachbarten Gebiete, zur gegen-
seitigen, personlichen und/oder materiellen Hilfeleistung gezwungen werden. Eine entsprechende Anordnung
kann von der zustdndigen Behdrde ausgegeben und sofort durchgesetzt werden (8 73 Wassergefahr, Neufassung
der Berliner Wassergesetzes).
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6 Quellen

6.1 Interviewdaten

Ort (inkl. PLZ) Berlin
Datum 28.02.2006 und 09.01.2007
Interviewpartnerinnen Amt/ Tel. / E-Mail
Organisation
Herr Joswig BWB, Koordination, Abt. Grundsatzplanung kay.joswig@bwb.de
Frau Franzke BWB Abt. Werke (Pumpwerke + Klarwerke)
Frau Kimmel BWB, Abt. Grundsatzplanung
Frau Pawlowsky-Reusing BWB, Abt. Grundsatzplanung erika.pawlowsky-
reusing@bwb.de
Herr Peters BWB, Unternehmensbereich Abwasserentsorgungs-
anlagen
Herr Schmidt BWB, Leiter Abt. Kanalnetz
Herr Siegert BWB, Leiter Abt. Kanalbetriebsstellen
Herr Welker BWB, Rechtsabteilung
Fritz Hatzfeld Hydrotec GmbH f.hatzfeld@hydrotec.de
Thomas Einfalt Hydrotec GmbH thomas@einfalt.de
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Letztes Mal abgerufen: 01.07.2007
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6.3 Ereignisdokumentation

Ereignis vom 16.06.2006

° Stern: HAGELKORNER SO GROR WIE TENNISBALLE
URL: HTTP://WWW.STERN.DE/POLITIK/PANORAMA/INDEX.HTML?ID=563433&NV=RSS
LETZTES MAL ABGERUFEN: 03.07.2007

e  Tagesspiegel: WIE STEINSCHLAG.
URL: HTTP://WWW.TAGESSPIEGEL.DE/WELTSPIEGEL/AUS-ALLER-WELT;ART118,2116729,
LETZTES MAL ABGERUFEN 03.07.2007

Ereignis vom 07./08.07.2006

e  Spiegel: Gewittersturm Uber Deutschland.
URL.: http://www.spiegel.de/panorama/0,1518,425694,00.html,
letztes Mal abgerufen 03.07.2007
e  Berliner Zeitung: Berlin im Ausnahmezustand. Binnen einer Stunde fiel so viel Regen wie sonst im ganzen
Juli. URL: http://www.berlinonline.de/aktuelles/berlin/_html/ddp_1522966170.html,
letztes Mal abgerufen 03.07.2007
e  Blitzschutz: Unwetter iber Berlin: Ausnahmezustand.
URL: http://blitzschutz.com/fundstuecke/060708_pipeline.htm,
letztes Mal abgerufen 3.07.2007
e  Berliner Feuerwehr :Wetterbedingter Ausnahmezustand am 07.07.2006 und 08.07.2006,
URL: www.berliner-feuerwehr.de,
letztes Mal abgerufen 03.07.2007
e  THW Landerverband Berlin, Brandenburg, Sachsen-Anhalt; Berlin im Ausnahmezustand nach dem Un-
wetter : THW beseitigt Wasserschaden
URL.: http://www.lv-bebbst.thw.de/einsatz_det.php?oesid=LVBE&Ifd=253,
letztes Mal abgerufen 03.07.2007
e  THW Ortsverband Friedrichshain-Kreuzberg: ,,Land unter“ in Berlin: THW-Ortsverband nach Unwetter
stundenlang im Einsatz.
URL: http://www.thw-friedrichshain-kreuzberg.de/thw/viewarticle.php/show/81,
letztes Mal abgerufen 3.07.2007
e  THW Ortsverband Berlin-Mitte: Ausnahmezustand gleich zweimal — Einsatz nach schweren Unwettern.
URL: http://www.ov-berlin-mitte.thw.de/einsatz_det.php?0esid=OTIE&Ifd=78,
letztes Mal abgerufen 3.07.2007
e  THW Ortsverband NeukdlIn: Land unter in Berlin.
URL: http://www.ov-neukoelln.thw.de/einsatz_det.php?0esid=ONKO&Ifd=452,
letztes Mal abgerufen 3.07.2007
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THW Steglitz-Zehlendorf:
URL.: http://www.thw-steglitz.de/news.php,
letztes Mal abgerufen 10.07.2006

Ereignis vom 25.08.2006

Tagesspiegel: Ausnahmezustand: Schweres Unwetter Uber Berlin.

URL: http://www.tagesspiegel.de/berlin/Berlin-Unwetter-Berlin;art114,1867581

letztes Mal abgerufen 03.07.2007

BerlinOnline: Schweres Unwetter iber Berlin. Tegel besonders betroffen — Feuerwehr arbeitet im Aus-
nahmezustand.

URL:http://www.berlinonline.de/berliner-zeitung/print/berlin/581227.html,

letztes Mal abgerufen 26.08.2006

Rundfunk Berlin Brandenburg (RBB) Online: Uberschwemmungen nach Gewitter in Berlin.

URL.: http://www.rbb-online.de/_/nachrichten/vermischtes/beitrag_jsp/key=news4679507.html

letztes Mal abgerufen 26.08.2006

MeinBerlin.de: Stlrmische Zeiten — Florence fegt durch Berlin:

URL.: http://www.meinberlin.de/nachrichten_und_aktuelles/35590.html

letztes Mal abgerufen 26.08.2006

Berliner Feuerwehr :Wetterbedingter Ausnahmezustand,

URL: www.berliner-feuerwehr.de,

letztes Mal abgerufen 03.07.2007

THW Ortsverband Friedrichshain-Kreuzberg: Unwetter (iber Berlin — Einsatz fur den THW Ortsverband
Friedrichshain-Kreuzberg

URL.: http://www.thw-friedrichshain-kreuzberg.de/thw/viewarticle.php/show/86

letztes Mal abgerufen 27.08.2006

THW: Niederschlagsreiches Wochenende in Berlin.
URL:http://www.thw.bund.de/cIn_035/nn_244766/DE/content/meldungen/thw__im__inland/einsaetze/200
6/08/meldung__004.html__nnn=true

letztes Mal abgerufen am 04.07.2007

Abkirzungen

BWB: Berliner Wasserbetriebe

BVV: Bezirksverordnetenversammlung
CORINE: Coordinated Information on the European Environment
DLM: Digitales Landschaftsmodell
DWD: Deutscher Wetterdienst

FU: Freie Universitat Berlin

HRB: Hochwasserriickhaltebecken
NN: Normalnull

RBF: Retentionsbodenfilter

RU: Regeniiberlauf

RUB: Regeniiberlaufbecken

RRB: Regenrickhaltebecken
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Teil B:Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse fur die Fallstudie Berlin 07.07.2006

1.1  Warnung

Fur den Vortag des Ereignisses vom 07.07.2006 gab es Warnungen von 16:00 Uhr bis 24:00 Uhr vor Gewitter
mit Sturmbden, Starkregen und/oder Hagel.

Auch am Ereignistag selbst wurde zwischen 15:00 Uhr und 20:00 Uhr eine Warnung vor Gewitter mit Sturm-
bden, Starkregen und/oder Hagel herausgegeben.

Deutscher Wetterdienst -
Radar: 10354 Berlin

07 07 2006 bis 23:58 UTC \F_E;’
KONRAD Offline (Vi)

30 3 Lagapregnese +30° (+60) iy
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R s /ee ¢ ) “ay y
ey, Ll \ o
o @ ;:; g 4 . i L — | wabter Zellkemnrahmen b
- e 3 o Evsskomtabs Zellkern 12 - : " .
(] e : i » i A || ©00® ¢opumdarastien, s, asmuei - = P, " "n * 1
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Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VX (links) und VX Produkt von 17:40 Uhr (rechts) des Radars Berlin

KONRAD zeigt konvektives Wettergeschehen ber Berlin. Dabei werden aber keine extrem starken Zellen
registriert. Eine Zelle zieht in nordwestlicher Richtung im Osten Berlins vorbei, wobei es dort auch zu einer
Hagelwarnung kommt. Der Hauptniederschlag in Berlin stammt jedoch aus einer Zelle im Stiden Berlins. Diese
ist zwar nicht sehr stark konvektiv, aber sie zieht &uRerst langsam, was sich an der rdumlichen Haufung von
Primérzellenringen andeutet. Diese Zellen sind &uRerst gefahrlich bezlglich Starkregen. Starkregenwarnungen
gibt es fiir beide Zellen, besonders stark aber fiir die zweite Zelle im Stadtgebiet. Uber eine Stunde werden
Starkregenwarnungen besonders im zentralen Stadtgebiet, weniger im Norden, registriert.

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Die sommerliche Wetterlage mit Bildung von teils kraftigen Schauer- und Gewitterzellen tiber Deutschland hielt
weiter an. Dabei verlagerte sich die Konvergenz, die zugleich die Achse der warmsten Luft in der unteren
Troposphére darstellt, etwa von der Elbe zur Oder und Neile, sodass auch Berlin, Brandenburg und Mecklen-
burg-Vorpommern in den Bereich der nachfolgenden, schwil-warmen und labil geschichteten Luftmasse mit
deutlich héheren Taupunkten als zuvor kamen. Zum Teil hatten die entstandenen Gewitter am Abend des 06.07.
und in der folgenden Nacht Unwettercharakter. Auch tber Berlin entluden sich am spateren Abend kréftige
Waérmegewitter mit sehr unterschiedlichen Regenmengen.
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1.2.2 Radardatenanalyse

In der Nacht auf den 07.07.06 und auch am Vormittag blieb es im gesamten Radarbereich Berlin trocken. Die
Lufttemperatur (gemessen in 2 m Hohe ber Grund) stieg am 07.07.06 bei frith noch geringer Bewdlkung und
einer Sonnenscheindauer von ca. 10 Stunden auf Tageshdchstwerte von 31 bis 32 °C an. Erst ab 14:00 Uhr
bilden sich erste kleine, aber oft recht starke konvektive Zellen mit hoher Vertikalerstreckung. Zwischen 15:00
Uhr und 16:00 Uhr zog eine starke konvektive Zelle in nordlicher Richtung im Osten von Berlin vorbei, die
jedoch das Stadtgebiet kaum beeinflusst hat. Um 17:00 Uhr zieht eine sehr starke konvektive Zelle direkt Gber
Berlin hinweg. Sie kommt aus stdlicher Richtung und bildet sich etwa 30 - 40 km siidlich von Berlin. Ngrdlich
von Berlin lagert sie sich in ein groReres Niederschlagsgebiet ein. Der sehr kréftige Niederschlag halt etwa bis
18:45 Uhr an. Das gesamte Stadtgebiet wird durch diese Zelle betroffen, zuerst der Stidosten, am wenigsten der
Stdwesten. Ab 19:00 Uhr hort es fiir den Rest des Tages auf zu regnen. Zwischen 17:00 Uhr und 18:00 Uhr
fallen im Stadtgebiet Berlins mindestens 20 mm Niederschlag, wobei eine quantitative Niederschlags-
bestimmung mit Radardaten im Bereich Berlin wegen Bodenechoproblemen &uferst schwierig ist.

1.2.3  Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Berlin und der ndheren Umgebung entstammen Tageswertauf-
zeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD. Tabelle 1-1 zeigt die vom 06.07.2006 bis 07.07.2006
aufgezeichneten Summen.

Die Radardaten des Radars Berlin wurden ausgewertet, hinsichtlich Bodenechos und Strahlfehlern korrigiert und
mit den vorhandenen Regenschreiberaufzeichnungen angeeicht. Die Radardaten wurden hierzu nicht auf Damp-
fungseffekte Gberpriift, die bei dem Ereignis eine Rolle fiir die Radarmessung gespielt haben. Als Ergebnis
wurde eine Tagessumme aus Radardaten erstellt, und die maximale Stundensumme des Tages berechnet. Die
Abbildungen 1-2 und 1-3 zeigen die Ergebnisse. Zu beachten ist, dass im Nahbereich des Radars aufgrund der
vorhandenen Bodenechos die raumlichen und mengenmaRigen Ergebnisse mit Vorsicht betrachtet werden
sollten.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Berlin am 06./07. Juli 2006 (Tageswechsel um 8:30 Uhr
MESZ)

Station Messung | 06.07.2006 ] 07.07.2006| Summe
Ahrensfelde kontinuierlich 12.0 10.1 22.1
Berlin-Alexanderplatz kontinuierlich 9.1 55.9 65.0
Berlin-Buch kontinuierlich 17.0 5.5 22.5
Berlin-Dahlem (FU) kontinuierlich 4.4 63.2 67.6
Berlin-Schénefeld kontinuierlich 2.9 27.4 30.3
Berlin-Tegel kontinuierlich 2.7 60.1 62.8
Berlin-Tempelhof kontinuierlich 10.0 33.8 43.8
Thyrow kontinuierlich 0.0 9.5 9.5
Berlin-Lichterfelde Ost Tageswert 1.9 104 12.3
Berlin-Schmockwitz Tageswert 0.0 8.9 8.9
Jiuhnsdorf-Blankenfelde Tageswert 0.3 10.0 10.3
Kleinmachnow Tageswert 0.0 36.9 36.9
Klosterfelde Tageswert 6.2 30.9 37.1
Rehagen Tageswert 2.8 0.0 2.8
Rudnitz Tageswert 0.3 2.0 2.3
Stolpe, Kr. Oberhavel Tageswert 1.0 27.0 28.0
Zeesen Tageswert 0.2 6.0 6.2
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Abbildung 1-2:  Angeeichte und aufsummierte Radarbilder fiir den 07.07.2006 2:00 Uhr - 08.07.2006 2:00 Uhr
MESZ

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme fiir den Zeitraum 07.07.2006 2:00 Uhr - 08.07.2006 2:00 Uhr MESZ

Die héchsten Niederschlége liegen im Siiden des Stadtgebietes von Berlin.
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1.24 DWD-Gutachten

Teil B: Niederschlagsuntersuchung

Folgende 6-Stundensummen der Niederschlagshéhe wurden fiir den 07.07. und 08.07.2006 gemessen:

Messstellen 14:00 bis 20:00 Uhr
Niederschlagshéhe am
07.07.2006
Berlin-Tegel 13,8 mm
Berlin-Tempelhof 33,7 mm
Berlin-Alexanderplatz 48,6 mm
Berlin-Dahlem 24,9 mm
Berlin-Charlottenburg 47,4 mm

02:00 bis 08:00 Uhr
Niederschlagshéhe am
08.07.2006

46,3 mm
0,1 mm
7,3 mm
38,4 mm
56,1 mm

Folgende 24-stiindliche Niederschlagssummen wurden fiir den 07.07.2006 (gemessen am 08.07.2006 um 08:00

Uhr) ermittelt:

Messstelle Niederschlagshéhe am 07.07.2006
Berlin-Tegel 60,1 mm
Berlin-Tempelhof 33,8 mm
Berlin-Alexanderplatz 55,9 mm
Berlin-Dahlem 63,2 mm
Berlin-Charlottenburg 103,5 mm

An der Station Berlin-Charlottenburg der FU Berlin wurde am 07.07.2006 innerhalb von 80 Minuten eine
Niederschlagshéhe von 47,4 mm registriert. Am Morgen des 08.07.2006 fielen 63 mm in etwa 3 Stunden.

1.25 KOSTRA-DWD 2000

Die maximal ermittelten Mengen der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 (Tab. 1-2)
flr die 24-Stundensumme (ca. 75 mm) in den Bereich 10-jahrlich ein, wahrend die maximale Stundensumme

(ca. 60 mm) in der GréRenordnung 100-jahrlich liegt.

Dezember 2008

Seite 5



URBAS - Fallstudie Berlin Teil B: Niederschlagsuntersuchung

Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000 Auswertung fir Berlin

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshthen und -spenden flr Berlin
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 63 Zeile: 35

T 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hy N hy N hN N hn N hn N hN N hn N hn N
5,0 min 4,3 142,2 6,3 208,8 B,3 275,3 10,9 363,3| 12,9 429,9 14,9 496,5 17,5 584,5 19,5 6£51,0
10,0 min 7.0 115,8 9,6 160,6| 12,3 205,5| 15,9 264,7| 18,6 309,5| 21,3 354,3| 24,8 413,5| 27,5 -153,3__'
15,0 min 8,6 95,0 11,8 130,6| 14,9 166,1| 19,2 213,1| 22,4 248,6| 25,6 284,2| 29,8 331,1| 33,0 366,7
20,0 min 9,8 79,8 13,2 110,90 16,8 140,1 21,6 180.{.“ 25,2 210,1 28,8 240,3 33,5 280,1 37,2 310,3
30,0 min 10,7 59,7| 15,0 83,6 | 19,4 107,5| 25,0 139_,1; 29,3 163,0| 33,7 187,0| 39,3 218,6| 43,6 242,5|
45,0 min 11,5 42,5| 16,8 61,5 21,7 go,4| 28,5 105,5| 33,6 124,5| 38,7 143,5| 45,5 168,6| 50,6 187,5]|
60,0 min 11,7 32,5 17,5 48,6 23,3 64,7 31,0 86,0 36,8 102,1 42,5 118,2 50,2 13%,5 56,0 155,86
90,0 min 12,4 23,0 18,8 34,8 25,1 46.6_ 33,5 62,1_' 39,9 73,9 46,3 85,7 54,7 lGl.Z_ 61,0 113,{}_‘
2.0 h 13,0 18,0( 19,8 27,4 | 26,5 35,9 35,5 49,3 42,3 S5B,8| 49,1 68,2 | 58,1 80,7| 64,9 50,1
3,0 h 13,7 12,7 21,2 19,6 28,7 26,5 38,5 35,6 46,0 42,5 53,4 49,4 63,3 GB,6 70,7 65,5
4,0 h 14,3 10,0)| 22,3 15,5| 30,2 21,0| 40,8 23_,_3_! 48,7 33,8| 56,7 39,4| 67,2 46,7| 75,2 52,2|
6,0 h 15,2 '.I',Cl__2_3,9 111 32,7 15,1 44,2 20_:_5__:_52,9 24,5 61,7 28,6 T32 33,9 81,9 3'.",9.
9,0 h 16,1 5,0 25,7 7.9 35,3 10,9 47,9 14,8| 57,5 17,8 57,1 20,7 79,8 24,6 89,3 27,6 |
12,0 16,8 3,9| 27,0 6,3 | 27,2 8,6| 50,8 11,8 61,0 14,1| 71,2 16,5 | B4,8 19,6| 95,0 22,0
18,0 h 18,8 2,9 29,8 4,6 40,7 6,3 55,2 8.5' 66,1 10,2 77,1 11,9 91,6 14,1 ]|102,5 15,&:
24,0 h 20,8 2,4| 32,5 3,8| 44,2 5,1| 59,6 6,9| 71,3 8,2| 82,9 9,6| 98,3 11,4 |110,0 12,7
48,0 h 25,1 Ll 37,5 2,2 45,9 2,9 66,3 3,8 78,8 4,6 91,2 5,3]|107,6 6,2]|120,0 6,9
72’0 h 32.’2 1.‘.2.. 45.'.0 1.‘..}. 5‘?..'.8 2:.2 | ?‘E_::? 2‘9 81.’.5 3.’. " .100.'. 3 3.‘.9 .ll‘?. 2 1.’.5.. 130_'.0 5__'{\' J
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder (iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschliefflich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm)]) verwendet:
TID 15,0 min 60,0 min 120h 240h 480 h 720h
1a 11,75 17,50 27,00 [ 32,50 37,50 45,00
100 a 33,00 56,00 95,00 | 110,00 120,00 130,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T=<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,

bei 5a < T=<= 50a einToleranzbetrag £ 15 %,

bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Beriicksichtigung finden.

1.3  Analyse

Es wurden fir den Tag vom DWD allgemeine Warnungen ausgesprochen. Das aufgetretene Ereignis ist aller-
dings kleinrdumig und bildete sich erst stdlich von Berlin, sodass eine spezifischere Warnung mit einer gréfReren

Vorwarnzeit nicht moglich war.

Dezember 2008
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2 Ereignisanalyse fir die Fallstudie Berlin 25.08.2006
2.1 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

2.1.1 Radardatenanalyse

Am spéaten Nachmittag des 25.08.2006 bildet sich um 18:50 Uhr im Bereich von Berlin-Tegel eine kleinrdumige
konvektive Zelle, die schnell hohe Intensitaten erreicht und sich Richtung Norden ausdehnt. Die hohen Nieder-
schlagsmengen basieren aber vor allem daraus, das diese konvektive Zelle sich nicht rdumlich verlagert und
weiterzieht. Erst gegen 19:50 Uhr verbindet sie sich mit weiteren aus sudlicher Richtung kommenden Stark-
regenzellen. Gegen 20:30 Uhr zieht das Starkregenband in nérdlicher Richtung weiter und verlasst gegen 21:30
Uhr das Berliner Stadtgebiet.

2.1.2  Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Berlin und der ndheren Umgebung entstammen Tageswertauf-
zeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD. Tabelle 2-1 zeigt die vom 24.08.2006 bis 26.08.2006
aufgezeichneten Summen.

Die Radardaten des Radars Berlin wurden ausgewertet, hinsichtlich Bodenechos, Strahlfehlern und Dampfungs-
effekten korrigiert und mit den vorhandenen Regenschreiberaufzeichnungen angeeicht. Als Ergebnis wurde eine
Tagessumme aus Radardaten erstellt, und die maximale Stundensumme des Tages berechnet. Die Abbildungen
2-2 und 2-3 zeigen die Ergebnisse. Zu beachten ist, dass im Nahbereich des Radars aufgrund der vorhandenen
Bodenechos die rdumlichen und mengenmaéRigen Ergebnisse mit Vorsicht betrachtet werden sollten.
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

Tabelle 2-1: Niederschlagsmengen im Raum Berlin vom 24. - 26. August 2006 (Tageswechsel um 8:30 Uhr
MESZ)

Station Messung | 24.08.2006 | 25.08.2006 | 26.08.2006 Summe

Ahrensfelde kontinuierlich 0.8 4.4 6.6 11.8
Berlin-Alexanderplatz kontinuierlich 0.7 8.9 1.9 11.5
Berlin-Buch kontinuierlich 0.7 11.0 1.6 13.3
Berlin-Dahlem (FU) kontinuierlich 2.5 2.9 3.5 8.9
Berlin-Schonefeld kontinuierlich 2.2 7.8 0.6 10.6
Berlin-Tegel kontinuierlich 1.7 130.0 3.9 135.6
Berlin-Tempelhof kontinuierlich 0.8 23.4 2.1 26.3
Thyrow kontinuierlich 2.7 1.0 4.7 8.4
Berlin-Lichterfelde Ost Tageswert 2.0 5.5 2.6 10.1
Berlin-Schmockwitz Tageswert 1.8 9.7 0.8 12.3
Juhnsdorf-Blankenfelde Tageswert 2.8 3.7 3.1 9.6
Kleinmachnow Tageswert 3.0 0.5 0.5 4.0
Klosterfelde Tageswert 0.0 12.5 14 13.9
Rehagen Tageswert 1.3 2.3 2.0 5.6
Ridnitz Tageswert 0.0 7.5 2.6 10.1
Stolpe, Kr. Oberhavel Tageswert 1.4 10.2 11.2 22.8
Zeesen Tageswert 1.9 5.3 3.1 10.3

Abbildung 2-1:
MESZ

Dezember 2008

Rainsum k

Angeeichte und aufsummierte Radarbilder fur den 25.08.2006 8:30Uhr — 26.08.2006 8:30 Uhr
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=

Abbildung 2-2:  Maximale Stundensumme fiir den Zeitraum 25.08.2006 8:30 Uhr — 26.08.2006 8:30 Uhr
MESZ

Die hochsten Niederschlagsmengen fallen rdumlich eng begrenzt im Bereich um die Wetterstation Berlin-Tegel
im Nordwesten von Berlin. Dagegen weisen weite Teile von Berlin nur sehr geringe Niederschlage auf.

213 KOSTRA-DWD 2000

Die maximal ermittelten Mengen der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 (Tab. 2-2)
fur die 24-Stundensumme (ca. 135 mm) in den Bereich > 100-jahrlich ein, dies gilt ebenso fiir die maximale
Stundensumme (ca. 110 mm), die deutlich Giber der 100-jahrlichen Wiederkehrhaufigkeit liegt.
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Tabelle 2-2: KOSTRA-DWD 2000 Auswertung fur Berlin

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden flr Berlin
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 63 Zeile: 35

m 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0 |

D hn N hn N hN N hn N hn N hN N hn N hn N
5,0 min 4,3 142,2 6,3 208,8 8,3 275,3| 10,9 363,3| 12,9 429,9| 14,9 496,5| 17,5 584,5| 19,5 651,0]|
10,0 min 7,0 115,8 2,6 160,6 12,3 205.5_ 15,9 2-54,'.‘_ 18,6 309,5‘ 21,3 354,3 2_-{,8 -113.‘3_ 27,8 -1[9,3_
15,0 min 8,6 5,0 | 11,8 130,6| 14,9 166 19,2 213,1| 22,4 248,6| 25,6 28 29,8 331,1| 33,0 366,7
20,0 min 9.6 79,8 13,2 110,0 16,8 140,1 21,6 180,0 25,2 210,1 28,8 240 13,6 280,1 37,2 310,23
30,0 min 10,7 59,7 15,0 83,6 19,4 107,5 25,0 ].39,1_ 29,3 163,5-‘ 33,7 187 39,3 218,6_ 43,6 242,5
45,0 min 11,5 42,5 | 16,6 61,5 21,7 80,4 | 28,5 105,5| 33,6 124,5| 38,7 143 45,5 168B,6| 50,6 187,5
60,0 min 11,7 32,5 17,5 48,6 23,3 64,7 31,0 86,0 36,8 102,1 42,5 118 50,2 139,5 56,0 155
90,0 min 12,4 23,0 18,8 34,8 25,1 4!5,6_ 33,5 62,1_ 39,9 73,9_ 46,3 85 54,7 1.31,2_ 61,0 113,0
2,008 _13.0 18,0| 19,8 27.,4| 26,5 36,9| 355 49,3) 42,3 58,8 49,1 6 58,1 80,7] 64,9 90,1}
3,0k 13,7 21,2 19,6 28,7 26,5 38,5 35,6 46,0 42,5 53.4 49 63,3 BB, 6 7 65,5
4,0 h 14,3 10,0 22,3 15,5 30,2 21.5_ 40,8 29,3‘ 48,7 33 E‘. 56,7 39, 67,2 45.'?_ 5,2 52,2_
6,0 h 15,2 7.0[ 23,9 11,1) 32,7 15,1 44,2 20,5| s2,9 24,5| 61,7 28, 73,2 33,9| 81,9 37,9
9,0 h 16,1 5,0 25,7 79 35,3 10,9 47,9 14,8 575 17,8| 67,1 20, 79,8 24,6 89,3 27,6
12,0 16,8 3,9 27,0 6,3 | 27,2 8,6| 50,8 11,8 61,0 14,1| 71,2 16 84,8 19,6 | 95,0 22,0
18,0 h 18,8 2,9| 29,8 4,6 | 40,7 6,3| 55,2 8,5| 66,1 10,2| 77,1 11, 91,6 14,10102,5 15,8]
24,0 h 20,8 2,4 32,5 3,8 44,2 5,1 59,6 6,9 71,3 a,2| 82,9 2,6 98,3 11,4 |110,0 12,7
48,0 h 25,1 1,5| 37,5 2,2| 49,9 2,9| 66,3 3,8| 78,8 4,6| 91,2 5,3 107,86 6,2]120,0 6.9 |
72,0 h 32,2 1,2| 45,0 1,7| 57,8 2,2| 74,7 2,9| 87,5 3 -'.:10:‘._s 3,9|117,2 4,5[130,0 5,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder (iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen (in [min, h])
h - MNiederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
TID 15,0 min 60,0 min 120h 240h 480 h 720h
1a 11,75 17,50 27,00 32,50 37,50 45,00
100 a 33,00 56,00 95,00 110,00 120,00 130,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T=<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T=<= 50a einToleranzbetrag £ 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Beriicksichtigung finden.

2.2  Analyse

Es wurden fir den Tag vom DWD allgemeine Warnungen ausgesprochen. Das aufgetretene Ereignis ist aller-
dings kleinrdumig und stationér, sodass eine spezifischere Warnung nicht méglich war.

3 Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Bei extremen und rdumlich eng begrenzten Ereignissen wie dem in Berlin sind sowohl die Messung des Nieder-
schlages als auch seine zeitliche und rdumliche Vorhersage sehr schwierig, ungenau und zum Teil fehleranfallig.
Zusétzlich wird das Radar in Berlin im Nahbereich von Bodenechos beeinflusst. Deshalb ist es wichtig, mog-
lichst viele, voneinander unabhéngige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten.
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Teil A:Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1  Geografie, Lage und Naturraum

Braunschweig liegt im suddstlichen Niedersachsen und ist mit etwas mehr als 245.000 Einwohnern die zweit-
grofite Stadt und eines der Oberzentren des Landes. Die Stadt ist zwischen den Nordausldufern der deutschen
Mittelgebirge und dem Norddeutschen Tiefland gelegen. Die Stadtflache betrédgt 192 km?2 und erstreckt sich von
Nord nach Sud tber 19 km und von West nach Ost Uber 16 km. Die Verwaltung der Stadt verteilt sich auf 20
Stadtbezirke. Néchstgelegene Stadte sind Wolfsburg, Hannover und Magdeburg. Naturrdumlich ist das Stadt-
gebiet im Norden durch die Geest und im Siiden durch die Borde geprégt.

1:12.000.000

Legende
L___| kreisfreie Stadt, Landkreis
Stralen, Uberregional

Stralien
1301 Bundesautobahn

—— 1303 Bundesstralle

\ Siedlung
3.000 £.000 1:150.000 2101 Ortslage

Abbildung 1-1: Geografische Lage der Stadt Braunschweig; Quelle: Basis-DLM der Bundesrepublik
Deutschland, eigene Darstellung

1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Das Stadtgebiet ist mit einem Siedlungsflachenanteil von rund 45 % stadtisch gepragt. Die verbleibenden Frei-
flachenanteile werden Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt, wobei ackerbauliche Nutzungen auf den hoch-
wertigen Bordebdden Uberwiegen und Griinlandnutzung in den Auebereichen der Gewasser zu finden sind. Wald
ist insgesamt vergleichsweise wenig zu finden (insgesamt und auf den Freiraum bezogen).
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Abbildung 1-2: Bodenbedeckung von Braunschweig; Quelle: CORINE Landcover 1996, eigene Auswertung

Tabelle 1-1: Katasterflache von Braunschweig nach Nutzungsarten der Vermessungsverwaltung; Quelle:
Niederséchsisches Landesamt fur Statistik, Stand: 31.12.2004
Nutzungsart Braunschweig Niederschlag
insgesamt
ha in % in %
Bodenflache insgesamt 19.209 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen 8.737 455 13,1
Gebaude- und Freiflachen 4.696 24,4 7,0
Betriebsflachen ohne Abbauland 264 1,4 0,2
Erholungsflache 1.397 7,3 0,9
Verkehrsflache 2.295 11,9 5,0
Friedhof 85 0,4 0,1
Landwirtschaftsflache 7.384 38,4 60,9
Waldflache 2.429 12,6 21,2
Wasserflache 579 3,0 2,3
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 79 0,4 2,5

Siedlungsstruktur

Die historischen Urspriinge von Braunschweig gehen bis in das friihe 9. Jahrhundert zuriick. Insbesondere durch
Heinrich den Ldwen entwickelte sich die Stadt schnell zu einer méchtigen und einflussreichen Handels-
metropole, die ab Mitte des 13. Jahrhunderts der Hanse angehdrte. Braunschweig ist heute ein bedeutender
Standort fur Wissenschaft und Forschung.

Im Siiden von Braunschweig wird die Oker durch ein Wehr gestaut und umflieRt den Stadtkern westlich und
ostlich in zwei Umflutgrében, die zur besseren Verteidigung im Mittelalter angelegt wurden und sich im Nord-
westen der Stadt wieder vereinigen. Durch zwei weitere Wehre wird der Wasserstand im Stadtgebiet reguliert.

Innerhalb der Umflutgrében liegt der mittelalterlich gepragte historische Kern von Braunschweig, um den sich
von innen nach auflen die Stadterweiterungsgebiete des 19. Jahrhunderts mit tiberwiegend dichter Blockrand-
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Bebauung und mit lockerer Reihen-, Zeilen- und Einzelhausbebauung des 20. Jahrhunderts anlagern. Insbeson-
dere die neueren Siedlungserweiterungen aus den 30er Jahren des 20. Jahrhunderts, die im Nationalsozialismus
zur Wohnungsversorgung der Arbeiterschaft der Rlstungswerke angelegt wurden, sind héaufig in die Auen-
bereiche der Gewasser angelegt und sind dementsprechend durch Hochwasser gefahrdet.

Das Hochwasserereignis von 2002 hat im gesamten Stadtgebiet zu Uberflutungen gefiinrt. Raumliche Schwer-
punkte waren dabei die Stadt- und Ortsteile von Wenden, Alt-Lehndorf und Kélberwiese, Querum und die
Schuntersiedlung sowie Riddagshausen und die Wabetalsiedlung.

Wenden liegt im Norden von Braunschweig nérdlich der Autobahn A2 zwischen Mittellandkanal und Schunter.
Unmittelbar an der Schunter liegt der historische Ortskern, der mit freistehenden landwirtschaftlichen Hofstellen
sowie Wohn- und Gewerbebauten noch dorflich geprégt ist. Westlich davon schlie8t sich ein groRflachiges
Wohngebiet an, dessen Urspriinge in die 30er Jahre zuriickgehen. Das Gebiet ist mit freistehenden Ein- und
Zweifamilienhdusern auf teilweise grofRen Gartengrundstiicken bebaut; nahe am historischen Ortskern findet sich
Uberdies ein kleines Gebiet mit Geschosswohnungsbau in Zeilenbauweise.

2o, 17 e % i P 'I; '; .r \-

Meter

Abbildung 1-3:  Flachennutzung und Bebauungsstruktur in Braunschweig-Wenden; Quelle: BWB, Basis DLM,
DTK-25

Alt-Lehndorf ist ein ehemals selbststdndiges Dorf im Westen von Braunschweig, das erstmals im 11. Jahr-
hundert Erwéhnung findet. Die sich nordwestlich anschlieBende Siedlung Lehndorf entstand in den 30er Jahren
des 20. Jahrhunderts als Kleinsiedlungsgebiet zur Wohnungsversorgung der Arbeiterschaft von Ristungs-
betrieben in diesem Bereich. Entlang der zentralen Erschliefungsstralie stehen zweistockige Mietshduser mit
jeweils sechs Wohnungen. In den dahinterliegenden Stralen finden sich Ein- und Zweifamilienhduser, urspriing-
lich mit Stallungen ausgestattet. Am Rande der Siedlung finden sich Einfamilienh&user. Allen Wohnungen /
Wohnhdusern sind grole Gartenflachen zugeordnet, die ehemals der Selbstversorgung der Siedlung dienten.

Braunschweig-Kalberwiese ist ein Wohngebiet westlich des Zentrums von Braunschweig, das in der Form der
Blockrandbebauung mit Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhdusern sowie Reihenhdusern bebaut ist. Die Blockinnen-
bereiche haben (berwiegend Gartennutzung. Im Norden der Siedlung Kélberwiese und Westen von Alt-
Lehndorf liegt ein Gewerbe- und Industriegebiet.
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Abbildung 1-4: Flachennutzung und Bebauungsstruktur in Lehndorf und Kélberwiese; Quelle: BWB, Basis
DLM, DTK-25

Querum ist ein Stadtteil im Nordosten von Braunschweig sudlich der Schunter und &stlich der Wabe; die Sied-
lung wurde Mitte des 12. Jahrhunderts erstmalig urkundlich erwéhnt. Neben einem dorflich geprégten Sied-
lungskern mit StraBen begleitender relativ dichter Bebauung aus zweigeschossigen Wohn- und Gewerbebauten
besteht der Stadtteil aus locker bebauten Kleinsiedlungsflachen und Reihenhausgebieten.

Westlich der Wabe liegt die Schuntersiedlung; die Siedlung entstand in den 30er Jahren des 20. Jahrhunderts
zur Wohnungsversorgung der Arbeiter der "Niederséchsischen Motorenwerke GmbH Braunschweig-Querum®.
Nach dem Krieg wurde die Siedlung durch Einfamilienhausgebiete erweitert. Zum Schutz vor den zuvor héufig
auftretenden Uberflutungen wurde das Baugeldnde der Siedlung um circa zwei Meter aufgeschiittet, sodass
Uberschwemmungen nur noch sehr selten auftreten, zuletzt aber 2002.
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Abbildung 1-5:  Flachennutzung und Bebauungsstruktur in Querum und der Schuntersiedlung; Quelle: BWB,
Basis DLM, DTK-25

Riddagshausen im Stiden Braunschweigs geht auf eine Klostersiedlung aus dem 15. Jahrhundert an der Wabe
zuriick. Die grofRen Teichanlagen im Nordosten des Dorfes waren zur Fischversorgung durch das Kloster an-
gelegt worden. Nordlich davon liegt die Wabetalsiedlung, die in den 30er Jahren des 20. Jahrhunderts zur Woh-
nungsversorgung der Arbeiter der Riistungsbetriebe in Braunschweig gebaut wurde. Die Siedlung ist locker mit
Kleinsiedlungshdusern (Einfamilienhduser) auf groRen, der Selbstversorgung zugedachten Grundstiicken er-
richtet. Westlich der Wabe liegen groR3flachige Kleingartenanlagen.
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Abbildung 1-6:  Flachennutzung und Bebauungsstruktur in Riddagshausen; Quelle: BWB, Basis DLM, DTK-
25

1.3 Bdden und Geologie

Braunschweig liegt im Ubergangsbereich von der Borde im Siiden zur Geest im Norden. Wahrend im Siiden
flache Lossablagerungen auf flachen Landstrichen landschaftspragend sind, dominieren im Norden eiszeitliche
Sandablagerungen des Norddeutschen Tieflands. Die geologischen Verhéltnisse sind sehr unterschiedlich. Es
handelt sich um Ablagerungen der Endmoréne, die z. T. aus sandig-kiesigen Ablagerungen bestehen, z. T. aber
auch aus sehr undurchldssigen, schluffigen Boden, die fir eine Versickerung ungeeignet sind.
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Abbildung 1-7:

Bodenibersichtskarte Niedersachsen, Bereich Braunschweig

Teil A: Analyse

Die hier gezeigte Karte der Bodentypen ist ein Auszug aus der Bodentiibersichtskarte 1:50.000 (BUKS50) (Quelle:
http://memas01.Ibeg.de/lucidamap/print/print.map.asp?ext=3599402.54553,5788253.40713,3613527.76425,579
9314.75749&scale=50278.8653). Uber die Bodentypen hinaus enthalt die BUK50 Angaben zum Aufbau des in
der Flache am meisten verbreiteten Bodenprofils und zu den Horizonten, aus denen sich das Profil zusammen-
setzt. Weiterhin ist die Oberwiegende Nutzung der Flachen, klassifiziert in Acker, Grinland und Forst, an-

gegeben.

1.4  Topografie

Das Stadtgebiet liegt im Ubergangsbereich von den deutschen Mittelgebirgen zum Norddeutschen Tiefland. Die
Gelandebeschaffenheit ist leicht hiigelig, die Hohenunterschiede insgesamt gering. Hochste Erhebung im Stadt-
gebiet stellt der Geitelder Berg mit 111 m dar, tiefste Punkte sind die Altarme der Oker mit 62 mNN. Die Hang-
neigungsgrade sind gering bis maRig, stark geneigte Geldndeoberflachen sind kleinrdumig und duRerst selten.
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Abbildung 1-8: H6henunterschiede im Stadtgebiet; Quelle: DGM Deutschland

Wenden liegt am Rand und in der Aue der Schunter. Das Gelande fallt insoweit leicht von 71 mNN am sud-
lichen Siedlungsrand auf 68 mNN an der Schunterbriicke im Ortskern ab.
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Abbildung 1-9: Topografie in Wenden; Quelle: DGM Deutschland, DTK?25, eigene Darstellung

Die Siedlungen Lehndorf und Alt-Lehndorf liegen mit 84 mNN abfallend auf 74 mNN auf einem kleinen
Hohenricken bzw. auf seinem Hang oberhalb der Aue der kleinen Mittelriede auf 73 mNN, Kélberwiese wird
sogar von diesem Gewasser durchschnitten. Der Auenbereich selbst weist kaum Héhenunterschiede auf.
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Abbildung 1-10: Topografie in Lehndorf und Kalberwiese; Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene
Darstellung
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Querum und die Schuntersiedlung liegen am Zusammenfluss von Wabe in die Schunter im Auenbereich der
beiden Gewasser. Wabe und Schunter haben flache Talungen in die Geest gegraben, die am Zusammenfluss bei
etwa 70 mNN lediglich wenige Dezimeter bis Meter unterhalb des sich anschlieRenden Geléndes liegen (ab-
fallend von 73 mNN auf 70 mNN).

Legende
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Niedrig : 0

0 100 200 300 400 500
[ 88 == 1 Meter

Abbildung 1-11: Topografie in Querum; Quelle: DGM Deutschland, DTK?25, eigene Darstellung

Riddagshausen liegt im Auenbereich von Wabe und Mittelriede (nicht zu verwechseln mit der gleichnamigen
kleinen Mittelriede in Lehndorf!). Siidlich und nérdlich sowie westlich der Aue steigt das Gelédnde zu niedrigen
Hohenriicken der Geest an. Die Aue liegt an der Wabe im Bereich von Riddagshausen bei 75 mNN und das
Geléande der Ortschaft erhebt sich lediglich um wenige Dezimeter. Die umliegenden Hohenriicken steigen dem-
gegeniber deutlich auf 94 mNN im Stiden bzw. ansonsten auf 84 — 85 mNN an.
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Abbildung 1-12: Topografie in Riddagshausen; Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

15 Klima

Braunschweig liegt im Ubergangsbereich zwischen maritimem und kontinentalem Klima. Die niederschlags-
starksten Monate sind die Sommermonate Juni bis September mit Niederschlagssummen zwischen 55 und 68
mm. Der Jahresniederschlag ist eher gering und betrégt 618 mm, die mittlere Jahrestemperatur betragt 8,8°C.

1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1  Naturliche Gewasser

Die wichtigsten Gewadsser im Stadtgebiet sind die Oker mit dem einmiindenden Gewadsser Schunter sowie die
Wabe, ein Nebenfluss der Schunter. Weiterhin verlduft der Mittellandkanal im Stadtgebiet. Der Kanal ist Ge-
wasser |. Ordnung, die Unterhaltung liegt bei der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung.

Die Oker ist ein 105 km langer Nebenfluss der Aller in Niedersachsen. Die Unterhaltung liegt beim Unter-
haltungsverband Oker. Im Suden Braunschweigs wird die Oker durch das Eisenbiitteler Wehr gestaut, bevor sie
sich im Burgerpark in zwei Umflutgraben aufteilt, die den Stadtkern umflieRen. Der Wasserstand im Stadtgebiet
wird durch das Petritorwehr im westlichen und das Wendenwehr im &stlichen Umflutgraben gesteuert. Nach der
Vereinigung der Umflutgraben im Nordwesten des Stadtkerns wird die Oker nérdlich des Stadtteils Watenbdittel
in einem Duker unter dem Mittellandkanal hindurchgefiihrt. Bei GroR Schwillper miindet von Osten die Schunter
in die Oker.

Die Schunter ist ein Nebenfluss der Oker und miindet wenige km unterhalb des Stadtgebietes in die Oker. Die
Unterhaltung liegt beim Unterhaltungsverband Schunter. Sie ist 57 km lang und weist ein geringes Gefalle auf.

Die Wabe hat eine Lange von etwa 23 km L&nge und ein Gesamteinzugsgebiet von ca. 105 km2. Das Gefalle von
der Quelle bis zur Miindung in die Schunter in Braunschweig betrégt rund 170 m (240 mNN Quelle/ 70 m Min-
dung). Zum Schutz gegen Hochwasser in der Wabe bestehen mehrere Entlastungswehre, die das Wasser in die
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Mittelriede abschlagen. Die Stauhdhe dieser Wehre verhindert zudem ein Trockenfallen der Wabe in der Nied-
rigwasserperiode.

Die Unterhaltungspflicht der kleineren Gewasser 111. Ordnung und den Anlagen an diesen Gewassern (verrohrte
Strecken, Uberfahrten etc.) liegt bei den jeweiligen Eigentimern (sog. Feldmarkinteressenschaften, der Stadt
oder privaten Eigentiimern).

Die Unterhaltung der StraBendurchlésse obliegt den jeweiligen StraBenbaulasttragern.

1.6.2 Kanalisation

Die Stadtentwasserung Braunschweig GmbH ist zum Jahreswechsel 2005/2006 aus der ehemaligen Braun-
schweiger Stadtentwdasserung hervorgegangen und ist heute zustandig fiir den Bau und Betrieb von Kanalisation
und Abwasserreinigung.

Das Kanalnetz in Braunschweig umfasst etwa 1300 km Lénge. Es besteht groftenteils aus einem Trennsystem
(1218 km), welches die &uBReren Stadtteile separat in Schmutz- und Niederschlagswasserkanélen entwdssert. Das
Schmutzwasser wird Uber eine 10 km lange Transportleitung (DN1500) (Freigefélleleitung) zur Zentralkldr-
anlage Steinhof, das Niederschlagswasser in Regenruckhaltebecken gepumpt oder direkt in die Oberflachen-
gewasser eingeleitet. Das Uber offentliche Strafen anfallende Niederschlagswasser gelangt uber 25.000 Sink-
késten in die Kanalisation. Im innerstadtischen Bereich, der sowohl den Stadtkern innerhalb der Umflutgrében
der Oker als auch die daran angrenzenden Bezirke 6stliches und westliches Ringgebiet umfasst, wird ein ins-
gesamt ca. 90 km langes Mischwasserkanalnetz betrieben. 67 % der Kandle sind kleiner als DN400, 32 km
groRer als DN1000, das Maximum ist DN2200. An das Kanalnetz sind ca. 240.000 Einwohner angeschlossen.

Die Regenwasserkanéle werden entsprechend den jeweils gultigen Normen dimensioniert, Schmutzwasserkanale
sind flr die anfallende Schmutzwassermenge hydraulisch dimensioniert. Als Fremdwasserzuschlag wird bei der
Rohrdimensionierung im Fall, dass keine genaueren Werte auf Grundlage von Untersuchungen vorliegen, ein
Zuschlag von 100 % als Sicherheit gewdhlt.

Das Trennsystem besteht bereichsweise aus Doppelstockkanalnetzen, die in den 30er Jahren des vergangenen
Jahrhunderts angelegt worden waren. Dabei liegt der Regenwasserkanal in einem Bauwerk direkt Gber dem
Schmutzwasserkanal. Dies hat zur Folge, dass bei undichten Stellen im Kanalnetz sowie bei Fehlanschliissen
erhéhter Regenwasserabfluss im Schmutzwassersystem stattfindet. Dieses Phdnomen hat deswegen bei dem
untersuchten Ereignis zu StraBeniberflutungen aus dem Schmutzwassernetz gefihrt.

Die Stadtentwésserung Braunschweig GmbH hat eine 24-Stunden-Rufbereitschaft eingerichtet, die in Féllen von
Kanalverstopfungen und Pumpstdrungen eingreift (SEB http://www.stadtentwaesserung-braunschweig.de
/kanalnetz.html).

Tabelle 1-2: Kanalnetz Braunschweig
Kanéle/Bauwerke Anzahl/Lénge
Gesamtlange der Kanalisation 1320 km
Schmutzwasserkanéle 587 km
Mischwasserkanéle 86 km
Regenwasserkanale 647 km
Schéchte ca. 33.500
Klaranlagen 1
Regentiberlaufe 120

Regeniiberlaufbecken

nicht vorhanden

Regenrtickhaltebecken

56

Regenklarbecken

nicht vorhanden

Retentionsbodenfilter

2

Sickermulden/-schachte

Anzahl unbekannt, in RW-Kanélen
im ganzen Stadtgebiet vorhanden
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Kanale/Bauwerke Anzahl/Lange

Stauraumkanal Anzahl unbekannt

Bewirtschaftungsbauwerk im nicht vorhanden

Mischwasserkanal

Abwasserdruckleitungen ca. 60 km

Abwasserpumpwerke 80

Notauslasse der Abwasserpump- 1

werke

Uberpumpwerke 79 (alle bis auf PW Olper, das
Hauptpumpwerk)

Regenpumpwerke 13

2 Ereignisse

2.1 Ereignisdokumentation

Das Ereignis vom 17.07.2002 hat in groRen Teilen Norddeutschlands zu Uberschwemmungen, Erdrutschen und
Uberfluteten StraRen und Hausern gefiihrt.

Die Starkregen wurden ausgeldst durch ein Tiefdruckgebiet, das vom &stlichen Alpenraum langsam in nérdliche
bis nordwestliche Richtung nach Norddeutschland zog. Subtropische feuchte Luftmassen gelangten so aus dem
Mittelmeerraum nach Norddeutschland. Das auRergewohnlich heftige Niederschlagsereignis vom Juli 2002 trat
im Gegensatz zu den sonst Ublichen Friihjahrshochwassern mitten in der Vegetationsperiode auf, was zwei ge-
genlaufige Effekte ausldste: Die Hochwasserspitze wurde durch Rickhaltung des ablaufenden Wassers ab-
gemildert. Im Gegensatz dazu waren die Gewasser durch den Bewuchs im und am Gewaésser, Treibgut und be-
wachsene Stdrbauwerke weniger leistungsfahig als im vegetationsarmen Friihjahr. Die Pegelstdnde waren durch
verzogerten Abfluss im Gewadsser erhoht.

Das Ereignis ist in vielen Zeitungsartikeln und verschiedenen Berichten der Verwaltung ausfiihrlich beschrieben
und dokumentiert (Stadt Braunschweig, Fachbereich 68, 0.J.).

Die Stadt Braunschweig hat unter Mitarbeit der Fachbereiche Kanal, Gewadsser, Verkehr und Feuerwehr eine
Dokumentation zum kombinierten Starkregen-/Flusshochwasser in Braunschweig vom 16.-24.7.2002 erstellt und
veroffentlicht. Die Dokumentation enthdlt u.a. eine Liste der zeitlichen Alarmierungen der Feuerwehr.

2.2  Vorhersage und Vorwarnung

RegelmaRig abgerufen werden die Warnungen und Vorhersagen des DWD in Zusammenhang mit den Informa-
tionen der Harzwasserwerke zur Talsperrenentlastung. An den FlieRgewéassern werden Online-Pegel iberwacht.

In den Monaten Juli und August 2002 gingen bei der Feuerwehr Braunschweig 29 Unwetterwarnungen uber
Gewitter bzw. Starkregen vom Deutschen Wetterdienst ein. Dartber hinaus wurde 9-mal vor Sturm gewarnt.
Hieraus ergibt sich, dass mindestens jeden 2. Tag Unwetterwarnungen vorliegen.

Laut Bericht der Verwaltung gaben die Prognosen des DWD vom Dienstag 16. Juli 2002 weder fiir das Harzvor-
land noch fir den Harz selbst einen Hinweis auf zu erwartende Starkregen.

Eine Beschreibung der Wetterlage und der KONRAD-Aufzeichnungen befindet sich in Teil B dieser Unter-
suchung.
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2.3 Niederschlagswerte, Begleitende Wetterumstande

Laut Aufzeichnungen des DWD sind in Braunschweig-Vo6lkenrode 131 mm Niederschlag in 48 Std. gefallen.
Die Starkregenphase hat von etwa 4:00 Uhr am 17.07. bis 3:00 Uhr am 18.07.2002 gedauert.

Eine detaillierte Ereignisbeschreibung befindet sich in Teil B dieser Untersuchung.

Der Schwerpunkt des Niederschlages mit hoher Intensitat Gber Braunschweig lag dabei in dem Zeitraum vom
17.07.2005 20:10 Uhr (MESZ) bis 18.07.2005 3:50 (MESZ). Ein Vergleich mit KOSTRA zeigt, dass es sich um
Starkniederschlédge mit einer Wiederkehrhaufigkeit von 100 Jahren handelt (vgl. Tabelle 2-1).

Die Niederschlagsverteilung Uber Braunschweig ist aus Abbildung 2-2 ersichtlich. Die Niederschlagsschwer-
punkte lagen in den sudwestlichen und nordéstlichen Teilen sowie im Zentrum der Stadt. sodass die Regen-
schreiber im Zentrum der Stadt auch die maximalen Niederschldge im Stadtgebiet gemessen haben.

180

Rb:  Messstation Biirgerpark :
-] Rf Messstation Fremersdorfer StraBe fr--- -
Rn:  Messstation Nussbergstralie
: Rp:  Messstation Prinzenweg

.| Ryt Messstation Veltenhof
Messstation Weststadt

0

T t v T T
15 18 al 00 1]

t v T T 1
15 18 al 0 i3

06 09 06 2] 12 (] 12 1
17.07.2002 04:00:00 [3 Stunden] 19.07.2002 15:00:01

Aufzeick der Niederschl. ysteme in Braunschweig von 17.07.02 04:00 Uhr bis 19.07.02 15:00 Uhr

Abbildung 2-1:  Summenlinien der Niederschlagsmessstationen in der Stadt fur den Zeitraum 17.07.2002 04:00
bis 19.07.2002 15:00 Uhr (Quelle: Stadt Braunschweig)
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Abbildung 2-2:  Niederschlagssumme vom 17.07.2002 0:00 — 18.07.2002 24:00 (UTC-Zeit)

Die Daten und die Auswertung der Daten sind in Teil B dieser Untersuchung detailliert beschrieben.

Das Niederschlagsereignis hatte an den meisten Stationen fiir unterschiedliche Dauern eine Jahrlichkeit von weit
mehr als 100 (vgl. Tab. 2-1).

Tabelle 2-1: Niederschlagshthen der stadtischen Niederschlagsmessstationen und der Vergleich mit
KOSTRA

Messstation Niederschlagssumme  Zeitraum |< > KOSTRA|< > KOSTRA

17.07. 19:30 bis 18.07. 03:00 Uhr | D=6h, T=100 |D=9h, T=100

Burgerpark 88 mm > >

Fremersdorfer StraRe 60 mm < <

Nussbergstrale 86 mm > >

Prinzenweg 75 mm > >

Veltenhof 47 mm < <

Weststadt 67 mm > >

Tabelle 2-2: Extreme Niederschlagshéhen [mm] der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten T=a (Jahre), Mai-
September (KOSTRA-DWD 2000)

[mm] T1 T2 T5 T10 T100

15 Min 10,1 13,3 17,7 21,0 31,9

60 Min 15,7 21,5 29,1 34,9 54,0

6h 22,2 28,5 36,9 43,2 64,1

9h 24,0 30,5 39,0 454 66,8
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2.4 Abfluss und Uberflutung

Die Uberflutungen wurden durch folgende Prozesse ausgeldst:

- Uberflutung durch Uberlastung der Gewdsser Schunter, Wabe, Mittelriede, Schélke, Fuhsekanal und
kleinerer Gewadsser und Graben, Rickstau an Bauwerken und Uberlastung von Pumpwerken. Die Oker
hat im Stadtgebiet keine gravierenden Hochwasserschéden verursacht.

- Uberflutungen durch Riickstau der Gewasser in das Kanalnetz
- Uberschreitung der Ableitungskapazitit der Regen- und Schmutzwasserkanéle
Die Abflisse sind durch Pegel und durch Aufzeichnungen und Beobachtungen an den Pumpwerken erfasst.

Die aufgetretenen Uberflutungen sind durch wihrend des Ereignisses erstellte Luftbilder, Hochwasser-
markierungen, Geschwemmesellinien, Bereiche der Feuerwehreinsatze, Unterlagen tber Straensperrungen sowie
Beobachtungen der Einsatzkrafte und der Bevolkerung erfasst. Abbildung 2-3 zeigt die Einsatzorte der Einsatz-
krafte im Stadtgebiet.
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Abbildung 2-3: Stadtteile mit Einsétzen der Feuerwehr — dargestellt sind betroffene Stralen

Uberflutungen im Bereich der Schunter

Im Bereich der Schunter sind bei dem Ereignis die historisch héchsten Wasserstande seit Beginn der Wasser-
standsmessungen durch die Wasserwirtschaftsverwaltung aufgetreten. Dabei sind die Grenzen des gesetzlich
festgesetzten Uberschwemmungsgebietes deutlich tiberschritten worden. Die (iberschwemmten Bereiche hatten
bei dem Ereignis laut Bericht der Verwaltung eine Ausdehnung, die etwas unter der Fl&chenausdehnung bei
einem HQ,q, lagen. Den gesetzlichen USG liegen i. Allg. Abfliisse einer Wiederkehrzeit von 100 Jahren zu-
grunde.

Im Bereich der Ortslage Wenden sind Wasserspiegellagen erreicht worden, die den Scheitel der Verwallung des
Mittellandkanals erreicht haben. An mehreren Stellen lief Wasser in den Mittellandkanal tiber. Damit kénnen in
diesem Bereich auch kiinftig keine wesentlich héheren Wasserstande auftreten, weil dann auf groRer Breite eine
Entlastung der Schunter in den Mittellandkanal stattfindet.
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Durch den hohen Wasserstand der Schunter wurde das Wasser in die Kanéle gedriickt, die durch Taucher des

DLRG abgedichtet wurden.

| luH“.’ﬂ.'\m‘b_-’."/".

&
&

Braunschweig-Wenden
[}berﬂutungen im Bereich der Schunter
Uberlauf in den Mittellandkanal

Feuerwehreinsétze

1:20.000

Braunschweig
Schuntersiediung
Feuerwehreinsitze

Feuerwehreinsitze

Abbildung 2-5:  Uberflutete StraRen mit Feuerwehreinsitzen in der Schuntersiedlung und in Querum (Quelle:

Stadt Braunschweig)
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Uberflutungen im Bereich der Wabe

Die ersten Einsétze im Wabe-Mittelriedebereich erfolgten von der Feuerwehr am 17. Juli 2002 gegen 23:30 Uhr
in Riddagshausen. Die Ebertallee und der Hubertusweg wurden von der Mittelriede her Gberschwemmt und
gesperrt. Durch den schnellen Anstieg der Schunter konnte das Wasser der Wabe und der Mittelriede nicht
schnell genug ablaufen, breitete sich im Bereich der Mundung in die Schunter aus und berschwemmte dort u. a.
die Grundstiicke der Straen Steinhorstwiese, Syltweg, Otto-Finsch-StraBe, Luderitzstrale (siehe Abbildung
2-6).

5

S Braunschweig
A H 11| Riddagshausen
-~ —\\| Feuerwehreinsitze

U U i B

5

'\ Feuerwehreinsitze

1:20.000

Abbildung 2-6:  Uberflutete StraBen entlang der Mittelriede (linker Gewasserlauf) und der Wabe (rechter
Gewasserlauf) in Riddagshausen (Quelle: Stadt Braunschweig).

Uberflutungen im Bereich der Scholke

Auch im Bereich der Scholke kam es zu Ausuferungen des Gewassers selbst, zu Riickstau in der Kanalisation
und zu Aufstau vor dem Pumpwerk infolge von Versetzung des Rechens vor dem Pumpwerk.

Die ersten Einsatze im Bereich Kalberwiese erfolgten am 18. Juli 2002 um 1:41 Uhr durch die Berufsfeuerwehr.
Weitere Einsatze erfolgten am 18. Juli, 19. Juli und 20. Juli 2002 durch viele Ortsfeuerwehren aus verschiedenen
Stadtteilen und dem Umland. Die Einsatze fanden vorwiegend in den StraBen: Kalberwiese, Triftweg, Vogel-
sang, Amselstrale, Brunnenweg, Finkenherd, Sommerlust und Lerchenweg statt.
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Braunschweig-Lehndorf
Oberflulungen im Bergich der Schilke
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Abbildung 2-7:  Uberflutete StraRen mit Feuerwehreinsatzen in Lehndorf und im Bereich der Kalberwiese (rot

eingekreist). Unmittelbar siidlich der Kélberwiese flieit die Mittelriede und mindet in die
Scholke, die von S nach N flieRt (Quelle: Stadt Braunschweig).

Uberflutungen im Bereich kleinerer Gewésser und Graben

AuRer den genannten Gebieten kam es zu weiteren Uberflutungen in Stadtteilen und StraBenziigen, die auBerhalb
des direkten Wirkungsbereiches der groReren Gewasser wie Oker und Schunter liegen und in denen es zu Uber-
schwemmungen von bebauten Grundstiicken und landwirtschaftlich genutzten Flachen gekommen ist.

Die Uberschwemmungen kamen zustande, weil die jeweiligen Entwasserungssysteme (kleine Gewasser wie
Grében und Mulden) ausuferten.

Uberflutungen aufgrund von tiberlasteten Kanélen

Der historische hdchste Pegelstand der Gewasser hat in den einmiindenden Regenwasserkanalen zu Riickstau
und nachfolgend zu Austritt des Wassers auf die Straenoberflachen gefiihrt. Die vorhandenen Hochwasser-
sicherungen im Kanalnetz wurden zum Teil zerstort.

Betroffen waren vor allem die Stadtteile: Thune, Wenden, Bienrode, Lehndorf, Vorwerksiedlung, Schuntersied-
lung, Riddagshausen, Leiferde, Stéckheim, Sudstadt, Weststadt.

Die Niederschldge haben zu erheblichen Belastungen und zum Teil zu Uberlastungen der Schmutzwasserkanile
gefiihrt. Mengenmessungen in einzelnen Netzteilen zeigen eine Belastung der Schmutzwasserkanéle mit Regen-
wasser von 200 bis 300 % gegentiiber der Trockenwetterwasserfiihrung.

2.5  Schadensbeschreibungen

In der Nacht vom 17.07. zum 18.07.2002 waren zahlreiche Ortsteile von Braunschweig betroffen. Wasser-
schéaden traten in folgenden Gebieten auf: Innenstadt, Bereiche in der Ndhe des Schélkegraben, Stockheim,
Riuningen, Leiferde, Timmerlah, Weststadt, das Gebiet um die Kélberwiese (Abbildung 2-9), Wenden
(Abbildung 2-8), Ebertallee, Querum, Schuntersiedlung und Rihme. Die Feuerwehren fuhren zu Gber 2.200
Einsatzen.
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Im Interview mit den stadtischen Vertretern wurden als besonders betroffene Bereiche Riilhme, Wenden, Dibbes-
dorf, Schuntersiedlung und Kalberwiese genannt. Leiferde und Stéckheim waren eher durch das Okerhochwas-
ser betroffen.

Stromabschaltungen gab es in der Schuntersiedlung und in der Kéalberwiese. Uber 160 Heizéltanks waren aus-
gelaufen wegen uberfluteter Keller. In den 6 Monaten nach dem Ereignis gab es viele Kanalzusammenbriiche
und Probleme mit Sandablagerungen im Kanal.

Abbildung 2-8:  Uberflutung an der Schunter in Wenden am 20.7.2002

Abbildung 2-9:  Uberflutung im Bereich Kélberwiese am 19.7.2002
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Abbildung 2-10: Erstellung des Notumlaufs am Pumpwerk Triftweg am 19.7.2002

2.5.1 Personenschaden

Personenschaden waren nicht zu verzeichnen.

2.5.2 Gebdude

Gebéudeschaden entstanden durch Schlammablagerungen und vollgelaufene Gebdude und Keller und tief-
liegende Wohn- und Geschaftsraume. Erhebungen liegen nicht vor. Nach vorsichtigen Schéatzungen waren ca.
250 Wohnhduser betroffen.

253 Infrastruktur

Infrastrukturschaden entstanden durch Uberflutete und blockierte Stralen und Uberflutete Stromverteiler-
stationen.

2.5.4  Sonstiges

Die Feuerwehr Braunschweig war flr ein solches Ereignis nicht ausgeristet, es fehlten Pumpen mit der notweni-
gen Pumpleistung, das THW musste eingeschaltet werden. Nach dem Ereignis gab es Probleme mit der Ent-
sorgung der Sandsdcke (zu Mieten aufgeschichteter Sand hat unangenehm gerochen).

2.6 Schadenshdhe, -kosten

Uber die Schadenskosten bei den Privathaushaltungen liegen keine Erhebungen oder Schatzungen nach dem
Ereignis vor. Uber die Kosten der Einsétze der Feuerwehr und der anderen Hilfsdienste liegen keine Angaben
vor. Die Schéden an landwirtschaftlichen Flachen wurden nicht ermittelt, Schatzungen dazu liegen nicht vor. Die
Schétzung der Schadenshéhe mit den Einheitswerten dieser Untersuchung ergibt einen Schaden von ca. 3 Mio.
Euro.
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Tabelle 2-3: Schadensberechnung mit Einheitswerten

Teil A: Analyse

Schadenskategorie

[Ereignis. 17.07.2002

Objekt

Braunschweig

Fultnoten fur die Ermittlung der Einzelkosten:

Anzahl

Bemerkung

E- Schaden

Gebaude

1 Privathaus

Keller

250

1.835.000.00 €

Tiefgarage mit KFZ (pauschal mit 15 KFZ)

Tiefgarage (leer)

2 Gebdude offentlicher’ kommerzieller Nutzung

Supermarkt:

Schwimmbad/Sportplatz/ - halle/ Grunanlage:

ndustriegebdude |

Pflegeheime/Krankenhaus:

Schulen und andere soziale/ &ffentliche Einrichtungen:

Bahnhdafe/ Flughafen!]

sonstige Gewerbebauten:

Verkehr! Infrastruktur

3 Strakten

Straffen unterspilt:

Schienen/Stralte/Tunnel/lUnterfihrung unter Wasser:

20

76.000.00 €]

Strafte/Tunnel/Unterfohrung unter Gerdllf Schiamm:

4 Schiene

Schienen unterspilt

Schienen mit Gerall/ Schlamm Oberflutet:

5 Behinderung Stralte

6 Behinderung Schiene

7 Behinderung Flugverkehr

8 Verklausung

9 Bricken

10 Steg

11 Kraftfahrzeuge

zersti:

beschadigt:

B onstige

12 Wasser-, Abwasserleitung (auch Ab\.-.rassergrgben_ u.d.)

Reperatur

20

1.000.000,00 €

Reinigung

14 Kosten aus Medienberichten und anderen Quellen

1.

2.

3.

3.011.000

3 Hochwasserbewaltigung: Beschreibung der Handlungs-

ablaufe und Malihahmen

3.1  Zustandigkeiten, Zusammenarbeit, Information

In einem Bericht der Verwaltung (Stadt Braunschweig, Fachbereich 68, 0.J.) wird das Schadensmanagement und
die Gefahrenabwehr bei dem Ereignis detailliert und tbergreifend (iber alle beteiligten Stellen und Einsatzkrafte
beschrieben. Auch Schwierigkeiten und Engpésse werden benannt, in diesem Sinne eine beispielhafte Auf-
arbeitung insbesondere der Managementprozesse. Behandelt werden die Aspekte:

- Entgegennahme von Hilfeersuchen

- Organisation der Hilfsmallnahmen (Integrierte Leitstelle, Zusammenarbeit der Fachbereiche, Gefahren-

abwehrleitung, Ortliche Einsatzleitung, Plane)

- Offentlichkeitsarbeit (Warnung und Information der Referate und Fachbereiche, Warnung der Be-

voélkerung, Pressearbeit, Probleme, Biirgertelefon)

Die folgenden Abschnitte sind im Wesentlichen Zusammenfassungen aus dem Bericht der Verwaltung.
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Zustandigkeiten: Gefahrenabwehrleitung (GAL), Integrierte Leitstelle (ILS), Ortliche Einsatzleitung
(OEL)

Zur Bewadltigung von zivilen GroRRschadenslagen und auBergewdhnlichen Ereignissen unterhalb der Katastro-
phenschwelle auf dem Gebiet der Stadt Braunschweig wird gemal der Dienstanweisung 37/01 eine Gefahren-
abwehrleitung (GAL) gebildet. Zum Zeitpunkt des Ereignisses gab es folgende stadtische Fachbereiche, die in
der GAL involviert waren:

FB 37 — Feuerwehr (federfiihrend im Katastrophenstab, Leiter Herr Achilles, Tel. 0531-470-1)
FB 61 — Planung und Umweltschutz

FB 66 — Stralen- und Briickenbau

FB 68 — Stadtentwasserung (heute als Stadtentwésserung Braunschweig GmbH privatisiert)

e  Gewasserschutzbeauftragter Herr Ochse (Tel. 0531-38345500)

Die GAL ubernimmt die zentrale Leitung aller MalRnahmen der Gefahrenabwehr fiir die Stadt Braunschweig.
Die GAL besteht aus einer fachlichen und einer technischen Leitung, wobei die fachliche Leitung nach der Art
des Ereignisses aus dem hauptséachlich betroffenen Fachbereich bestimmt wird. Die GAL hat die Befugnis, alle
Referate und Fachbereiche der Stadtverwaltung nach Bedarf in die Gefahrenabwehr einzubinden, Telefonbereit-
schaften anzuordnen und einsatzbezogene Auftrdge zu erteilen, die nach zeitlicher Anforderung zu erledigen
sind.

Die Integrierte Leitstelle (ILS) der Feuerwehr ist zur Entgegennahme und Abwicklung von Hilfeersuchen der
Birger zustandig. Sie ist rund um die Uhr mit mindestens zwei Mitarbeitern besetzt. Innerhalb einer Minute
kdénnen mindestens drei weitere Mitarbeiter das Leitstellenpersonal verstarken. In Abhé&ngigkeit von der Tages-
zeit stehen dartiber hinaus bis zu drei weitere Sachbearbeiter fur die Einsatzannahme und Disposition der Ein-
satzmittel zur Verfiigung.

Alle Hilfeleistungseinsétze der Feuerwehr und der Hilfsorganisationen werden vor Ort von einem verantwort-
lichen Einsatzleiter (Ortliche Einsatzleitung OEL) gefiihrt. Dies ist im Regelfall ein Fiihrungsbeamter der
Berufsfeuerwehr bzw. eine Flihrungskraft der Freiwilligen Feuerwehr.

Im Hochwasserfall wird durch den Hochwasseralarmplan fiir den Bereich der Oker, der Schunter, der Wabe
und der Mittelriede der Hochwasserdienst festgelegt. In diesem Zusammenhang wird die regelmalige Be-
obachtung der Gewésser durch den Gewasserdienst der SE-BS (ehemals Fachbereich 68 der Stadt) geregelt. In
den Planen wird die zur Vermeidung von Uberschwemmungen erforderliche Abwasserregulierung beschrieben,
welche ber die Wehre Riningen, Eisenbittel, Petriwehr, Wendenwehr und Olper gesteuert wird. Ebenso
werden Warnbereiche und SicherungsmaBnahmen fiir besonders gefahrdete Gebiete ausgewiesen und Hilfsmittel
sowie technisches Gerit bei Uberschwemmungsgefahren aufgelistet. Die Einsatzplane sollen lberarbeitet und
auf weitere Bereiche ausgedehnt werden.

Koordination, Zusammenarbeit

Im Falle besonderer Schadensereignisse ist fir die Feuerwehr (Fachbereich 37) die stdndige Erreichbarkeit des
Fachbereichs 68 (Kanalmeister) tber ein Mobiltelefon gewahrleistet. Bei Bedarf arbeiten die Fachbereiche 37
(Feuerwehr) und 68 (Stadtentwésserung) vor Ort zusammen. In der ersten Phase des Hochwassers ab dem 17.
Juli 2002 war zunéchst keine standige Prasenz von diensthabenden Mitarbeitern des Fachbereichs 68 an allen
Einsatzstellen im Stadtgebiet moglich. Insofern musste der Einsatz des Fachbereichs 68 in der ersten Phase der
Hochwassereinsatze nach Dringlichkeit erfolgen.

Durch die raumliche Trennung der Betriebshtfe der Abt. 68.4 ergaben sich besonders in der Zeit des gleich-
zeitigen Ausfalles der Telefonanlage auf den Betriebshéfen Eisenblitteler StraBe und Westbahnhof erheblich
Kommunikationsschwierigkeiten. Die Koordination der Einsdtze der einzelnen Betriebsteile konnte nicht
optimal durchgefihrt werden.

Entgegennahme von Hilfeersuchen

Ein GroRteil der betroffenen Biirger versuchte, ihre Hilfeersuche an die Integrierte Leitstelle der Feuerwehr tiber
die Notrufnummer 112 abzusetzen. Aufgrund der Vielzahl der Biirger, die zeitgleich die Nummer 112 an-
wahlten, konnten viele Anrufer diese Nummer nicht erreichen und wichen schlieflich auf die Notrufnummer 110
der Polizei, das Birgertelefon, die Telefonnummer fir den Krankentransport oder andere Amtsanschliisse des
Fachbereichs 37 oder anderer Stellen der Stadtverwaltung aus. Dies fihrte zum Teil dazu, dass Hilfeersuche
intern an die Integrierte Leitstelle weitergeleitet werden mussten und somit ein zusatzlicher Arbeitsaufwand
durch doppelte Bearbeitung notwendig war. Gleichzeitig bestand in diesen Fallen die Gefahr des Informations-
verlustes durch Ubermittlungsfehler. Weitere Hilfeersuche gingen wéhrend der tblichen Dienstzeiten beim
Fachbereich Stadtentwdsserung ein. Diese wurden teilweise durch diesen Fachbereich direkt abgearbeitet bzw.
bei Bedarf an die Integrierte Leitstelle der Feuerwehr weitergeleitet.
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Die Erreichbarkeit der Feuerwehr tber den Notruf 112 war 2002 auf die Annahme von fiinf zeitgleichen Ge-
spréchen begrenzt.

In den ersten Tagen der Hochwassereinsatze mussten durch die ILS insgesamt weit Gber 10.000 Anrufe im Zu-
sammenhang mit der Hochwassersituation bearbeitet werden. An normalen Wochentagen werden ca. 200 Ein-
sdtze des Tagesgeschaftes abgewickelt. Zeitgleich mussten Uber 1.000 Einsédtze im Leitsystem gefiihrt werden.
Dadurch wurde die Funktionsfahigkeit des Systems in Frage gestellt, sodass Einsatze aus dem System entfernt
werden mussten, um die Grundfunktion und damit die weitere Alarmierung und Einsatzbearbeitung aufrechtzu-
erhalten. Hierdurch kam es dazu, dass Daten etlicher bereits abgewickelter Hochwassereinsétze verloren gingen.

Organisation beim Ereignis

Die GAL wurde am 18. Juli um 4:00 Uhr einberufen und nahm um 4:36 Uhr die Arbeit auf. Bis 6:10 Uhr waren
alle alarmierten Mitglieder und Berater der Gefahrenabwehrleitung auf der Hauptfeuerwache eingetroffen.

Zur Unterstiitzung der Einsatzabwicklung steht ein EDV-gestiitztes Einsatzleitsystem zur Verfiigung. Das altere
System, das vor dem Hochwasser 2002 zur Anwendung kam, war in der Lage bei Unwetterereignissen bis zu ca.
100 Einsétze parallel empfangen zu kénnen. Ein leistungsfahigeres Einsatzleitsystem wurde Ende 2002 in Be-
trieb genommen.

Im Zuge der Hochwassereinsatze wurde teilweise die Einsatzleitung vor Ort an eine Fuhrungskraft des Techni-
schen Hilfswerks oder einer anderen beteiligten Hilfsorganisation tbertragen. Dabei hat es sich gezeigt, dass es
notwendig war, mehrere Ortliche Einsatzleitungen parallel im Stadtgebiet zu installieren.

Information

Die Warnung und Information der Referate und Fachbereiche durch die Leitstelle ist zwar prinzipiell moglich,
jedoch fehlten teilweise die erforderlichen technischen Geréte (Notfalltelefon und Fax), zudem kdnnen diese
Warnungen und Informationen nur wéhrend der Dienstzeiten entgegengenommen und fachlich bewertet werden.

Das fir die Warnung der Bevolkerung frither vorhandene flachendeckende Sirenensystem wurde vor einigen
Jahren ersatzlos abgeschafft. Wahrend des Ereignisses war es der Feuerwehr nur méglich, mit den auf einigen
Einsatzfahrzeugen vorhandenen akustischen Warneinrichtungen Lautsprecherdurchsagen zur Warnung der Be-
vélkerung durchzufiihren. Die Qualitat und Verstandlichkeit dieser Durchsagen ist dabei nicht immer aus-
reichend.

Durchsagen im Rundfunk waren zum Zeitpunkt des Ereignisses beim NDR nur Uber die Polizei / den Innen-
minister moglich.

Grundsatzlich hat sich die im Rahmen der Hochwassersituation erfolgte Pressearbeit unter Einbeziehung der
Pressestelle bewdahrt. Durch die parallele Offentlichkeitsarbeit kam es jedoch z.T. zu einer Beeintréchtigung der
eigentlichen Dispositionsarbeit der ILS und der Koordinationstatigkeit der GAL. Die im Rahmen der Ab-
arbeitung der Hochwasserereignisse eingerichteten Birgertelefone wurden héaufig genutzt, die Arbeits-
bedingungen bei der Bearbeitung waren aber ungunstig.

3.2  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen an Objekten

Die MafRnahmen der Feuerwehr bestanden im Fillen von insgesamt 80.000 Sandsacken, dem Erstellen von
Sandsackbarrieren und dem Leerpumpen von (berfluteten Gebieten. Zum Fullen der Sandsdcke waren 65 Perso-
nen der Feuerwehr und 23 vom Kanalbetrieb rund um die Uhr im Einsatz. In der Schuntersiedlung wurden mehr-
fach gestaffelte Sandsackddmme durch die Helfer von Feuerwehr und THW errichtet. Generell wurden an vielen
Standorten Hauser und Straenziige mit Sandsdcken gesichert und Keller ausgepumpt. Die Stadtteile Querum
und Ruhme waren ebenfalls schwer vom Hochwasser betroffen. Ebertallee, Bevenroder Stralle, Thunstrae und
ForststraRe mussten gesperrt werden.

Aufschwimmende Oltanks wurden in den iberschwemmten Kellern zu einer Umweltgefahr. Zum Absaugen des
ausgelaufenen Heizdls wurden teilweise Fremdfirmen beauftragt.

Die Feuerwehren wurden vom Technischen Hilfswerk (THW) und der Polizei unterstutzt. Das THW war mit
Grof3pumpen im Einsatz und konnte bis zu 50 m® pro Minute aus der Uberlasteten Kanalisation zuriick in die
Flusse pumpen.

Am 18.07.2002 lieB die Ortliche Einsatzleitung Schuntersiedlung die Regenwasserkanalisation durch Taucher
der DLRG abdichten, um einen weiteren Riickstau aus den Gewassern in die Kanalisation einzuddmmen. Stra-

Dezember 2008 Seite 27



URBAS - Fallstudie Braunschweig Teil A: Analyse

Renablaufe und StraBendurchlasse wurden gereinigt, um den Abfluss wiederherzustellen, Kanalverstopfungen
wurden beseitigt. Durch den Gewasserdienst der Stadt (68.41) wurde der Rechen am Pumpwerk Triftweg standig
freigehalten, am 18. Juli 2002 gegen 20.30 Uhr wurde der Graben um das Pumpwerk hergestellt.

Feuerwehren und das THW entfernten aus Straflen, Kellern und Garagen Schlammablagerungen. Einige der
Gewasser, wie z.B. der Wabe wurden an kritischen Stellen (in Riddagshausen) entschlammt.

In mehreren Stadtteilen wurden Notstromversorgungen eingerichtet, nachdem die ortliche Stromversorgung
ausgefallen bzw. aus Sicherheitsgriinden ausgeschaltet wurde. Bevor die Stromversorgung in Riddagshausen
ausgeschaltet wurde, wurde vom FB 68 eine Notstromversorgung fir das Pumpwerk an der Ebertallee installiert.
Anlieger konnten diese Stromversorgung mitbenutzen und mit eigenen Pumpen ihre Keller auspumpen.

Mit Unterstiitzung durch die Kanalmeister des FB 68 wurde von der Feuerwehr Regenwasser aus Uberlasteten
Kandlen abgepumpt. Zu diesem Zeitpunkt hatte die Mittelriede den Syltweg bereits uberflutet. Einsatzkréfte des
THW und der Feuerwehr (ibernahmen die Versorgung der Anwohner mit Post und Lebensmitteln. Transporte
erfolgten teilweise ausschliel3lich uber Schlauchboote. Im Hubertusweg wurden Stege aufgebaut, damit die An-
wohner ihre Hauser erreichen konnten.

Landwirtschaftliche Nutztiere wurden von der Feuerwehr von Uberfluteten Flachen in héher gelegene Gebiete
gebracht.

In einigen Fallen mussten nach Ricksprache mit Statikern die Pumpeinarbeiten eingestellt werden, um Geb&ude-
sché&den durch Unterspulung und Druck des Wassers auf die Kellersohle und -wande zu vermeiden.

Am Samstag den 20. Juli begann der Pegel der Schunter zu sinken, die Lage entspannte sich. Durch das Ab-
pumpen der Kanalisation und den allméhlichen Riickgang der Pegel konnte das Wasser aus den Kellern Giber die
Hausentwésserung wieder langsam abflieRen. Am Montag konnten die Sandsackbarrieren abgebaut werden und
die StraRenabsperrungen beseitigt werden.

3.3  Schadensbehebung

Die Schadensbehebung dauerte mehrere Tage an, einst Uberflutete Siedlungen und Straen waren teilweise erst
nach einer Woche wieder komplett trockengelegt.

In den betroffenen Stadtteilen wurden Container fur den Sperrmill aufgestellt. Die Untere Wasserbehérde ver-
teilte Handzettel an betroffene Burger mit Hinweisen auf die erforderlichen MaRnahmen und Adressen von Ent-
sorgungsfirmen.

3.4  Weitere angewandte Instrumente / MalRinahmen und gesammelte
Erfahrungen

Im Rahmen der Hochwassereinsatze stellten sich einige Unzulénglichkeiten heraus, die im Bericht der Ver-
waltung beschrieben wurden.

So gab es beispielsweise rdumliche Engpasse, Probleme mit den Kommunikationsanlagen und Mangel an oder
unzureichende Ausstattung der Fahrzeuge und Gerate.

4 Kommunale Risikoanalyse

4.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

In Braunschweig besteht die Gefahr von Flussiberschwemmungen aus der Oker, Schunter und anderen zahlrei-
chen natirlichen FlieRgewdassern und Gréaben. Uberwiegend handelt es sich bei den Hochwasserereignissen um
Winter- bzw. Friihjahrshochwasser, die beispielsweis infolge von Schneeschmelze im Harz auftreten. Das hier
dokumentierte Ereignis war jedoch ein Sommerereignis. Das Ereignis wird so eingestuft, dass eine Wieder-
holung wahrscheinlich ist. Insbesondere die Fortschreibung der Erfahrung aus 1994 und 1946 fiihrt zu dieser
Annahme.
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Zudem kann bei Starkregenereignissen die Kanalisation tberbeansprucht werden mit der Folge der Uber-
flutungen von Flachen fernab von sichtbaren Gewassern. Weiterhin besteht bei Hochwasser in den Gewassern
die Gefahr des Riickstaus in die Kanalisation.

Aufgrund der relativ geringen Reliefenergie (H6henunterschiede) im Stadtgebiet besteht nur geringe Gefahr von
Schlammfluten, die ihren Ursprung in hoher gelegenen Bereichen haben kénnten.

Karte Hochwassergefahrdung in Braunschweig

Die "Geologische Ubersichtskarte von Niedersachsen und Bremen 1: 500.000 - Auswertungskarte: Hochwasser-
gefahrdung” ist eine aus dem digitalen Datensatz der Geologischen Ubersichtskarte von Niedersachsen 1:
500.000 abgeleitete Auswertungskarte. Unter Berlicksichtigung von Alter, Beschaffenheit und Entstehungsart
geologischer Schichten werden in dieser Karte Flachen ausgewiesen, die in jlngerer geologischer Vergangen-
heit, d.h. in den letzten 11.500 Jahren vor heute, von Uberflutungen betroffen waren. Diese Gebiete sind aus
geologischer Sicht auch in Zukunft potenziell Uberflutungsgefahrdet, da sich der natirliche Wasserhaushalt nicht
wesentlich geédndert hat. Bei der Darstellung der Geféhrdungssituation wurden wasserbauliche SchutzmaR-
nahmen (z.B. Deiche und Damme) nicht beriicksichtigt, um die Uberflutungsgefdhrdung beim Versagen von
SchutzmaBBnahmen (z.B. Deichbruch) einschatzen zu kénnen.

> Landesamt fiir
L:EG s rorge 7/31/2007 12:00:35 PM
g und Geologie

Themenbereich:Kartenserie Geologie
Themen: Hochwassergeféhrdung in Niedersachsen (1 : 500 000)

Hochwassergefidhrdung in Niedersachsen 1 : 500 000

_-[ Potenziell uberflutungsgefahrdet
| (Gefahrdungsstufe 1)

In tiefliegenden Bereichen potenziell uberflutungsgefahrdet
{Gefihrdungssiufe 2)

Nicht uberflutungsgefahrdet

Gewisser

oNBis® 02005

Kostenfreie Nutzung nur fiir den privaten, nichtkommerziellen Gebrauch

Abbildung 4-1:  Uberflutungs- und potenziell iiberflutungsgefihrdete Bereiche in Braunschweig

In der Karte wird zwischen "Potenziell Gberflutungsgeféhrdet (Gefahrdungsstufe 1)" und "In tiefer liegenden
Bereichen potenziell Uberflutungsgefahrdet  (Geféhrdungsstufe ~ 2)"  unterschieden (Quelle:
http://memas01.Ibeg.de/lucidamap/print/print.map.asp?ext=3599402.54553,5788253.40713,3613527.76425,579
9314.75749&scale=50278.86529). In Gebieten mit Gefahrdungsstufe 1 sind flachendeckende Ablagerungen
verbreitet, die sich bei Hochwasser bildeten (z.B. Aueablagerungen in Flusstélern). Versagen eventuell vor-
handene SchutzmaRnahmen in diesen Gebieten, ist mit hoher Wahrscheinlichkeit mit Uberflutungen zu rechnen.
Die Gebiete der Gefahrdungsstufe 2 liegen in der Regel hoher als jene der Gefahrdungsstufe 1. In Teilbereichen
finden sich aber auch hier, zum Teil kleinflachig, jiingere Hochwasserablagerungen. Eine Uberflutungs-
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gefahrdung kann daher auch fir die Zukunft nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Im Einzelfall ist die
lokale geologische Situation zu bewerten.

4.2 Kommunale Risikoanalysen fir Sturzfluten und Hochwasser

Nach dem Ereignis wurden verschiedene Untersuchungen zu Gefahren- und Risikobereichen von der Stadt er-
stellt bzw. beauftragt und Gefahrenkarten erstellt. Im Einzelnen handelt es sich um:

- Dokumentation der Wasserspiegellagen aus Pegelaufzeichnungen, Hochwassermarken, Luftbildaus-
wertungen und Biirgerangaben

- Karten der uberfluteten Gebiete in Folge Gewasseriiberflutung und Uberflutung auBerhalb des direkten
Wirkbereichs der Gewasser (Abbildung 4-2). Die aufgetretenen Uberflutungen sind durch wéhrend des Er-
eignisses erstellte Luftbilder, Hochwassermarkierungen, Geschwemmesellinien, Bereiche der Feuerwehrein-
sétze, Unterlagen Uber Stralensperrungen sowie Beobachtungen der Einsatzkrafte und der Bevolkerung er-
fasst.

- Karten von Riickstaubereichen von Gewassern in das Kanalnetz (Abbildung 4-3)

- Karten von Punkten im Kanalnetz, wo der Einsatz von mobilen Punkten sinnvoll ist (Abbildung 4-4)

- Untersuchung zu Uberlastungen im Kanalnetz mit hydraulischen Modellrechnungen auf Basis der beob-
achteten Uberlastungen

- Weiterhin wurde eine Neufestsetzung der gesetzlichen Uberschwemmungsgebiete geplant, da nur ein Teil
des tatsachlich tiberschwemmten Bereiches in der gesetzlichen Schutzzone beriicksichtigt wurde. Laut Be-
richt der Verwaltung bestand ein Missverhaltnis zwischen der Ausdehnung der natiirlichen Aue und dem
gesetzlich festgelegten Uberschwemmungsgebiet.

Diese Untersuchungen sollen fur folgenden Aufgaben herangezogen werden:

- Folgerungen fiir den Hochwasseralarmplan

- Gewasserentwicklungsplanung

- Stadtplanung (Freihalten gefahrdeter Gebiete)

- Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten durch die Bezirksregierung
- Stadtische Hochwasserplanung (MaRnahmen in Auenbereichen)

.
\ '|i Anlage 1

Hoechwasser vom 16. - 24.Juli 2002 in Braunschweig
| | Leqande:
\ = (berschwemmung reproduzien

P s (berschwemmung, wahrscheinlich
f/“':":'fl v Upe mit wenig Informats

3 — wee (Jperschwemmung geschatzy
=\
i ——==|| /| N7 ubersctwemmie Ber. auerh. o direkt, Wirkbereiches gr. Gewasser

= /{ & StaBenspermung

/L\\ i Kfﬂ. MaBstab: 1:12000

Abbildung 4-2:  Ubersichtskarte der iiberfluteten Bereiche, StraRensperrungen (Stadt Braunschweig, Bericht
zum Hochwasser vom 16. bis 24. Juli 2002)
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Abbildung 4-3: Karte der Riickstaubereiche von Gewéssern in das Kanalnetz (Stadt Braunschweig, Bericht
zum Hochwasser vom 16. bis 24. Juli 2002)
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Abbildung 4-4:  Karten von Punkten im Kanalnetz, wo der Einsatz von mobilen Punkten sinnvoll ist (Stadt

Braunschweig, Bericht zum Hochwasser vom 16. bis 24. Juli 2002)
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Es wurde weiterhin ein Gutachten zum HQyqo der Scholke erstellt und der Generalentwéasserungsplan (GEP)
fortgeschrieben.

SchlieBlich wurde nach dem Ereignis geplant, ein worst-case Szenario zu untersuchen, um die Auswirkungen
denkbarer Extremniederschlédge und Abfliisse auf die Stadt zu untersuchen.

Fur alle untersuchten Fallstudien sind GIS-basierte Abflussherechnungen mit dem Programm SAGA (System for
Automated Geoscientific Analysis) durchgefuihrt worden. Die Berechnungen mit SAGA basieren auf einem
Gelédndemodell im 25-Meter-Raster (DGM 25), den CORINE Landnutzungsdaten (Rauheiten, Curve-Faktor)
und einem vereinfachten Blockniederschlag in Hohe von 50 mm. Der Vorteil der Sturzflutenberechnung mit
SAGA liegt in der Einfachheit der Modellerstellung und Berechnung. Durch die einfachen/groben Modelldaten
sind der Genauigkeit der Ergebnisse jedoch Grenzen gesetzt.

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht Giber das mit SAGA berechnete Gebiet und einen Ausschnitt im
Bereich der Stadt Braunschweig.

Legend

Qpeak SAGA
mls

. =1 s

0 ms
DGM
Hohe mNN

L RPY

E

Abbildung 4-5:  Mit SAGA berechnete Abflisse/FlieRwege (Quelle: Hydrotec)

5 VorsorgemafRnahmen

Infolge des Hochwassers wurde von der Stadt eine Fiille von VorsorgemalRnahmen beschlossen. Sie beziehen
alle beteiligen Hilfsdienste und Verwaltungsstellen ein und schlieBen auch Vorschléage fiir private VorsorgemaR-
nahmen ein. Die MalRnahmen sind zum groBen Teil umgesetzt, der exakte Stand kann in diesem Bericht aber
nicht dokumentiert werden.

Die Stadt stellt fiir das Stadtgebiet ein eigenes Hochwasserschutzkonzept auf und beteiligt sich an der Er-
arbeitung von regionalen Schutzkonzepten (S. 36).
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51 Flachenvorsorge

Unter ,,Malinahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung tberflutungsgefahrdeter
Flachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auBerhalb der Gewasser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Ruckhalteflachen verstanden.

Als MaRnahmen sind die Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten sowie das Anlegen von Flutmulden ge-
plant. Diskussionen bestehen mit der Landwirtschaft, da eine Verndssung von Flachen befiirchtet wird.

5.2 Nicht-technische abflussmindernde MalRnahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natiirlicher Rickhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

Malinahmen zu Flachen, die an die Kanalisation angeschlossen sind
In Braunschweig besteht gemal der Entwasserungssatzung Versickerungsgebot.

Durch die Einfihrung einer Niederschlagswassergebiihr mochte die Stadt eine mdglichst dezentrale Grund-
stlicksentwasserung umsetzen. Der gesplittete GebiihrenmaRstab ist zwischenzeitlich eingefiihrt worden. Die
Stadt selbst will auf eigenen Flachen die Reduzierung der angeschlossenen abflusswirksamen Flache durch ver-
starkte dezentrale Riickhaltung und ggf. Bau einer Riickhalteanlage westlich der Autobahntangente fiir den Ab-
fluss aus dem Bereich Madamenweg/Raffteich umsetzen.

Geplante MaBnahmen an den Gewassern

An den Gewassern sind eine Vielzahl von nichttechnischen und technischen MalRnahmen geplant, mit denen
einerseits Ruckhaltungsmdglichkeiten geschaffen werden, wo dieses mdglich ist, anderseits eine Erhaltung oder
Verbesserung der Leistungsfahigkeit der Gewdsser gewahrleistet werden soll. Die innerstadtischen Kompetenzen
sollten in einer verbindlich eingerichteten Arbeitsgruppe ,,Gewésserentwicklungsplanung und Hochwasser-
schutz* geblindelt werden, an der die Fachbereiche 68 und 61 mitwirken.

In dem Bericht der Verwaltung sind konkret als MaRnahmen benannt:

- Das Retentionsvermdgen der Landschaft im Einzugsgebiet der FlieRgewésser ist wo moglich zu verbessern.

- Zum Schutz der besiedelten Bereiche sind abflussverzégernde Malinahmen im nicht bebauten Einzugs-
gebiet der Gewasser sinnvoll. Im Rahmen der Gewésserentwicklungsplanung kénnen Hochwasser-
schutzpotenziale aktiviert werden, wenn die Auenflachen im Eigentum der 6ffentlichen Hand sind. Die
Aktivitaten der Unteren Naturschutzbehdrde im Rahmen von Flurbereinigungsverfahren, der Poolbildung
fiir Ausgleichs- und ErsatzmalBnahmen in Auensituationen und das Einwerben von Férdermitteln fur die
Gewadsserrenaturierung und den Flachenerwerb sollen intensiviert werden.

- Gewasserschauen gerade in kritischen Bereichen, die durch die Starkregenereignisse dieses Jahres bekannt
geworden sind, missen kinftig auch bei Gewassern 111. Ordnung durchgefiihrt werden.

- Bei der Regelung der Gewésserunterhaltung ist zwischen solchen Bereichen, bei denen eine zligige
Wasserdurchleitung erforderlich ist (siehe Riddagshausen) und solchen Bereichen, bei denen ein ver-
zbgerter Wasserabfluss Unterlieger schiitzt, starker zu differenzieren.

- Bei GewésserausbaumalRnahmen sollen Profile so gestaltet und bepflanzt werden, dass eine Gewasser-
unterhaltung weitgehend entfallen kann.

- Die Unterhaltungsrahmenpléne der Gewésserunterhaltungspflichtigen sollen in einer Datenbank erfasst und
mit der vorgenannten Karte der Gewdsserunterhaltungspflichtigen verknupft werden. Fur die Erstellung der
Karte und der Datenbank sind entsprechende Sachmittel zur Verfligung zu stellen.

- Eine regelmalige Dokumentation der Gewasser durch Luftaufnahmen ist zur Erledigung der o. a. Mal3-
nahmen erforderlich.
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5.3 Technische Mallhahmen

Technische MalRnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Rickhaltebecken an Gewdssern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewasser und im Kanalnetz.

Kanalnetzbemessung und —betrieb

Die infolge des Ereignisses beschlossenen MalRnahmen beziehen sich im Wesentlichen auf:

- Prufung der Kanalnetzbereiche, bei denen Kapazitatsengpésse festgestellt wurden

- Uberpriifung der Riickstausicherungen aller riickstaugefahrdeten Kanale

- Bau von Einrichtungen zum Verschluss der Kanalablaufe

- UnterhaltungsmalRnahmen (StraRenabldufe, Kandle etc.)

- Kanalneubau bzw. VergrélRerung, wo erforderlich

- Abfluss- bzw. Kanalsteuerung zu besseren Kapazitatsauslastung der Kandle und mit Blick auf die Ein-
leitungen

- EntlastungsflieBwege im Kanalnetz fir Regenwasser im Hochwasserfall

- Prufung aller beweglichen Teile auch mit Folgen bei Stromausfall

- Prifung der Pumpkapazitat und Sicherung der Funktionsfahigkeit auch oberhalb der Bemessungszufliisse

- Uberpriifung der Gitter bei Auslaufen

In den gemeldeten und durch Mitarbeiter der Stadtentwésserung festgestellten Bereichen wird die Stadtent-
wasserung hydraulische Verbesserungsmaglichkeiten priifen, ungeachtet der schon jetzt vorhandenen Uber-
erfillung der gesetzlichen Normen. Alle MalRnahmen sollen in einem Kanal-Informations-System erfasst und
fortgeschrieben werden.

Gewasser

Nach dem Hochwasser/Starkregenereignis von 2002 wurden folgende technische MaRnahmen in Planung ge-
geben bzw. sind bereits umgesetzt:

- Verbesserung der Gewadsserunterhaltung aller wasserfihrenden Graben, Strallenseitengrében, Durchlasse in
Zusammenarbeit mit den Unterhaltungspflichtigen (S.36)

- Einrichtung eines Grabenunterhaltungsweges am Sidufer der kleinen Mittelriede

- Kameraiiberwachung des Durchlasses Kélberwiese, Bau eines Umflutgrabens

- Uberpriifung und ggf. Sanierung kritischer Bauwerke (Pumpwerke, Rechen)

In Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde soll gepriift werden, ob Uberfahrten tiber Gewésser im landwirt-
schaftlichen Bereich unterdimensioniert angelegt worden sind.

Technische und natiirliche Ruckhaltungen

Als technische Rickhaltung sind die Planung und der Bau eines Hochwasserriickhaltebeckens oberhalb eines
Baugebietes im Rautheim vorgesehen.

Die fur natiirlichen Ruckhalt geeigneten Bereiche wurden mit einer fortlaufenden Nummerierung versehen und
in der Ubersichtskarte ,,iiberschwemmte Bereiche* eingetragen (Stadt Braunschweig: Bericht zum Hochwasser,
Anlage 2). Zuséatzlich ist hierfir eine Signatur in der Ubersichtskarte verwendet worden. Insgesamt sind 13 Be-
reiche auf diese Weise gekennzeichnet worden.

54  Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRRnahmen an geféhrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Rickstauklappen.

Nach der Abwassersatzung sind alle unterhalb dieser Ebene liegenden Abwasseranfallstellen wie z. B. Ent-
wasserungsgegenstande im Keller, Einfahrten von Kellergaragen und sonstige tiefliegende Bereiche vom Eigen-
tiimer der Grundstiicksentwasserungsanlage gegen Riickstau zu sichern.

Eine Liste von ,vorbeugenden MalRnahmen* und ,,NotmaBnahmen im Hochwasserfall“, die von den Birgern
umgesetzt werden koénnen, wurde in der Anlage 9 des Berichts zum Hochwasser von der Stadt zusammen-
gestellt.

Als vorbeugende MaRnahmen werden genannt:
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- Gebdaude und Oberflache des Grundstiicks so planen und herstellen, dass Niederschlagswasser vom Gebaude
weg laufen kann, d.h. ausreichend Gefélle vom Geb&ude zur Stralie

- Bei der Planung der Erdgeschosshéhe bisherige Hochwasserereignisse beriicksichtigen

- Ehemalige Felddrénagen an der Grundstlicksgrenze unterbrechen und abfangen

- Undurchléssige Bodenschichten soweit méglich durchbrechen bzw. abtragen

- Auftrieb in der Statik berlicksichtigen

- Keller gegen Grundwasser schiitzen (oder auf Keller verzichten) durch wasserdichte Betonwanne oder
Ringdrénage sowie Schwachpunkte wie Rohr- und Kabeleinfiihrungen und Lichtschéchte sichern

- Niederschlagswasser nur auf dem Grundstiick versickern, wenn Boden-, Grundwasser- und Platzverhaltnisse
dieses zulassen

- Ringdranagen nur ber Schlammfang und Hebeanlage an Regenwasserkanal anschlieRen

- Einfahrten von Tiefgaragen, Kellerniedergange, Lichtschachte so anlegen, dass kein Niederschlagswasser
von angrenzenden Flachen zulaufen kann.

- Entwasserungsobjekte im Keller und sonstigen unter der Stralenoberkante liegenden Bereichen wie Ein-
fahrten von Tiefgaragen, Kellerniedergange, Lichtschachte durch Hebeanlagen und/oder Riickstauver-
schlisse gegen Riickstau aus der Kanalisation sichern und die Anlagen regelméRig warten

- Abwasserleitungen im Keller regelméaRig auf Dichtheit prifen

- Hofablaufe, Entwéasserungsrinnen und Rohrleitungen regelmaRig reinigen und damit das Abflussvermdgen
erhalten

- Keller in hochwassergefahrdeten Bereichen nur so nutzen, dass keine hochwertigen Ausbauten oder Ein-
richtungsgegensténde geschédigt werden kdnnen

- Versicherungsschutz prifen

- Regelungen fiir Abwesenheit treffen

Generell wird von der Stadt und der Stadtentwésserung Braunschweig GmbH umfassende Beratung fiir Bau-
herren und Hauseigentimer zur Grundstiicksentwasserung, zu Normen und zu ,,zugelassenen Firmen* an-
geboten.

55 Risikovorsorge

Unter ,,MalRnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fiir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungsldsungen.

In welchen Umfang zur Zeit des Hochwasserereignisses Elementarschadensversicherungen bestanden, ist nicht
bekannt.

5.6 Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge** umfassen die Beratung der und Information flr die Betroffenen, bei-
spielsweise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

Durch die erstellten Uberschwemmungsgebiets- und Gefahrenkarten (vgl. Kap. 4.2) haben die Biirger die Mog-
lichkeit, sich detailliert (ber eine potenzielle Hochwassergefahrdung ihrer Grundstiicke zu informieren. Diese
Karten wurden den Biirgern von der Feuerwehr in diesen Gebieten vorgestellt.

Ergénzend hat die Stadt Informationsveranstaltungen zum Thema Hochwasser durchgefihrt (S.36).

Zur besseren Information zu den Mdglichkeiten des Schutzes vor Riickstau aus dem 6ffentlichen Kanalnetz plant
die Stadtentwésserung eine Informationsbroschiire ,,Schutz gegen Riickstau aus dem Abwassernetz®.

Das von der Stadt herausgegebene Merkblatt zu ,,vorbeugenden MaBnahmen* und ,,Notmafnahmen im Hoch-
wasserfall“ wurde bereits in Kap. 5.4 vorgestellt.

Weitere Moglichkeiten der Offentlichkeitsarbeit werden im Rahmen von Radiosendungen und Hotlines wahr-
genommen.
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5.7 Verhaltensvorsorge

,»-verhaltensvorsorge* umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu
zahlen auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsabléufe aulerhalb von Hochwasserzeiten ein-
gelibt werden.

Organisation

Beziiglich der Zusténdigkeitsregelungen und der Zusammenarbeit der verschiedenen Hilfsdienste und der stadti-
schen Referate gab es bei dem Hochwasserereignis keine gravierenden Probleme. Es gab jedoch z.T. personelle
technische und rdumliche Engpasse, sodass zukiinftig personelle Vorplanungen in gréRerem Umfang als bisher
getroffen werden sollen. Hierzu enthélt der Bericht der Verwaltung detaillierte Vorschlage.

Der Rat der Stadt hat die Griindung einer Arbeitsgruppe ,,Hochwasserkatastrophenhilfe* beschlossen mit dem
Ziel, MaRnahmen fiir den Hochwasserkatastrophenfall vorzubereiten.

Der Hochwasserdienst fiir den Bereich der Oker, der Schunter, der Wabe und der Mittelriede wird durch den
Hochwasseralarmplan festgelegt.

In diesem Zusammenhang wird die regelméRige Beobachtung der Gewasser durch den Fachbereich 68 Stadtent-
wasserung geregelt.

Planung

Die Einsatzplane zum Hochwassereinsatz sollten Uberarbeitet und auf weitere Bereiche des Stadtgebiets aus-
gedehnt werden. In den Planen wird die zur Vermeidung von Uberschwemmungen erforderliche Abwasser-
regulierung beschrieben. Ebenso werden Warnbereiche und SicherungsmalRnahmen fiir besonders gefahrdete
Gebiete ausgewiesen und Hilfsmittel sowie technisches Gerét bei Uberschwemmungsgefahren aufgelistet.

Als Ergebnis des Berichts der Verwaltung sollten Einsatzplane fir mobile Pumpanlagen fir die hochwasser-
gefahrdeten Bereiche des Stadtgebietes erarbeitet werden. Das Ziel besteht darin, die Uberflutungsgefahr, die
von (iberstaugefahrdeten Vorflutern ausgeht, durch Uberleiten von Wassermengen in vom Vorfluter entkoppelte
Regenwassernetze zu reduzieren. Die Plane werden dahingehend bearbeitet, dass die Feuerwehr fiir die aktive
Schadensbekdmpfung und die Gefahrenabwehrleitung die wesentlichen Informationen schneller erhalten kann.
In der Zusammenstellung vorgehaltener technischer Mittel missen u. a. Verfahrensweisen zur Einbindung frei-
williger Helfer, die Warnung der Bevélkerung und die gesamte Nachschuborganisation enthalten sein. Darlber
hinaus sollte ein speziell auf Hochwasserlagen ausgerichteter Kanal- und Gewasserplan erarbeitet werden.

Fir die Feuerwehr wurden Plane fiir Gebdude / Grundstiicke erarbeitet, bei denen mit Abpumpnotwendigkeiten
im Uberflutungsfall bestehen.

Unwetterwarnung, Hochwasservorhersage und -warnung

Vom Deutschen Wetterdienst und anderen Diensten werden relativ hdufig Unwetterwarnungen herausgegeben.
Um unndtige Warnungen der Bevélkerung zu vermeiden, ware es nach dem Bericht der VVerwaltung erforderlich,
jede Wetterwarnung hinsichtlich der Auswirkungen von Fachleuten einschatzen zu lassen. Nur so kann an-
gemessen beurteilt werden, ob tatséchlich mit Uberschwemmungen zu rechnen ist und ob es erforderlich und
sinnvoll wére, die Bevdlkerung zu warnen.

Nach einer Warnung und tatséchlicher Uberschwemmung von Wohngebieten muss laut dem Bericht der Ver-
waltung sichergestellt werden, dass vor Ort eine durchgehende Betreuung (Ansprechpartner) zur Verfiigung
steht.

Bei schon laufender Einsatztétigkeit infolge von Unwettern ist es im Einzelfall notwendig, den Aufwand zur
Vorbereitung und Durchfiihrung von Warndurchsagen mit der damit verbundenen Bereitstellung von Personal
und Fahrzeugen gegeniiber aktiver und notwendiger Hilfeleistung fur den Birger abzuwégen. Dies muss jeweils
vor dem Hintergrund beurteilt werden, dass bei flaichendeckenden Starkregenereignissen im Regelfall in der
ersten Phase des Einsatzes kaum ausreichende Einsatzkrafte zur Verfligung stehen werden.

Zur Verbesserung des Hochwasseralarmplans (S.36) sollen die Unterhaltungspflichtigen in den Hochwasser-
alarmplan aufgenommen werden. Dazu wird eine stadtweite Karte erstellt, die die Unterhaltungspflichten dar-
stellt. Sie soll der Einsatzleitung bei einem kiinftigen Hochwasser als auch fur die tagliche wasserbehdérdliche
Arbeit zur Verfiigung stehen. Weiterhin ist der Bau zusétzlicher Pegel und entsprechender Ubertragungs- und
Speichertechniken erforderlich.
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Information

Grundsétzliche Regelungen zur Durchfiihrung der Blrgerinformation sind in der Dienstvorschrift DA 37/01
enthalten. Zur Einrichtung eines Burgertelefons ist vorgesehen, im Schadensfall entsprechende Informationstele-
fone unter technischer Regie des Fachbereichs 37 einzurichten. Die personelle, technische und rdumliche Aus-
stattung der Betreuung der Birgertelefone soll verbessert werden, Schulungen zur Betreuung im Einsatzfall sind
vorgesehen. Der laufende Betrieb und die Einweisung des Telefonpersonals erfolgen im Einsatzfall durch den
jeweiligen Leiter.

Warnung und Information der Bevélkerung durch Presse und Rundfunk sind nur im begrenzten Maf3e moglich.
Die Information der Bevolkerung durch die lokale Presse ist grundsétzlich und problemlos méglich, jedoch ist
durch die festen Erscheinungszeiten nicht immer eine zeitnahe Warnung und Information gegeben. Bezlglich
der Rundfunkmeldungen wurden weitere Verbesserungen geplant.

Kommunikationseinrichtungen

Um die Situation bei dhnlichen Ereignissen zukiinftig zu verbessern, war es nach dem Bericht der Verwaltung
dringend notwendig, die analoge Notrufannahmetechnik der Integrierten Leitstelle durch eine zeitgemaRe digita-
le Notrufannahme zu ersetzen. Darliber hinaus bestand der Vorschlag, dass mittelfristig in der Leitstelle die
Médglichkeit geschaffen wird, die Kapazitdten der Notrufannahme durch die Einrichtung von Annahmeplatze
kurzfristig zu erweitern. Generell wurden folgende Verbesserungen vorgeschlagen und auch umgesetzt:

- Technische Verbesserung der Notrufeinrichtungen

- Technische Verbesserung des Einsatzleitsystems, der internen Kommunikationseinrichtungen (Funk) und
Einsatz von Mobiltelefonen

- Technische Verbesserungen der Biirgertelefone

Laut Einschatzung der Verwaltung war die Vorhaltung der Ausstattung nur fiir eine OEL nicht ausreichend,
sodass zukunftig technische Maglichkeiten zur fahrzeugtechnischen und kommunikationstechnischen Aus-
stattung fir weitere Ortliche Einsatzleitungen vorgehalten werden sollten.

Eine qualitative Verbesserung dieser Durchsagen der Feuerwehr ist méglich, wenn spezielle mobile Laut-
sprecheranlagen zur Warnung der Bevdlkerung vorhanden waren. Dariiber hinaus sollte statt von ,,Live-
Mikrofondurchsagen* im laufenden Kraftfahrzeug die Vorbereitung von Durchsagen auf CD erfolgen und dann
eine Wiedergabe mit entsprechenden Geréten durchgefiihrt werden.

Zukinftig sollten geeignete mobile Lautsprecheranlagen, Abspielgerate fir DurchsageCD‘s und zugehdriger
Warnfahrzeuge vorgehalten werden.

Ausstattung

Nach dem Hochwasserereignis wurden die Ausstattung der Hilfsdienste bewertet und Vorschlédge zur Ver-
besserung erarbeitet. Diese bezogen sich auf:

- Verbesserung der Ausstattung mit geeigneten Booten

- Verbesserung der Ausstattung mit Sandsédcken, Lagerungsmdglichkeiten und Befillanlagen

- Verbesserung der Ausstattung mit entsprechend ausgestatteten Einsatzfahrzeugen

- Verbesserung der Ausstattung mit Pumpen

Laut Bericht der Verwaltung sollten die Ortlichen Einsatzleitungen an Feuerwehrhausern, Schulen, Stadtbezirks-

ratshiros etc.installiert werden, um erganzend die dortigen Raumlichkeiten und kommunikationstechnischen
Einrichtungen (Telefon, Fax, Drucker, Kopierer etc.) nutzen zu kénnen.

Vor der Verwaltung werden ebenfalls Notmafinahmen und -ausstattung im Hochwasserfall fiir die Burger vor-
geschlagen, die in einer Birgerinformation zusammengestellt sind.

Trainings und Schulungen

Laut Bericht der Verwaltung sollen die Referate und Fachbereiche der Stadtverwaltung im Zuge der néchsten
Uberarbeitung der Unterlagen der GAL regelméRig mit den Aufgaben und Befugnissen bekannt gemacht und
mit der die Dienstvorschrift DA 37/01 vertraut gemacht werden.

Die Stadt Braunschweig sieht es vor ein Mal jéhrlich eine Stabsiibung der GAL stattfinden zu lassen.
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6 Quellen

6.1 Interviewdaten

Ort (inkl. PLZ) Stadtentwasserung Braunschweig (SeB)

Datum 7.04.2006

Termin 10.00 bis 13.00

Interviewpartner Amt/Organisation | Funktion Tel. / E-Mail
Thomas Schéfer SeB Kanalnetzhydraulik 0531-470-3576
Thomas Lampe SeB Leiter Kanalnetzbetrieb 0531-
Frank-Peter Bold SeB Entwésserungsplanung 0531-

Meike Miiller Deutsche Riick Kooperationspartner bekannt
Thomas Einfalt Hydrotec Projektbearbeiter bekannt

6.2  Weitere Kontaktpersonen

Pegelmessungen an den Gewadssern in der Stadt existieren seit 1994. Ansprechpartner ist Herr Wilske (0531-
38345220).

6.3 Literatur

e  Stadt Braunschweig, Bericht zum Hochwasser von 16. bis 24. Juli 2002 in Braunschweig, Selbstverlag

http://www.stadtentwaesserung-braunschweig.de/gewaesserpflege.html

e einfalt&hydrotec GbR: Untersuchung fiir die Stadt Braunschweig, November 2005

e Daten aus der Region stammen zum Teil aus einer Auswertung des NLWK (Niederséchsischer Landesbe-
trieb fir Wasserwirtschaft und Kustenschutz)

e ca. 180 digitale Fotos der Stadt Braunschweig

e Interview vom 7.4.2006

Abkilrzungen

CORINE Coordinated Information of the European Environment
D Dauerstufe (KOSTRA)

DGM Digitales Gelandemodell

DLM Digitales Landschaftsmodell

DLRG Deutsche Lebensrettungsgesellschaft

DTK Digitale Topografische Karte

DWD Deutscher Wetterdienst

FB 10 Fachbereich Zentrale Dienste

FB 37 Fachbereich Feuerwehr

FB 61 Fachbereich Stadtplanung und Umweltschutz
FB 66 Fachbereich Tiefbau und Verkehr

FB 68 Fachbereich Stadtentwdasserung (Kanalmeister)
GAL Gefahrenabwehrleitung

HQ100 einhundertjahrliches Hochwasser

ILS Integrierte Leitstelle

KOSTRA Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung
KONRAD Konvektionsentwicklung in Radarprodukten

NDR Norddeutscher Rundfunk

NLWK Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft und Kistenschutz

OEL Ortliche Einsatzleitung

RUB Regeniiberlaufoecken

SeB Stadtentwasserung Braunschweig

T Wiederkehrzeit, Eintrittswahrscheinlichkeit (KOSTRA)

THW Technisches Hilfswerk

UTC Koordinierte Weltzeit (Universal Time Coordinated): UTC+2 entspricht MESZ

(Mitteleuropdische Sommerzeit)
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Teil B:Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse fur die Fallstudie Braunschweig

1.1 Warnung

Es lagen keine Warnungen des DWD vor.

Am KONRAD-Tageshild wird deutlich, dass es zu keiner nennenswerten, bzw. gefahrtrachtigen Konvektion
gekommen ist. Es wurden zwar ber den Tag hin sehr viele Sekundérzellen, also leichte konvektive Zellen bzw.
Schauerzellen registriert, aber ansonsten weder Primarzellen noch Starkregen. Die Geféhrlichkeit dieses Ereig-
nisses liegt demnach eher in der langen Niederschlagsdauer bei méRigen Intensitéten.

i T Deutscher Wetterdienst e

-y -
* 2 * Radar; 1035% Ummendert L)
- @ '

. } 17.07.2002 bis 2357 UTC
+ h 7| KONRAD Off
Fi-Zellveriy

d i j Warnumgen

ageprogaise +30° (507

Fallkain Spum bishas

- )‘x, n 4 ‘ - ‘ﬁ' i Jr
» s » » o:&ne’(
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F

- ! ft > : eahsomice . - P fi' ./
Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VX (links) und VX Produkt von 7:20 Uhr (rechts) des Radars
Ummendorf

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Bodentief CLAUDIA, das sich im Mittelmeergebiet aus einer westlichen Hohenstrémung entwickelt hatte,
bestimmte in den folgenden Tagen das Wetter in Deutschland. Es zog nordwarts und filhrte am Ubergangs-
bereich seiner Warmfront und kalterer Luft durch Hebungsvorgénge zu kraftigem Regen und Gewittern, wobei
der Kustenbereich erst in der Nacht auf den 18.07. betroffen wurde. Durch den Tiefdruckwirbel musste drtlich
mit Starkregen bis zu 100 Litern pro Quadratmeter gerechnet werden. Zentren der Niederschlagstatigkeit des
18.07. waren der Brocken mit 155 Litern Niederschlag und Liibeck mit bis zu 96 Litern.

1.2.2 Radardatenanalyse

Bereits um 2 Uhr war ein kraftiges Niederschlagsband, das in NO-SW Richtung verlief und sich aus Osten
néherte, sichtbar. Um 4:45 Uhr wurde Braunschweig von einem Niederschlagsband mit eingeschlossener
schwacher Konvektion erreicht; der maRige Niederschlag dauerte etwa eine Stunde. Bereits um 6 Uhr folgte das
zweite etwas grollere Regengebiet wiederum mit vergleichbaren Niederschlagsintensitaten bis etwa 9 Uhr. Um
9:45 Uhr erreichte das wohl starkste Niederschlagsgebiet dieses Tages Braunschweig. Die zugehdrige Kon-
vektion war jedoch auch hier allenfalls als maRig, eher als gering einzustufen, die Niederschlagsintensitaten als
maRig. Etwa 1,5 Stunden spéter, nach Durchzug des Niederschlagsfeldes blieb es bis 13 Uhr weitgehend trocken,
lediglich kleine Niederschlagszellen konnten in Bereichen des Stadtgebiets Niederschlag bringen. Die Zug-
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richtung der Niederschlagsgebiete drehte etwas von West nach Nordwest. VVon 14:15 bis 16 Uhr wurde Braun-
schweig erneut von einem leicht konvektiven Niederschlagsgebiet getroffen. Danach nahmen die Niederschlags-
intensitaten tendenziell ab, wobei es mit méRigen Intensitaten bis in die ndchste Nacht weiter regnete.

Der 17.07.2002 in Braunschweig war gekennzeichnet durch eine sehr lange Niederschlagsdauer. Sehr wahr-
scheinlich setzte beginnend zwischen ca. 05:15 Uhr und 05:30 Uhr schauerartig verstarkter Regen ein.
Insbesondere zwischen ca. 07:00 Uhr und 08:30 Uhr konnte der Regen von starker Intensitat mit Niederschlags-
héhen von etwa 2 mm bis 5 mm gewesen sein, wobei vor allem zwischen ca. 07:00 Uhr und 07:30 Uhr auch sehr
starke, teils gewittrige Regenschauer mit Intensitaten von mehr als 8 mm innerhalb von 10 Minuten nicht auszu-
schlieen waren. Allein in der Zeit zwischen ca. 05:15 Uhr und 07.30 Uhr waren Niederschlagshthen von
stellenweise mehr als 20 mm bis 25 mm anzunehmen. In der Zeit von 07:30 Uhr am 17.07. bis 07:30 Uhr am
18.07.2002 waren im Bereich des Schadensortes sehr wahrscheinlich Regensummen zwischen ca. 75 mm und 85
mm zusammengekommen.

1.2.3

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Braunschweig und der ndheren Umgebung entstammen
Tageswertaufzeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD und der Stadt Braunschweig. Tabelle 1-1
zeigt die vom 16.7.2002 8:30.bis 19.7.2002 8:30 MESZ aufgezeichneten Summen.

Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Radardaten des Radars Hannover wurden quantitativ ausgewertet und mit den vorhandenen Regenschreiber-
aufzeichnungen angeeicht. Fir das Radar Ummendorf lagen nur liickenbehaftete Daten vor. Die Radardaten
wurden hierzu nicht auf D&mpfungseffekte Gberprift, die bei dem Ereignis eine Rolle fiir die Radarmessung
gespielt haben. Als Ergebnis wurde eine Tagessumme aus Radardaten erstellt, und die maximale Stundensumme
des Tages berechnet. Die Abbildungen 1-2 und 1-3 zeigen die Ergebnisse.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Braunschweig vom 16. - 18. Juli 2002

Station Messung | 16.07.2002) 17.07.2002 | 18.07.2002| Summe
Braunschweig kontinuierlich 30.2 79.9 22.1 132.2
Weststadt (Kindertagessstaette) kontinuierlich 32.1* 100.3 16.2* 148.6
Fremersdorfer Strasse (staedt. Betrieb) kontinuierlich 29.3* 87.2 16.8* 133.3
Prinzenweg (staedt. Pumpwerk) kontinuierlich 28.7* 107.9 18.4* 155.0
Buergerpark kontinuierlich 22.8* 126.1 17.5* 166.4
Nussbergstrasse kontinuierlich 25.9* 118.7 16.2* 160.8
Biihne-Rimbeck Tageswert 23.3 82.5 10.9 116.7
Gifhorn-Kastorf Tageswert 16.1 61.4 24.4 101.9
Harzburg, Bad Tageswert 56.7 114.2 11.1 182.0
Hohne Tageswert 9.2 56.3 27.3 92.8
Langelsheim (Innerste Talsperre) Tageswert 27.9 108.8 41.4 178.1
Langelsheim-Astfeld Tageswert 29.7 94.8 17.5 142.0
Liebenburg Tageswert 19.6 84.3 27.3 131.2
Stapelburg Tageswert 45.1 135.2 10.6 190.9
Vechelde-Vallstedt Tageswert 23.6 85.3 19.9 128.8
Vienenburg-Lengde Tageswert 32.8 78.9 17.1 128.8
Weyhausen Tageswert 19.3 69.7 15.8 104.8
Wittmar Tageswert 16.2 92.3 23.6 132.1
Wolfsburg-Siilfeld Tageswert 19.1 82.5 12.7 114.3

(Tageswechsel um 8:30 Uhr bzw. mit * gekennzeichnete Stationen ab 17.7.02 1:00 und bis 19.7.02 1:00 MESZ)
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b

Rainsum

Abbildung 1-2:  Angeeichte und aufsummierte Radarbilder fur den 17.7. und 18.7.2002

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme fir den 17.07.2002 (Zeit in UTC)

Die Niederschlagsverteilung uber Braunschweig ist aus den Abbildungen 1-2 und 1-3 ersichtlich. Deutlich wird,
dass der Bereich der Innenstadt sowie der Stidwesten die hochsten Niederschlége aufweisen, sodass die Regen-
schreiber im Zentrum der Stadt auch die maximalen Niederschldge im Stadtgebiet gemessen haben.
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1.24 DWD-Gutachten

Allein von Beginn des Regens am 17.7.2002 um 05:13 Uhr bis 07:50 Uhr wurde an der Wetterstation Braun-
schweig-Volkenrode eine Niederschlagssumme von 27,4 mm erreicht. Der Regen im weiteren Tagesverlauf war,
wie auch Abbildung 1-1 verdeutlicht, am spaten Vormittag und tber Mittag sowie ab dem spaten Abend des
17.07.2002 bis in die Nacht des 18.07.2002 hinein von ergiebigerer Natur. In der Zeit von 07:50 Uhr bis 23:50
Uhr betrug die Niederschlagssumme 47,1 mm. Im 24-stiindigen Zeitraum von 07:50 Uhr am 17.07. bis 07:50
Uhr am 18.07.2002 belief sich die 24-stindige Niederschlagssumme auf 79,9 mm.

Langer anhaltende und ergiebige Regenfélle setzen an den ausgewerteten Niederschlagsstationen in Braun-
schweig- und Umgebung meist in den Friihstunden ein und dauerten den ganzen Tag Uber bis in die Nacht zum
Folgetag, dem 18.07.2002, an. Die Zeitangabe ,,Frihstunden® bezieht sich auf die Zeit von 05:00 Uhr bis 07:30
Uhr. Schon zum Messtermin um 07:30 Uhr am 17.07.2002 wurden 24-stiindige Niederschlagssummen zwischen
14,0 mm an der Station Ribbesbdttel und 30,2 mm an der Station Braunschweig-Gliesmarode gemessen. Die 24-
stindigen Niederschlaghdhen an den Stationen des DWD in Braunschweig und Umgebung sind auch in
Abbildung 1-2 aufgefuhrt.

Die am Morgen um 07:30 Uhr registrierten 24-stindigen Niederschlagshéhen stammen sehr wahrscheinlich weit
tberwiegend aus den Regenféllen in den Frihstunden des 17.07.2002. Dies wird deutlich an den 24-stiindigen
Niederschlagssummen der Wetterstation Braunschweig. Hier war von 07:50 Uhr am 16.07. bis 07:50 Uhr am
17.07.2002 eine Niederschlagssumme von 30,2 mm ermittelt worden. Davon sind allein 27,4 mm, entsprechend
91 % der 24-stiindigen Regensumme, in der Zeit von 05:13 Uhr bis 07:50 Uhr gefallen.

Dabei zu beachten ist, dass an den Wetterstationen des DWD die 24-stiindigen Niederschlagshéhen jeweils
morgens um 07:50 Uhr, an den Niederschlagsstationen aber um 07:30 Uhr festgestellt wurden.

Noch deutlich héhere 24-stiindige Niederschlagssummen sind an den analysierten Niederschlagsstationen in der
Umgebung des Schadenortes in der Zeit von 07:30 Uhr am 17.07. bis 07:30 Uhr am 18.07.2002 gefallen. Die
entsprechenden Werte variieren zwischen 71,4 mm an der Station Edemissen-Wipshausen und 85,3 mm an der
Station Vechelde-Vallstedt.

Untersuchungen langer Messreihen seit 1961 der ausgewerteten Stationen in Braunschweig und Umgebung
zeigen, dass am 17.07.2002 (Messintervall 07:30 Uhr am 17. bis 07:30 Uhr am 18.07.2002) fast tberall die
bisher hochsten 24-stiindigen Niederschlagssummen aufgetreten sind. Ausnahmen stellen die Stationen
Edemissen-Wipshausen und Ribbesbuttel dar. Hier war einmal seit 1961 und zwar am 28.06.1970 mit 72,5 mm
bzw. am 14.06.1980 mit 89,4 mm eine grofere Niederschlagshéhe gegeniiber dem 17.07.2002 mit 71,4 mm bzw.
84,4 mm vorgekommen.

Die Analysen deuten allerdings daraufhin, dass die in der Zeit von 07:30 Uhr am 17.07. bis 07:30 Uhr am
18.07.2002 am Schadensort anzunehmenden Niederschlagssummen sehr wahrscheinlich zu den héchsten der
vergangenen 41 Jahre gehoren.
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125 KOSTRA-DWD 2000

Die ermittelten Mengen der Regenschreiber sowie der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD
2000 (Tabelle 1-2) fur die 48-Stundensumme (162 mm) in den Bereich > 100-jahrlich ein, wahrend der
maximale Stundensumme (21 mm) in der GréRenordnung 2-jahrlich liegt.

Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000-Auswertung fur Braunschweig

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshdhen und -spenden fiir Braunschweig
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 39 Zeile: 39

T 1,0 i 2,0 5,0 10,0 20,0
D hN WY rN | BN N N N hN N hN_ N
5.0 min 3,2 4,9 163,4 6,6 & 9._:3 208,4 10,7 356,6 12,4 414,8 9
10,0 min 5e4 7.8 130,3) 10,2 (3| 13,4 223,3| 15,8 263,3| 18,2 303,4
15,0 min 6,9 9,8 108,3 2,8 i5 16,5 183,1 19,4 215,3 22,3 247,5 .2
20,0 min 7._9 11,1 92,7 14,4 120,3 18,8 1556,7 22_.: 184,3 25,4 211,9 9 | 9
30,0 min 9:0 13:.'_‘ _?}!, 16,9 94_:1 .'_‘?,2 123,4 _2|:~_,.'£ 145,6 3[,2 ]._'5_7:8 '___,__- . P
45,0 min 5,7 14,5 53, 8,4 TL:7 25,7 85,2 in,s 113,1 35,3 130,9 41,7 4 72,3
60,0 min 10,0 15,5 3, 21,0 58,3 28,3 '.?8_.5 33,8 93,8 39,2 109,0 46,5 ].29,2‘: 144 ,4
20,0 min 11,2 5 17,0 1 22,7 42,1| 30,3 56,1| 36,1 66,8| 41,8 77,4 49,4 c1: 102,1
2,0 h 12,2 18,1 24,0 33,4 31,9 44,3 37, 8 52,5| 43,7 60,7 | 51,6 71,6 78,9
3,0 h 13,6 19,8 26,0 24,1| 34,2 1,7| 40,4 37,4| 46,6 43,2 | |, 8 ‘.t_‘_,‘!" 56,5
4,0 h 14,7 10,2 21,1 27,5 19,1 36,0 25,0 42,4 29,4 48,8 13,9 +3 39,‘3‘: 44,2
6,0 h 16,4 7.6 23,1 29,8 13,8 38,7 17,9 15,4 21,0 52,1 24,1 60,9 26,?.: 31,3
9,0 h 18,3 5,7 25,3 32,3 10,0 41,8 12,8 48,6 15,0 55,6 17,2 64,8 20,0 22,2
12,0 h 19,8 -1,6_ 27,0 34,2 7,8 43,8 10,1 51,0 11,8 58,2 13,5 67,8 lf-,_r_: 17,4
18,0 h 21,8 3,4| 29,8 37,7 5,8| 48,2 7.4| 56 8,7| 64,1 9,9| 74,6 1_L,5; 12,7
24,0 h 23,8 2,8| 32,5 41,2 4,8| 52,6 6,1| 61,3 7.1| 69,9 8,1| 81,3 9,4| 90,0 10,4
48,0 h 28,1 1,6 37,5 46,9 2,7 59,3 3,4 68,8 4,0 78,2 4,5 90,6 5, 0 5,8
72,0 h 35,2 1,4| 45,0 54,8 2,1| 67,7 2,6 71.5 3,0| 87,3 3,4 |100,2 0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder {iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
™ | 150min | 600mn |  120h 240h 480h 72,0h
1a | 9,75 15,50 27,00 32,50 37,50 45,00
100 a : 29,00 52,00 75,00 90,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jéhrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,

bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15 %,

bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Berticksichtigung finden.

1.3  Analyse

Anhand der ausgewerteten Radardaten lasst sich erkennen, dass insbesondere im Bereich der Innenstadt, sowie
im stdwestlichen Bereich von Braunschweig die gréfiten Niederschlagsmengen gefallen sind.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Niederschlagsmengen und die raumliche Verteilung im Stadtgebiet
gut abgebildet sind.
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1.4 Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Das Ereignis in Braunschweig mit seinen Uberflutungen war eine Kombination aus lokalen und groBraumigeren
Niederschldgen, die dann in den Folgetagen uber ein Hochwasser der Oker — gespeist aus dem Harz — zu groRRen
zusétzlichen Problemen in Braunschweig gefihrt haben.

Bei extremen Ereignissen wie hier in Braunschweig sind sowohl die Messung des Niederschlages als auch seine
Vorhersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranfallig. Deshalb ist es wichtig, mdglichst viele, voneinander
unabhéngige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten.
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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1  Geografie, Lage und Naturraum

Deidesheim liegt im Siiden von Rheinland-Pfalz an der Deutschen WeinstraBe und ist eine Verbandsgemeinde
im Landkreis Bad Dirkheim an der Haardt (Haardtgebirge). Deidesheim ist Sitz der Verbandsgemeindever-
waltung; die Verbandsgemeinde umfasst flinf Ortsgemeinden (vgl. Abbildung 1-1):

Deidesheim

Forst an der Weinstrafle

Meckenheim

Niederkirchen

e Ruppertsberg

Deidesheim liegt am Rand der naturraumlichen Einheiten: Nordliches Oberrheintiefland - Haardtrand und
Haardtgebirge - Pfalzer Wald.

f

Verbandsgemeinde

Deidesheim 1:12.000.000

Legende

77 stadt Deidesheim
E;__] Yerbandsgemeinde Deidesheim

|

[— 1 kreisfreie Stadt, Landkreis
f.-’ Stralien, (berregional
é Straken
I\ 1‘. - \ = 1301 Bundesautobhahn
)_/-Is\.‘ a1 .‘rk e “143’ 1303 Bundesstralie
e e e -
0 43f5 8 750 17.500 Siediung
: ' alleter 1:275.000 2101 Ortslage

Abbildung 1-1: Verbandsgemeinde Deidesheim
Quelle: Basis-DLM
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1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Die Gemeindeflache von Deidesheim wird durch Waldflachen auf rund 68 % der Gesamtflache dominiert, ge-
folgt von Dauerkulturen (Weinbauflachen) mit rund 24 %. Die Weinbauflachen nehmen die in die Rheinebene
auslaufenden Hangbereiche der Haardt im 0stlichen Teil der Verbandsgemeinde ein. Siedlungsflachen nehmen
lediglich 7,4 % der Gemeindefl&che ein.

Flichennutzung nach
CORINE Land Cover

-

I 11 - Stadtisch gepragte Flachen
- Ackerflachen

- Dauverkuuren

- Grinland

-1 hattl Flachen X Struktur
Whilder

Flachenanteile innerhalb der Verwaltungsgrenzen in %

\ PR |

o 2.500 5.000 10.000 1:120.000
Meter

Abbildung 1-2:  Landbedeckung von Deidesheim
Quelle: CORINE Land Cover 1996

Tabelle 1-1: Katasterflache von Deidesheim nach Nutzungsarten der Landesvermessungsverwaltung
Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Stand 31.12.2006
Nutzungsart Deidesheim Rheinland-Pfalz
insgesamt
ha in % in %
Bodenflache insgesamt 2.654 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen 197 7.4 14,1
Gebaude- und Freiflachen 70 2,6 58
Betriebsflachen ohne Abbauland 0 0,0 0,3
Erholungsflache 16 0,6 1,6
Verkehrsflache 110 41 6,2
Friedhof 1 0,0 0,1
Landwirtschaftsflache 635 23,9 42,4
Waldflache 1.803 67,9 41,6
Wasserflache 15 0,6 1,3
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 4 0,2 0,6

Deidesheim entwickelte sich vermutlich seit dem Friihmittelalter als Weinbauort. Als eigenstdndige Nennung
wurde Deidesheim allerdings erstmals im 14. Jahrhundert urkundlich genannt. Der Ort hat sich im Laufe der Zeit
als Weinbaugemeinde relativ konstant entwickelt. Im Zweiten Weltkrieg blieb Deidesheim von wesentlichen
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Kriegszerstoérungen verschont. Innerhalb der Grenzen der ehem. Stadtmauer hat sich der mit Weingitern, Hand-
werkerhdfen und Wohngebauden an engen Gassen und Stral3en relativ dicht bebaute historische Ortskern weit-
gehend erhalten. Um diesen Kern herum entstanden im ganzen 20. Jahrhundert neuere Wohngebiete mit (iber-
wiegend freistehenden Ein- und Zweifamilienhdusern, seltener Mehrfamilienhduser, mit zeitlichem Schwerpunkt
zum Ende des 20. / Anfang des 21. Jahrhunderts. Der Ort wird von der Bahnstrecke Bad Diirkheim — Neustadt
durchquert, die auf einem Bahndamm mit wenigen Durchldssen verlegt ist.
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11 = i 1T LE Tl
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Abbildung 1-3:  Siedlungs- und Nutzungsstruktur von Deidesheim
Quelle: Basis-DLM der Bundesrepublik Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

Abbildung 1-4: Bild links: Weinbaugebiet westlich der Stadt Deidesheim, im Hintergrund das Haardtgebirge
Bild rechts: Steigenberger Hotel vor dem Bahndamm (im Hintergrund)

Quelle: eigene Aufnahme Mérz 2006

1.3  Topografie

Die Stadt Deidesheim ist aufgrund ihrer Lage zwischen Haardt und Oberrheinebene durch ausgepragte Héhen-
unterschiede zwischen 107 m und 485 m Uber NN gekennzeichnet. Im westlichen Bereich der Stadtgemeinde
steigt das Gelénde zur Haardt hin an, einer bis zu 15 km breiten Hugellandschaft. Im Osten féllt das Gelande
weiter sanft zur Oberrheinischen Tiefebene ab. Die Haardt westlich der Stadt Deidesheim ist stark reliefiert; die
Gelé&ndeoberflache ist mittel bis stark geneigt.
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Im Ubergangsbereich der Haardt zum Pfalzer Wald steigt das Gelande starker an, sehr stark geneigte Fliachen
und steiles Gelande treten nun verbreitet auf. Aufgrund der hohen Reliefenergie und der Bodenbeschaffenheit
eignen sich die Flachen nicht mehr fur eine landwirtschaftliche Nutzung und werden ausschlieflich forstwirt-

schaftlich genutzt.

Digitales Geldandemodell
DGM Deutschland
Rasterweite 25*25m

Hoéhenunterschiede im Kartenblatt
102-574 mNN

DGM [ 1341-360
mNN [ 1361-380
I 100 - 120 1381 - 400
I 121 - 140[_] 401 - 420
[ 141 - 160 [ 421 - 440
[ 161 - 180 [ 441 - 460
[0 181 - 200461 - 480
[ 201 - 2201481 - 500
[ 221 - 2401501 - 520
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Abbildung 1-5:

Dezember 2008

Hohenunterschiede und Reliefenergie in der Verbandsgemeinde Deidesheim
Quelle: DGM Deutschland 25
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Deidesheim selbst liegt in einer in den Hang eingeschnittenen Einbuchtung, die an ihrem 6stlichen Ende durch
den Bahndamm abgeschlossen wird.

Legende
Digitales Geléandemodell

. Hoch : 500

Miedrig : 0

0 100200300400500
N T ] Meter

Abbildung 1-6: Topografie von Deidesheim
Quelle: DGM, DTK25, eigene Darstellung

1.4  Bdden und Geologie

Die Bdden in und um Deidesheim bestehen aus einer Vergesellschaftung von Pararendzinen, Tschernosemen
und Braunerden aus L&ss im Wechsel mit Rendzinen aus Mergel und Kalksteinen. Auf Verwitterungsprodukten
von Mergel und Tonsteinen haben sich mit der Zeit Pelosol-Braunerden und Pelosol-Pseudogleye entwickelt.
Des Weiteren trifft man Parabraunerde-Fahlerden und Pseudogleye aus Ldss oder Losslehm. In Bereichen des
Pfalzer Waldes kommen Braunerden aus basenarmen, quarzitischen Sandsteinen und Konglomeraten vor; in den
Talern sind aus Flusssedimenten Auebdden und Gleye entstanden.

Die schluffigen, I6sshaltigen Béden werden intensiv landwirtschaftlich genutzt und sind zum Teil stark ero-
sionsgefahrdet, zum einen aufgrund der starken Hangneigung und dem nattrlichen Trend schluffiger Béden zur
Verschldammung zum anderen jedoch durch anthropogene Eingriffe (vgl. Abbildung 1-7). In Weinberglagen
kénnen die Bodenoberschichten bei fehlender Bodenbedeckung relativ leicht abgetragen werden. Zum Teil wer-
den in den Weinberglagen Terrassen angelegt (vgl. Abbildung 1-7 rechts), um der Erosion vorzubeugen. Die
Terrassierung ist jedoch nicht weit verbreitet, da sie den Maschineneinsatz bei der Ernte erschwert.
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Abbildung 1-7: Intensive landwirtschaftliche Nutzung am westlichen Stadtrand von Deidesheim

Quelle: eigene Aufnahmen, Mérz 2006
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Abbildung 1-8: Potenzielle Erosionsgefahrdung durch Wasser

Quelle:http://mapserver.lgb-rip.de/php_boden/index.phtmI?MAINMAP_x=257&MAINMAP_y
=339&CMD=RECENTER

15 Klima

Das sonnige und trockene Klima im Regenschatten des Pfélzer Waldes und die Topografie schaffen ginstige
Voraussetzungen fiir den Weinbau, der die Landwirtschaft und die Landnutzung in dieser Region stark prégt.
Die Gegend gehort mit 1.800 Sonnenstunden zu den sonnenreichsten und warmsten Gebieten Deutschlands. Die
mittlere Jahrestemperatur belduft sich auf 10,4°C. Das Klima hat einen kontinentalen Charakter, die Jahres-
niederschldage schwanken zwischen 550 mm im Regenschatten des Pfalzer Waldes und 700 mm auf den Kamm-
hohen, in Deidesheim betragt er etwa 610 mm. Die niederschlagsreichsten Monate sind Mai, Juni und
Dezember; das jahrliche Niederschlagsminimum mit durchschnittlich 40 mm fallt in den Monaten Marz und
April sowie im August (Quelle DWD).
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1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1  Naturliche Gewasser
Die Gewadsser in Deidesheim zeigen die folgenden Karten in Abbildung 1-9 und Abbildung 1-10.

Die Verbandsgemeinde Deidesheim ist zustandig fur den Gewésserunterhalt an Gewéssern 3. Ordnung. Die
Zusténdigkeit fur die an vielen Stellen vorhandenen Grében (u.a. auch in den Weinbergen) liegt bei den Ge-
meinden selbst. Fur die Gemeinden nimmt diese Aufgabe der Gewdsserzweckverband Isenach/Eckbach wahr.

mzdord| Legende

.
LpegLeBLoH,

azaor| | [ Stact Deidesheim
[]vo Deidesneim
Gewdsser
==+ 51012 Kanal (Schiffahrf)
——— 5106 Wasserlauf
5303 Schleuse
—— 6321 Uerbefectigung
®  Orsschaflen der VG
Siedlung
weitere Qrtslagen

e wstadt an der Weinstrafle

]

ioooo !
Metem

1:125.000

Cuelle: DLW 250, Basis DLW

Abbildung 1-9:  Gewassersystem (Uberortlich)

ot am !
Martinsprag'
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Bei starken Niederschlagen flieBt der entstehende Abfluss von den intensiv bewirtschafteten, geneigten Wein-
anbauflachen nahezu ohne Rickhalt und sehr schnell zu den Tiefpunkten. Dabei durchqueren neben dem Wein-
bach verschiedene namenlose Béache und Grében teils offen, teils verrohrt das Stadtgebiet von Deidesheim.

[ -» o ! g | Ly _ir.'... ,-' e = I
] ; ] 1 _..! _.L.‘-i-"" \ ! i Eor LSy

Abbildung 1-11: Stadtgewésser in Deidesheim, rechts ein Graben in der Biirgermeister-Oberhettinger-Stralie

Quelle: eigene Aufnahme, Méarz 2006

In den flacheren Bereichen, insbesondere im Baugebiet entlang der Biirgermeister-Oberhettinger-Strafe und an
der Kreuzung mit der StraBe "Im Linsenbusch’, weisen die Bache ein sehr geringes Gefalle, teilweise sogar Ge-
gengefélle und damit eine geringe Leistungsfahigkeit auf. Hier kommt es relativ haufig zu Uberschwemmungen.

1.6.2 Kanalisation

Fir die Entsorgung von Abwasser sind die Verbandsgemeindewerke Deidesheim zustadndig. Das Abwasser wird
in der Klaranlage Niederkirchen in Niederkirchen gereinigt.

Deidesheim wird grof3teils im Mischsystem, teilweise auch im Trennsystem (Deidesheim-Ost) entwassert.
2 Ereignisbeschreibung

2.1 Ereignisdokumentation

Am 07.08.2004 ereignete sich ein starkes Unwetter mit heftigen Gewittern, Hagel und extremen Regenféllen in
Deidesheim. Davor hatte es langer nicht geregnet. Die Temperaturen waren an diesem Tag sehr hoch > 30°C
(auf den Weinbergflachen > 35°C).

Auswertungen ungeeichter Radarbilder des DWD wiesen fiir Deidesheim Niederschlage in Hohe von 98 mm bis
154,2 mm im Zeitraum vom 06.08.2004 00:00 Uhr bis 08.08.2004 24:00 Uhr aus. Fir den Zeitraum zwischen
14:05 Uhr und 15:05 Uhr lieferten diese Radardaten Intensitaten, die sich zwischen 67 mm/h und 137 mm/h
bewegten. Messwerte privater Stationen (Winzer) im Raum Deidesheim wiesen einen Niederschlag von 70 mm
bis 90 mm in 90 Minuten aus.

Das Ereignis war Teil einer Unwetterserie, die zu vergleichbaren Niederschlagsereignissen in Baden-
Wirttemberg und Rheinland-Pfalz fuhrte. Die Gewitterserie hatte am Samstagnachmittag im bayerischen Do-
nauraum begonnen und war im Laufe des spaten Abends bis in den Raum Bonn und Siegen gezogen. Verursacht
wurde die Unwetterserie nach Angaben der Meteorologen durch eine Tiefdruckrinne am West- und Siidrand
Deutschlands.

Nach Angaben des Deutschen Wetterdienstes fielen an diesem Tag vielerorts innerhalb kurzer Zeit 20 bis 40 mm
Niederschlag. Neben Deidesheim waren Frankfurt a.M., Wiesbaden, Eltville und der Rheingau betroffen. In
Hassloch wurden laut Wetterdienst knapp 49 mm gemessen, im rheinland-pfélzischen Bad Neuenahr 41 mm und
in Hahn im Hunsriick knapp 36 mm Niederschlag. In Bad Wildbad (Kreis Calw, Baden-Wirttemberg) fiel eine
Rekordmenge von 100 Litern Regen pro Quadratmeter (Zeitrahmen unbekannt).
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2.2 Vorhersage und Vorwarnung

Sowohl fir den Vortag als auch den Ereignistag bis in die folgende Nacht gibt es fir den Landkreis Bad Duirk-
heim offizielle Unwetterwarnungen. Art und Umfang der Warnungen sind in Teil B dieser Untersuchung
dokumentiert.

Der starken Konvektion entsprechend, lieferte auch KONRAD viele Warnungen. Die Zelle in Deidesheim wird
zwischen 13:30 Uhr und 14:30 Uhr mehrmals registriert und meistens auch mit Hagel-, Béen- und Starkregen-
warnungen versehen. Die Zelle ,,verweilt” fiir Gber eine Stunde am Ort und fiihrt dort entsprechend Uber eine
Stunde zu Starkregenwarnungen.

Eine Vorwarnung erfolgt tiber Medien wie Radio, Fernsehen, Zeitung und Internet. Warnungen des DWD aus
dem Internet sind bekannt und werden auch genutzt. Das Feuerwehr-Informationssystem FeWIS ist bei der Ge-
meindeverwaltung und der Feuerwehr nicht bekannt.

Eine detaillierte Analyse der Vorwarnungen und der KONRAD-Ergebnisse befindet sich in Teil B dieser Unter-
suchung.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

Die Radardaten des Radars Frankfurt wurden ausgewertet und mit den vorhandenen Regenschreiberauf-
zeichnungen angeeicht.

Um 8:00 Uhr wird erste Konvektion im Radarbereich sichtbar, davor gibt es keinen Niederschlag. Der Verlauf
der Zellentwicklung sowie der Niederschlagsverlauf sind in Teil B dieser Untersuchung detailliert beschrieben.

Gegen 15:15 Uhr treten hohe Radarreflektivititen auf, die auch auf Hagel schlielen lassen. Gegen 16:30 Uhr
schwacht sich diese Zelle dann ab und 18st sich innerhalb der ndchsten 30-45 Minuten auf. Gleichzeitig nahert
sich von Osten her ein gréBReres Niederschlagsgebiet mit eingeschlossener starker Konvektion. Bis das Gebiet
jedoch Deidesheim um 19:00 Uhr erreicht, ist es schon deutlich abgeschwacht und liefert die folgenden 1,5
Stunden nur geringen bis maRigen Niederschlag. Das betroffene Zentrum des Niederschlages ist klar abgegrenzt
und betrifft den Stidosten von Deidesheim. Die maximale Pixelsumme fiir den 07.08.04 betragt 96 mm; fir die
maximalen Stundensummen ergaben sich Werte bis zu 59 mm.

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet um die Stadt Deidesheim entstammen Tageswertaufzeichnungen und
kontinuierlichen Messungen des DWD. Die Stationen weisen mit Ausnahme der Station Weinbiet nur geringe
Niederschlagswerte auf.

Die maximalen Mengen aus den angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 (s. Tab. 1-2 in
Teil B) fiir die maximale Stundensumme (85 mm) als auch fir die 24-Stundensumme (95 mm) in den Bereich >
100-jahrlich ein.

Tabelle 2-1: Extreme Niederschlagshéhen [mm] der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten T=a (Jahre), Mai-
September (KOSTRA-DWD 2000)

mm T1 T2 T5 T10 T 100

15Min |11 14,5 19 22,5 34

60 Min |17 22,6 29,9 35,5 54

2.4 Abfluss und Uberflutung

Durch die extremen Niederschlage am 07.08.2004 wurden an verschiedenen Stellen im Stadtgebiet Uber-
schwemmungen verursacht. Die Situation wurde dadurch verschérft, dass ein grofRer Teil der Weinanbauflachen
im Hauptniederschlagsgebiet im Rahmen eines Flurbereinigungsverfahrens nahezu chne Bewuchs war.
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Abbildung 2-1:  Uberschwemmung entlang des Grabens in der Biirgermeister-Oberhettinger-Strale am
07.08.2004

Quelle: Freiwillige Feuerwehr Deidesheim

Von den unbewachsenen und aufgelockerten Weinbergen wurden groBe Mengen Bodenmaterial als Schlamm
abgespult und dies fiihrte an vielen Stellen zu Verstopfungen der im Rahmen der Flurbereinigung neu angelegten
Entwésserungs- und Rickhaltesysteme, zu denen teilweise auch die gegen den Hang geneigten Wirtschaftswege
zu zéhlen sind. Dadurch suchten sich die Wasser- und Schlammmassen teilweise andere Abflusswege, wie Wirt-
schaftswege; teilweise wurden Flachen und Terrassen auch grof3flachig tberspiilt. Auch die in Nord-Sud-
Richtung verlaufende LandstraBe wurde tberspilt. Die Bahnlinie wurde teilweise unterspilt. Auf den neu an-
gelegten Wirtschaftswegen wurden bis zu 80 cm tiefe Rinnen ausgesplilt.

Einzelne
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1 Keller
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Einzalns hdangeinde
o[ wollgelautene (b erflutingen Worflut
Keller aus Worfuter == -

Zentrum der Schiden
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| Sehlamm
(Steigenberger Hotel)

eldndetiefpunht

Groffldchig

| Abflusswon (Landschaftsteich),
| flubereinigter Curchlass unter

Fliche B ahnlinie

Abbildung 2-2:  Schema zur Ereignisbeschreibung
Quelle: eigene Darstellung, Grundlage DTK25
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Dort, wo die Bahnlinie in Hochlage verlief, stromte das Wasser parallel zum Bahndamm in Richtung auf zwei
tiefer gelegenen Unterfiihrungen. Die Uberschwemmungen im Ostlich gelegenen Ruppertsberg wurden durch die
Wassermassen verursacht, die durch die stidliche Bahnunterfiihrung hindurchtraten.

Ein groRer Teil der Wasser- und Schlammmassen stromte auf direktem Weg zum Tiefpunkt vor der Bahntrasse
im Bereich des Landschaftsteiches am Steigenberger Hotel zu und drang durch die Zufahrt und durch groRe
Lichtschéchte in die Tiefgarage des Hotels ein. Ein Kleinerer Teil floss zundchst in ndrdliche Richtung durch
Deidesheim und dann von Norden her zum Landschaftsteich. Die ablaufenden Wasser- und Schlammmassen von
den nordlich der Stadt Deidesheim gelegenen Flachen wurden nur zum Teil durch die Rickhaltesysteme auf-
genommen. Ein Teil durchfloss auch hier das Stadtgebiet auf verschiedenen Wegen (Weinbergstralle,
Schwimmbadstrale, friherer Name: Wassergasse!) und von dort ebenfalls zum Landschaftsteich.

Der Durchlass unter dem Bahndamm am Landschaftsteich war laut Aussagen der Stadtvertreter zu keinem Zeit-
punkt Uberlastet. Die dortige relativ niedrig gelegene Wohnbebauung wurde nicht tberflutet. Dies zeigt, dass
dort Schaden hauptsachlich durch schnell flieBende Wasser- und Schlammmassen und nicht durch Riickstau
verursacht wurden. Eine Holzbriicke Uber den aus Deidesheim kommenden Zufluss zum Landschaftsteich wurde
dementsprechend komplett aus der Verankerung gerissen.

Nach dem Ereignis war der Landschaftsteich nahezu vollstandig mit Schlamm gefulit.

Die Uberschwemmungen in den tiefliegenden Baugebieten dstlich der Bahnlinie sind eine Folge der Ausuferung
von Entwasserungsgraben. In diesen Bereichen kam es infolge des geringen Gefalles bzw. Gegengefalles der
Vorfluter wiederholt zu Uberschwemmungen (Burgermeister-Oberhettinger-Stral3e).

? P ¥

Abbildung 2-3:  Uberschwemmung in der Biirgermeister-Oberhettinger-Str.

Quelle: Freiwillige Feuerwehr Deidesheim

2.5 Besondere Vorkommnisse

Im Rahmen eines auf den Weinanbauflachen im Westen und Siiden der Stadt Deidesheim durchgefiihrten Flur-
bereinigungsverfahren wurden die Boden dieser Flachen grof3flachig aufgelockert und das Unkraut entfernt. Da
es seit Wochen nicht mehr geregnet hatte und der Boden stark ausgetrocknet war, war er besonders erosions-
anfallig gegeniliber dem abflieRenden Niederschlagswasser. Es wurden erhebliche Bodenmengen als Schlamm
von diesen Flachen abgetragen. Dieser Schlamm hat vielfach zu Verstopfungen der Durchldsse und Abfluss-
systeme und in Folge davon zu Schaden gefiihrt.

2.6 Schadensbeschreibungen

Die aus den Weinbergen in die Gemeinde abflielende Schlamm- und Gerdlllawinen drangen in zahlreiche Keller
und Raume von Privathdusern und Gasthdfen ein.

Die grofiten Schéden traten im Steigenberger Hotel in Deidesheim auf. Innerhalb von 15 Minuten waren die
Kellerrdume und die gesamte Tiefgarage des Hotels mit Ger6ll-, Schlamm- und Wassermassen gefiillt. Dabei
entstand nach ersten Schétzungen ein Sachschaden in Millionenhthe. Das gesamte untere Areal der Tiefgarage
mit einem Volumen von 1.500 m? war fast bis zur Geschossdecke mit Wasser und Schlamm gefullt. Ein Zugang
zu den 34 geparkten PKW in der Tiefgarage war nicht mehr moglich. Bei ihnen entstand Totalschaden. Nach
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anderen Angaben erlitten 60 Fahrzeuge einen Totalschaden. Auf dem Hotelgeldnde und der anliegenden Strale
waren 20 weitere Wagen abgestellt, die bis zu 1 m Héhe im Schlamm standen.

. -

. . A O

Abbildung 2-4:  Uberflutete und verschlammte Tiefgarage des Steigenberger Hotels in Deidesheim

Quelle: Freiwillige Feuerwehr Deidesheim

AuBer dem Hotel waren zahlreiche Stral3en in Deidesheim von Wassermassen, Ger6ll und Schlamm tberflutet
und damit unpassierbar. In Teilen der Stadt fiel der Strom aus. In Deidesheim-Ost standen bis zu 100 Keller
unter Wasser. Auch das Feuerwehrgebdude der Freiwilligen Feuerwehr Deidesheim war tberflutet.

2.6.1  Personenschaden

216 Géste des Steigenberger Hotels mussten evakuiert werden. Personenschéden sind nicht bekannt.

2.6.2 Gebaude

Uberflutete Keller von ca. 100 Wohn- und Geschéaftshausern sowie Tiefgaragen waren z.T. durch Bodenmaterial
aus den benachbarten Weinbergen verschmutzt.

2.6.3 Infrastruktur

Bei Ruppertsberg untersplilten die Wasser- und Schlammmassen die Bahnverbindung zwischen Neustadt an der
WeinstralRe und Deidesheim; der Bahnverkehr musste (iber sieben Stunden gesperrt werden. Die Beseitigung der
Schlammmassen nahm die ganze Nacht in Anspruch.

Verkehrsheeintrachtigungen traten noch am folgenden Tag auf, weil die Schlamm- und Gerdlimassen auf den
StraRen nicht schnell genug beseitigt werden konnten.

Der gesamte Bereich im Deidesheimer Osten war am 07.08.2004 ab ca. 18.00 Uhr ohne Strom. Er wurde aus
Sicherheitsgriinden abgeschaltet.
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2.7 Schadenshdhe, -kosten

Eine offizielle Schadenschétzung bez. Gesamtschaden der Gemeinde liegt nicht vor.

Im Rahmen des VVorhabens wurde eine grobe Schadenschatzung fur das Ereignis erstellt. Grundlage bildeten die
bekannten Schaden aus Internet- und Literaturrecherchen sowie aus den Interviews. Demnach wird der Schaden
im Stadtgebiet auf etwa 3,5 Mio. Euro geschatzt.

Tabelle 2-2: Schadensberechnung mit Einheitswerten
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3.1  Zustandigkeiten, Koordination und Zusammenarbeit

Die Zustandigkeiten beim Katastrophenschutz und Grof3schadensereignissen sind in Rheinland-Pfalz im Landes-
gesetz Uber den Brandschutz, die allgemeine Hilfe und den Katastrophenschutz (Brand- und Katastrophen-
schutzgesetz - LBKG -) geregelt.

Die Verbandsgemeinde Deidesheim ist nach der Gemeindeordnung und dem Brand- und Katastrophenschutz-
gesetz Rheinland-Pfalz Aufgabentrager fiir den Brandschutz und der allgemeinen Hilfe. Zur Erfullung ihrer
Aufgaben ist u.a. eine den ortlichen Verhaltnissen entsprechende Freiwillige Feuerwehr aufzustellen und diese
mit den erforderlichen baulichen Anlagen und Einrichtungen auszustatten.

In jeder Ortsgemeinde der Verbandsgemeinde Deidesheim besteht eine Freiwillige Feuerwehr mit zzt. insgesamt
140 aktiven Feuerwehrangehérigen einschlieRlich Jugendfeuerwehr.

Da in der Verbandsgemeinde die Feuerwehren freiwillig organisiert sind, wird ausdrticklich darauf hingewiesen,
dass die Feuerwehrgerdtehduser nicht besetzt bzw. telefonisch erreichbar sind (Erreichbarkeit erst nach der
Alarmierung).
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Die Alarmierung der Feuerwehren in der Verbandsgemeinde Deidesheim erfolgt ausschlieBlich Giber den Notruf
112, der bei der Polizeiinspektion eingeht. Die Polizei alarmiert dann die Feuerwehr tiber Funkmeldeempfanger
oder Sirene.

Am 07.08.2004 hatten aufgrund des GroRRalarms die Feuerwehren des Kreises Bad Diirkheim die Einsatzleitung
inne.

Am Ereignistag wurde GroRRalarm fur die Feuerwehren der Verbandsgemeinde Deidesheim ausgeldst. Unterstiit-
zend tétig waren Feuerwehren des Kreises Bad Diirkheim und die Berufsfeuerwehr Ludwigshafen. Insgesamt
waren Uber 80 Feuerwehrleute im Einsatz.

Die THW-Ortsverbande Ludwigshafen, Neustadt und Worms wurden von der Feuerwehr zur Unterstiitzung
herbeigerufen, um die Tiefgarage des Hotels leer zu pumpen.

Die Kommunikation der Einsatzkrafte wahrend des Ereignisses, der Informationsaustausch zwischen den Ein-
satzkraften und der Katastrophenleitstelle und auch die Zusammenarbeit zwischen dem Tiefbauamt, dem Ab-
wasserzweckverband Isenach-Eckbach, der Straenmeisterei und der Feuerwehr wurde Uberwiegend als zu-
friedenstellend beschrieben. Nur der Informationsaustausch zwischen der Straenbaumeisterei und dem Tief-
bauamt war z. T. nicht zufriedenstellend.

Diese Erfahrungen wahrend dieses bislang beispiellosen Einsatzes haben gezeigt, dass sich Kommunikation und
Koordination der Einsatzkréfte verbessern lassen. So wurden beispielsweise Telefonketten zwischen den ver-
schiedenen Einsatzkraften abgestimmt sowie Aufgaben zwischen Tiefbauamt und Abwasserzweckverband Klarer
verteilt und bislang unklare Zustandigkeiten geregelt. Mittlerweile haben die Einsatzstellen und die Einsatzkréafte
der unterschiedlichen Hilfseinrichtungen beispielsweise Mobilfunknummern ausgetauscht, sodass kinftig eine
bessere Zusammenarbeit erwartet werden kann.

3.2  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen an Objekten

Die Feuerwehren und die Krafte des THW setzten Spezialgerdt und schweres Bergegerdt (Radlader) zum Ab-
pumpen und zur Rdumung der tberfluteten Keller und Tiefgaragen ein.

Die Polizei sperrte die nicht befahrbaren Strafen.

Weiterhin waren Krafte der Gemeinde Hassloch sowie die verfugbaren Mitarbeiter des Deutschen Roten Kreu-
zes von Hassloch z.T. mit Ra&umungsgerat bei der Schadensbehebung tétig.

3.3  Schadensbehebung

Die Schadensbeseitigung hat mehrere Monate in Anspruch genommen. Die Kommune unterstiitzte die be-
troffenen Blirger mit verschiedenen MaRnahmen bei der Schadensbehebung.

Uber mehrere Wochen wurden Container zur Entsorgung des Sperrmiills aus iberfluteten Kellern gestellt.
Hauptproblem war zundchst die Beseitigung des abgelagerten Schlammes. Dieser konnte aber zu einem groRen
Teil nach einer Zwischenlagerung und Trocknung an die Weinbauern abgegeben und wieder auf den Wein-
anbaufl&chen verteilt werden. Dieses wurde durch den Bauhof der Kommune durchgefiihrt.

4 Kommunale Risikoanalyse

4.1  Einschatzung der Uberflutungsgefahrdung

Aufgrund fehlender groRerer FlieRgewdsser besteht keine Geféahrdung infolge Flusshochwasser.

Von den Kleineren FlieBgewissern gehen jedoch Uberflutungsgefahrdungen aus. In den flacheren Bereichen,
insbesondere im Baugebiet entlang der Blirgermeister-Oberhettinger-StraRe und an der Kreuzung mit der Stral3e
Im Linsenbusch’, weisen die vorhandenen Béche ein sehr geringes Gefélle, teilweise sogar Gegengefalle und
damit eine insgesamt geringe Leistungsfahigkeit auf. Hier kommt es relativ haufig zu Uberschwemmungen.
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Inzwischen sind hier groRe Teile als Uberschwemmungsgebiete festgesetzt. In dem an einem Graben am Anfang
der 80er Jahren bebauten Gebiet wurden bei dem Ereignis vom 07.08.2004 eine Reihe von Schéden verursacht.
Die altere Bebauung ist an diese Situation angepasst, bei den in jungster Zeit errichteten Geb&uden ist dies nicht
immer der Fall. Durch entsprechende Bauvorsorge konnten einzelne Bauherren wirkungsvoll Schaden ver-
hindern.

Wie die vergangenen Schadensereignisse zeigen, besteht weiterhin die Gefahr von Starkregenereignissen, die zu
Sturz- und Schlammfluten fuhren kénnten. Ein erneutes Auftreten eines solchen Ereignisses ist jederzeit mog-
lich.

Zur Problemlésung wurden und werden Riickhaltebecken in den Weinanbaugebieten gebaut (vgl. Abbildung
4-1). Die Becken sind aus Platzmangel und fehlender Grunderwerbsmdglichkeiten aufgrund der hohen Boden-
preise in den Weinbauspitzenlagen meist auf 30 bis max. 50-jahrliche Niederschlagsereignisse ausgelegt. Im
Endausbau sollen insgesamt 265.000 m3 Riickhalteraum vorhanden sein.

'1

Abbildung 4-1: Rickhaltebecken im Weinbaugebiet oberhalb der Siedlungsflachen (eigene Aufnahme, Mérz
2006)

4.2 Kommunale Risikoanalysen fir Sturzfluten und Hochwasser

Eine Studie zur Aufstellung eines Hochwasserschutzkonzeptes ist beauftragt worden. Auftragnehmer sind die
IPR Consult Neustadt. Erste Ergebnisse der Studie wurden fir Mitte 2007 erwartet.

Im Rahmen dieses VVorhabens wurden mehrere Verfahren der Gefahren- und Risikoanalyse angewendet.

Generell wurde fir alle Fallstudien eine tberschlagliche Berechnung der potenziellen Abflisse und Uber-
flutungsflachen mit dem Programm SAGA-GIS (System for Automated Geoscientific Analysis) durchgefihrt.
Ziel dieser Berechnung war zum einen die Priifung, ob mit vereinfachten Berechnungsverfahren die wéahrend des
Ereignisses beobachteten Abflisse und Flachen zutreffend rekonstruiert werden kénnen. Zum anderen werden
durch diese Berechnung die Abflusswege und Uberflutungsflachen ermittelt, die bei einer raumlich anders ge-
arteten Niederschlagsbelastung betroffen sein kdnnen. Somit handelt es sich bei diesem Ergebnis um einen
ersten Entwurf einer Hochwasserintensitéatskarte fiir Sturzregenereignisse.

Grundlage der Berechnung bildet das vorhandene Hohenmodell DGM 25, in das die Gewasserprofile selbst
jedoch nicht eingearbeitet sind. Weiterhin wurden die Landnutzungsdaten des CORINE Landcovers verwendet.
Die Niederschlagsbelastung wird einheitlich fur das gesamte Gebiet mit 50 mm angesetzt (eine zeitliche Ver-
teilung des Niederschlags ist bei dem Verfahren nicht moéglich). Die Abflussberechnung erfolgt nach dem Ver-
fahren ,,Conservation Service Curve Number Method, (SCS-CN)“(U.S. Soil Conservation Service, 1964).

Die Ergebnisse sind in der Abbildung 4-2 dargestellt.
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Abbildung 4-2:  Abflussberechnung mit SAGA-GIS

Die berechneten Abflussbahnen und Uberflutungsflachen zeigen trotz einfacher Berechnungsmethodik eine recht
gute Ubereinstimmung mit den beobachteten Abfliissen bei dem Ereignis (vgl. Abbildung 2-2).

5 Vorsorgemalnahmen

5.1  VorsorgemalRnahmen vor dem Ereignis

Es wurden bereits vor dem Ereignis MalRnahmen zur Hochwasserrickhaltung (vgl. Kap. 5.3) und zur Hoch-
wasserentlastung (vgl. Kap. 5.2) getroffen.

In der Vergangenheit gab es seitens der Stadt Bestrebungen, oberhalb der Siedlungsbereiche zusétzliche Reten-
tionsrdume zu schaffen. Urspringliche Schutzziele mit Jahrlichkeiten von iber 50 konnten aufgrund finanzieller
und rdumlicher Restriktionen allerdings nur teilweise umgesetzt werden. Insbesondere stellt die Flachen-
beschaffung fur Retentionsrdume aufgrund der erstklassigen Weinlagen in Deidesheim ein groRes Problem dar
und geeignete Grundstiicke im Bereich der Weingarten kdnnen auch auf dem Tauschwege nicht beschafft wer-
den.

5.2 Flachenvorsorge

Unter ,,Malnahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung tberflutungsgefahrdeter
Flachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auRerhalb der Gewasser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Ruckhalteflachen verstanden.

Es wurden/werden Flachen zur Hochwasserentlastung (z. B. Marlach-Auen) ausgewiesen. Diese Bereiche sollen
vermehrt bei Starkregenereignissen beaufschlagt werden. Ein geplanter Abschlag zur Malach zwischen Rup-
pertsberg und Deidesheim-Ost wurde aus Naturschutzgrinden nicht genehmigt. Eine Fortschreibung dieser Kon-
zepte erfolgt im Rahmen der IPR-Studie.

Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete werden in Bebauungsplanen dargestellt.
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5.3 Nicht-technische abflussmindernde MalRnahmen

Nicht technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natirlicher Ruckhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

ErosionsschutzmalRnahmen, wie Begriinung der steilen und exponierten Hangflachen, sind zwar Pflicht, werden
aber nur in seltenen Féllen umgesetzt und kontrolliert.

In Deidesheim sind gesplittete Abwassergebiihren eingefiihrt. Die Bemessung der Niederschlagswassergebiihren
erfolgt nach der tatsachlich bebauten, versiegelten und angeschlossenen Flache.

54 Technische Mallhahmen

Technische MalBnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Riickhaltebecken an Gewdssern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewasser und im Kanalnetz.

Im Bereich der Weinanbaufldchen wurden die Einrichtungen zur Rickhaltung und Ableitung des Regenwassers
verbessert. So wurden bspw. Teile des Wegenetzes mit verstarktem (vorher 2 %, nachher 4 %) Gefalle zum Berg
hin umgebaut, sodass hier zusétzliche hangparallele FlieRbereiche geschaffen werden konnten.

Teilweise konnte abflielendes Niederschlagswasser nicht von den Wingerten in die vorhandenen Regenwasser-
graben gelangen, weil an Grabenrdndern Ddmme aus Aushub durch die Grabenunterhaltung entstanden waren.
Hier wurden nach dem Unwetterereignis die Hindernisse beseitigt und vermehrt Wegsamkeiten geschaffen. Die
Unterhaltungsarbeiten an den Graben wurden intensiviert und werden vermehrt kontrolliert. Es wird allerdings
die Gefahr gesehen, dass in einigen Jahren (sobald das Unwetterereignis in Vergessenheit gerat) die Pflege der
Grében wieder vernachléssigt werden konnte.

Diese umfangreichen Hochwasserschutzmainahmen konnten nicht aus dem laufenden Haushalt gedeckt werden.
Durch die Hochwasserschaden und -bewéltigung entstand der Kommune ein Haushaltsdefizit.

Langfristiges Ziel der Gemeinde ist ein Hochwasserschutz fur ein Niederschlagsereignis, das statistisch alle 30
bis 50 Jahre zu erwarten ist. Hierflr wirden nach derzeitigem Kenntnisstand rund 265.000 m3 Riickhalteraum
bendtigt, die sich voraussichtlich in der bestehenden Topografie nicht schaffen lassen.

Wissen Uber MalRnahmen zur Abflussretention von den Weinbergen ist vorhanden und wird in die Praxis um-
gesetzt (z. B. Terrassierung).

Die Offentlichkeit in Deidesheim wurde im Rahmen einer 6ffentlichen Flurbegehung iiber geplante Hochwasser-
schutzmafnahmen informiert.

5.5 Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaBnahmen an geféahrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Rickstauklappen.

Laut Abwassersatzung sind Riickstauklappen bei den Hausanschliissen vorgesehen.
In tiefer liegenden Gebieten wurden von Betroffenen Riickstauklappen eingebaut.

An vielen Gebéduden sind von den Grundstiickseigentiimern Vorrichtungen zur Abschottung von im Straenraum
abflieRendem Wasser geschaffen worden.
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Abbildung 5-1:  U-Eisen zur Befestigung von Dammbalken an Zufahrten und Gebdude- und Hofeingangen

In tiefer liegenden Stadtgebieten sind einzelne Garagenzufahrten zum Schutz vor Uberflutung gesichert worden.
Uberflutete Tiefgaragen wurden z. T. anderweitig genutzt oder in ihrer Nutzung komplett aufgegeben.

Abbildung 5-2:  Baulicher Schutz einer Tiefgaragenzufahrt

5.6 Risikovorsorge
Unter ,,Mallnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fir den Fall, dass trotz Vorsorge ein

Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungsldsungen.

Elementarschéaden sind nur in wenigen Fallen versichert.
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5.7 Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung und Information fiir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

In Baugenehmigungen soll zukinftig vermehrt auf Geb&udeschutz gegeniiber Starkregenereignissen und Sturz-
fluten hingewiesen werden.

5.8  Verhaltensvorsorge

,»verhaltensvorsorge* umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu
zahlen auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsabléufe aulerhalb von Hochwasserzeiten ein-
gelibt werden.

Nach dem Ereignis hat eine Aufklarungskampagne der Bevolkerung zu den getroffenen Hochwasserschutzmal-
nahmen stattgefunden. Im Rahmen einer Begehung wurde der Offentlichkeit vorgestellt, welche MaRnahmen
kiinftig welche Wirkungen erzielen sollen. Dabei kamen auch MaBnahmen zur Ansprache, die aufgrund von
Restriktionen nicht umgesetzt werden konnten (bspw. fehlende Flachenverfiigbarkeit im Bereich der Wingerte).
Hier wurde seitens der Stadtverwaltung auf das Restrisiko hingewiesen, das auch bei der Umsetzung aller ge-
forderten MafRnahmen bestehen bleibt. Nach Einschdtzung der Gemeindeverwaltung zeigten die Birger Ver-
stédndnis fur die Moglichkeiten und Grenzen des technischen Hochwasserschutzes (Sensibilisierungseffekt).

5.9 Erfahrungen mit der Schadensminderung/-verhinderung durch
Vorsorge

Die betroffene Bevolkerung zeigt sich nach dem Ereignis flr die Gefahr Starkregen/Sturzflut sensibilisiert. Dies
aufert sich zum Beispiel durch bauliche MalRnahmen, die die Betroffenen aus eigenen finanziellen Mitteln ge-
troffen haben.

Schwieriger gestaltet sich die Situation bei der Sensibilisierung der Winzer. Die Probleme, die aus dem maschi-
nellen Weinbau resultieren, sind bekannt. Sie werden aber aufgrund der Wirtschaftlichkeit der Hanglagen z. T. in
Kauf genommen. Terrassierungen der Hanglagen sind aus der Vergangenheit bekannt und zeigen gute Resultate.
Sie konnten kunftig Schaden aus Schlammlawinen verringern. Die Umsetzung verlduft allerdings sehr zégernd —
die Wirtschaftlichkeit der Hanglagen und die maschinelle Bearbeitung der Hanglagen steht im Konflikt mit den
Zielen des Boden- und Hochwasserschutzes.
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6

Quellen

6.1 Interviewdaten

Ort (inkl. PLZ) Verbandsgemeindewerke Deidesheim

Datum 20.03.2006

Termin 10:00-13:00, 14:00-16:00 (Begehung)

Interviewpartnerinnen Amt/Organisation Funktion Tel. / E-Mail

Herr Schalk Verbandsgemeinde Leiter Abwasserwerk friedrich.schalk@vg-

deidesheim.rlp.de

Frau Kroper Verbandsgemeinde Leiterin Bauamt unbekannt

Stefan Frerichs FH Aachen / BKR | Projekthearbeiter frerichs@bkr-ac.de
Aachen

Klaus Friedeheim Hydrotec Projektkoordinator Hydrotec | k.friedeheim@hydrotec.de

Arthur Kubik Hydrotec Projektbearbeiter Arthur.Kubik@hydrotec.de

6.2  Weitere Kontaktpersonen

Feuerwehrgeratehaus Deidesheim, Bleichstr. 12, 67146 Deidesheim , Tel. 06326/980240
Herr Anslinger, Feuerwehr der Verbandsgemeinde Deidesheim, Wehrleiter

Herr Arnold, Bauern- und Winzerverband

Herr Braun, Feldhiter der Verbandsgemeinde Deidesheim

Tel.: 0174/3431189

Herr Holger Ferentz, Wehrfahrer der Feuerwehr der Stadt Deidesheim, Feuerwehr-Deidesheim@t-online.de
(Freiwillige Feuerwehr)

Herr Gotz, Feuerwehr Deidesheim, Tel.: 06326/977-117

Herr Hocke, Abwasserzweckverband Isenach-Eckbach

Tel.: 06233/3699-612, Tel.: 06233/3699-60

Herr Jacklin, DLR Rheinpfalz, Tel.: 06321/6711203

Herr Lorke, Herr Riedel, IPR Consult, Neustadt, Tel.: 06321/87060

Herr Rttger, Verbandsgemeinde Deidesheim

Tel.: 06326/977-116

Herr Zibell, SGD in Neustadt, Tel.: 06321/994160

6.3 Literatur

Bartels, H; Dietzer, B.; Malitz, G.; Albrecht, F. & J. Guttenberger (2005): KOSTRA DWD 2000: Starknieder-

schlagshdhen fiir Deutschland 1951-2000.

Landesgesetz iber den Brandschutz, die allgemeine Hilfe und den Katastrophenschutz (Brand- und Katastro-

phenschutzgesetz - LBKG -). Vom 2. November 1981 (GVBI. S. 247). Zuletzt gedndert durch Gesetz vom 5.
4. 2005, (GVBI. 2005, S. 104)
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6.4 Internetquellen

Verbandsgemeinde Deidesheim: abrufbar unter: http://www.vg-deidesheim.rlp.de/vg_deidesheim/index.phtml
Technisches Hilfswerk: abrufbar unter: http://www.thw.de/thw-inland/meldungen/2004/einsatz154.htm
Technisches Hilfswerk: abrufbar unter: http://www.thw.de/thw-inland/meldungen/2004/einsatz154.htm
Rhein-Zeitung: abrufbar unter: http://rhein-zeitung.de/on/04/08/08/news/t/rzo77804.html?markup=Unwetter
Allgemeine Hotel- und Gaststattenzeitung: abrufbar unter: http://ahgz.de/regional/2004,33,4160523.html
Wikipedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Deidesheim

Verwendete Daten

Fotodokumentation auf CD

Katasterkarte, Luftbilder

Gutachten der IPR Consult, Neustadt
Schadensmeldungen

Niederschlagsdaten (zwei Geréte bei Winzern)

Abkiirzungen:

DWD - Deutscher Wetterdienst

DLR - Dienstleistungszentrum landlicher Raum als Trager von Flurbereinigungsverfahrens
FeWIS - Feuerwehr-Informationssystem

SGD - Struktur- und Genehmigungsdirektion
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse fur die Fallstudie Deidesheim

1.1 Warnung

Sowohl fur den Vortag als auch den Ereignistag bis in die folgende Nacht gab es fiir den Landkreis Bad Diirk-
heim offizielle Warnungen.

Fur den 06.08.2004 gab es folgende Warnungen:

e FEine Warnung vor Gewittern in Verbindung mit Windbden bestand zwischen 14:00 Uhr und 22:00 Uhr.
Zwischen 16:00 Uhr bis 18:00 Uhr wurde eine Warnung vor Gewitter mit Sturmbden, Starkregen und / oder
Hagel ausgesprochen.

Am Ereignistag (07.08.2004) waren folgende Warnungen vorhanden:
e FEine Warnung vor Gewittern in Verbindung mit Windbden bestand zwischen 10:00 Uhr und 22:00 Uhr.

Zwischen 13:00 Uhr bis 18:00 Uhr wurde vor Gewitter mit Sturmboéen, Starkregen und / oder Hagel ge-
warnt. Fir dieselbe Zeitspanne gab es eine Unwetterwarnung vor schwerem Gewitter.

/ R VA o e B < A %
Ay > e ’ 3 07.08,2004 bis 23:58 UTC \._-g’ Borpy ot I iate 3
o KONRAD Offline (Vi) g A

i

Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VX (links) und VX Produkt von 14 Uhr (rechts) des Radars Frankfurt

Der starken Konvektion entsprechend lieferte auch KONRAD viele Warnungen. Die Zelle in Deidesheim wurde
zwischen 13:30 Uhr und 14:30 Uhr mehrmals registriert und meistens auch mit Hagel-, Béen- und Starkregen-
warnungen versehen. Die Zelle ,,verweilt” fiir Uber eine Stunde am Ort und fiihrt dort entsprechend {iber eine
Stunde zu Starkregenwarnungen. Dieses Verweilen ist besonders gut am KONRAD-Tagesfile sichtbar.

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Durch ein umfangreiches Hochdruckgebiet tber Skandinavien gelangte mit einer dstlichen Stromung trockene
Warmluft nach Norddeutschland, es blieb weitgehend wolkenlos. Der Siidwesten Deutschlands wurde durch eine
flache Tiefdruckrinne wetterbestimmt. Die deutlich feuchteren Luftmassen fiihrten am Nachmittag und Abend in
einigen Gebieten, wie dem Schwarzwald und der Schwabischen Alb zu kraftigen Gewittern mit intensiven
Niederschlagen.
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1.2.2

Grundlage der Auswertung bildeten die Radardaten des Radars Frankfurt. Um 8:00 Uhr wurde erste Konvektion
im Radarbereich sichtbar, davor gab es keinen Niederschlag. Im Nordosten von Deidesheim bildete sich eine
starke konvektive Zelle, die aber nach Nordwesten abzog; im Bereich Deidesheim blieb es trocken. Um 12:15
Uhr entstand eine aulerst kraftige konvektive Zelle etwas westlich von Deidesheim. Diese wurde sehr schnell
groRer und kréaftiger, zog jedoch nach Nordwesten ab und beeinflusste Deidesheim kaum. Dennoch war an dieser
Zelle die enorme potenzielle Konvektion dieses Tages sichtbar. Um 14:30 Uhr tauchte eine kleine konvektive
Zelle stdlich von Deidesheim auf. Sie zog ebenfalls nordwestlich und verstérkte sich sehr schnell. Um 15:15
Uhr erreichte diese Deidesheim und blieb dort liegen. Es traten enorm hohe Radarreflektivitaten auf, die auch
auf Hagel schlieen lieRen. Gegen 16:30 Uhr schwéchte sich diese Zelle dann ab und I6ste sich innerhalb der
néchsten 30-45 Minuten auf. Gleichzeitig naherte sich von Osten her ein groReres Niederschlagsgebiet mit
eingeschlossener starker Konvektion. Bis das Gebiet jedoch Deidesheim um 19:00 Uhr erreichte, war es schon
deutlich abgeschwécht und lieferte die folgenden 1,5 Stunden nur geringen bis maRigen Niederschlag.

Insgesamt kann dieser Tag als sehr stark konvektiv eingestuft werden. Im Bereich Deidesheim fielen etwa 80
mm Niederschlag.

Radardatenanalyse

1.2.3

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet um die Stadt Deidesheim entstammen Tageswertaufzeichnungen und
kontinuierlichen Messungen des DWD. Tabelle 1-1 zeigt die vom 05.08.2004 8:30 Uhr bis 08.08.2004 8:30 Uhr
MESZ aufgezeichneten Summen.

Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Radardaten des Radars Frankfurt wurden ausgewertet und mit den vorhandenen Regenschreiberauf-
zeichnungen angeeicht. Die Radardaten wurden hierzu nicht auf D&mpfungseffekte Uberprift. Als Ergebnis
wurde eine Tagessumme aus Radardaten erstellt und die maximale Stundensumme des Tages berechnet.
Abb. 1-2 und 1-3 zeigen die Ergebnisse.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Deidesheim am 05. - 07. August 2004 (Tageswechsel um 8:30
Uhr MESZ)

Station Messung | 05.08.2004 | 06.08.2004 | 07.08.2004| Summe

Bergzabern, Bad kontinuierlich 0.0 0.0 0.2 0.2
Dirkheim, Bad kontinuierlich 0.0 5.0 7.2 12.2
Griinstadt kontinuierlich 0.0 0.0 0.5 0.5
Rilzheim kontinuierlich 0.0 2.8 0.0 2.8
Weinbiet kontinuierlich 0.0 22.1 8.1 30.2
Worms kontinuierlich 0.0 0.0 4.7 4.7
Alzey Tageswert 0.0 0.0 0.9 0.9
Frankenthal Tageswert 0.0 0.0 2.8 2.8
Gollheim Tageswert 0.0 0.0 0.0 0.0
Hochborn Tageswert 0.0 0.0 2.5 2.5
Mettenheim Tageswert 0.0 0.0 2.4 2.4
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Abbildung 1-2:  Angeeichte und aufsummierte Radarbilder fiir den 07.08.2004 (Zeiten in UTC)

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme fiir den 07.08.2004 (Zeiten in UTC)

Aus den Abbildungen 1-2 und 1-3 wird deutlich, dass der Schwerpunkt in der Niederschlagsmenge zwischen den
Niederschlagsstationen Weinbiet und Bad Diirkheim lag. Das Zentrum des Niederschlages ist klar abgegrenzt
und betrifft den Stdosten von Deidesheim. Die maximale Pixelsumme fir den 07.08.04 betrégt 96 mm,; fur die
maximalen Stundensummen ergaben sich Werte bis zu 59 mm.

1.24 DWD-Gutachten

An der Wetterstation auf dem Weinbiet wurde am 07.08.2004 zwischen 15.16 Uhr und 15.32 Uhr ein méRBiger
bis starker Regenschauer beobachtet, der anschlieend mit schwacher Intensitét bis um 16.15 Uhr andauerte.
Weiterhin regnete es hier zwischen 19.53 Uhr und 20.08 Uhr nochmals schwach und schauerartig. Am Nach-
mittag und am Abend fielen dabei auf dem Weinbiet 8,1 mm Niederschlag.

Die Registrierung an der Klimastation Bad Dirkheim zeigt einen dhnlichen Niederschlagsverlauf. Hier setzte am
07.08.2004 um 15.35 Uhr ein schwacher Regenschauer ein, der sich dann zwischen 15.50 Uhr bis 16.30 Uhr
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verstarkte und anschlieBend bis 16.50 Uhr wieder abschwachte. Bei einer Gesamtniederschlagshéhe von 6,8 mm
fielen dabei zwischen 15.50 Uhr und 16.30 Uhr 6,1 mm Niederschlag.

Weiterer schwacher schauerartiger Regen wurde in Bad Dirkheim zwischen 19.45 Uhr und 20.30 Uhr registriert.
Er brachte eine Niederschlagshthe von 0,4 mm.

Auch die Niederschlagsmessstelle Hochdorf wurde von diesem Starkniederschlagsereignis im Bereich von
Deidesheim nur gestreift, denn hier wurde nur eine Niederschlagshéhe von 1,1 mm ermittelt.

Eine Ruckfrage bei der Verbandsgemeindeverwaltung Wachenheim ergab, dass nach den Messungen an den
dortigen Klarwerken der Niederschlag ebenfalls gering bis maRig war. So betrug die Niederschlagshéhe in
Ellerstadt 2,0 mm, in G6nnheim 3,5 mm und in Wachenheim 16,0 mm.

Bei der Berichterstattung durch den Siidwestdeutschen Rundfunk tber das Schadensereignis in Deidesheim
wurde eine private Niederschlagsmessung mit einem Wert von 75 bis 80 mm genannt.

1.25 KOSTRA-DWD 2000

Die maximalen Mengen aus den angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 (Tab. 1-2)
sowohl fiir die maximale Stundensumme (85 mm) als auch fir die 24-Stundensumme (95 mm) in den Bereich
groRer 100-jahrlich ein.

Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000-Auswertung fiir Deidesheim

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshthen und -spenden fiir Deidesheim
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld :Spalte: 20 Zeile: 76

0 min
10,0 min
0 min
0 min
30,0 min
| 45,0 min
__ 50,0 min
| 90,0 min
_20h |
3,0 h |
son |
5,0 h
5.0 b
12,0 h
ie,0 h
|
| 48,0 h |
[ 72.0n

T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder berschreitet
D - Niederschlagsdauer einschliefilich Unterbrechungen (in [min, h])

h - Niederschlagshoehe (in [mm])

rN - MNiederschlagsspende (in [I/(s*ha)])

Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm)]) verwendet:

T/D 150min | 600min |  120n | 240h |  480h 720h
. 1a | 1075 | 1650 | 2700 | 325 | 3750 | 4500
| 10a | 3100 | 5200 | 8500 | 9000 | 100,00 | 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir riN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag £ 10 %,

bei 5a < T<= 50a einToleranzbetrag + 15 %,

bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Bertiicksichtigung finden.
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1.3  Analyse

Es wurden fir den Tag vom DWD allgemeine Warnungen ausgesprochen. Das aufgetretene Ereignis war
allerdings so kleinrdumig, dass eine spezifischere Warnung mit einer gréf3eren VVorwarnzeit nicht moglich war.

1.4 Schlussfolgerungen, Bewertung

Bei extremen Ereignissen wie dem in Deidesheim sind sowohl die Messung des Niederschlages als auch seine
Vorhersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranfallig. Deshalb ist es wichtig, mdglichst viele, voneinander
unabhéangige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten.
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1 Ortsbeschreibung

1.1 Geografie, Lage und Naturraum

Teil A: Analyse

Gehren liegt im Freistaat Thiringen im IIm-Kreis, 36 km sidlich von Erfurt und 52 km stidwestlich von Jena.
Die Stadt hat 3.641 Einwohner und liegt 8 km 6stlich der ndchstgréBeren Stadt limenau. Im Stadtgebiet mindet
die Schobse in die Wohlrose, einen Nebenfluss der 1lm. Die Stadt liegt in etwa 480 mNN auf der Nord-

abdachung des Thuringer Waldes.
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Abbildung 1-1:

Geografische Lage der Stadt Gehren (Quelle: DLM 250)

Gehren gehort zur Verwaltungsgemeinschaft Langer Berg. Die Verwaltungsgemeinschaft besteht aus den Mit-
gliedsgemeinden Gehren, Pennewitz, Herschdorf, Mdhrenbach und Neustadt am Rennsteig.

In der Verwaltungsgemeinschaft Langer Berg leben etwa 8.000 Ei

nwohner.

Gréfinau-Angstedt ist Ortsteil der Gemeinde Wolfsberg und liegt etwa 6 km &stlich von Ilmenau. Wolfsberg hat
insgesamt rund 3.300 Einwohner, Gréfinau-Angstedt ist mit 2.223 Einwohnern grofter Ortsteil. Die Gemeinde

gehort keiner Verwaltungsgemeinschaft an.
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Abbildung 1-2:  Administrative Zugehorigkeit der Orte Gehren und Grafinau-Angstedt

1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Gehren und Wolfsberg sind landlich strukturierte Gemeinden mit einem tiberdurchschnittlich hohen Waldanteil.
Die Siedlungsbereiche sind locker bebaut, wobei die Ortskerne langs der Hauptverkehrsstralen verdichtet bebaut
sind (zwei- bis dreigeschossig mit gemischter Nutzung). Tourismus gehort traditionell zu den Haupteinnahme-

quellen der beiden Gemeinden.

Siedlungs- und Verkehrsflachen nehmen zwischen 8 % und 9 % der Gemeindeflachen ein. Der Waldanteil von
Gehren liegt mit rund 67 % und in Wolfsberg mit etwa 47 % deutlich tiber dem Landesdurchschnitt. Die land-
wirtschaftliche Nutzungsstruktur ist in den héheren Lagen und den Auenbereichen durch Grinland, in den fla-

cheren unteren Hangbereichen durch Ackerbau gepragt.
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Abbildung 1-3: Nutzungs- und Bebauungsstruktur in
Gehren; Quelle: Basis-DLM der Bundesrepublik
Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

Abbildung 1-4: Nutzungs- und Bebauungsstruktur in
Wolfsberg; Quelle: Basis-DLM der Bundesrepublik
Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

Tabelle 1-1: Katasterflache von Gehren und Wolfsberg nach Nutzungsarten der VVermessungsverwaltung;
Quelle: Thiringer Landesamt flr Statistik, Stand 31.12.2004

Nutzungsart Gehren Wolfsberg Thiringen

insgesamt
ha in % ha in % in %
Bodenflache insgesamt 2.999 100,0 2.862 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen 257 8,6 231 8,1 9,0
Gebaude- und Freiflachen 141 4,7 110 38 43
Betriebsflachen ohne Abbauland 4 0,1 1 0,03 0,2
Erholungsflache 6 0,2 4 0,1 0,4
Verkehrsflache 104 3,5 115 4,0 4,0
Friedhof 2 0,1 1 0,03 0,1
Landwirtschaftsflache 624 20,8 1.115 39,0 54,0
Waldflache 2.012 67,1 1.352 47,2 31,9
Wasserflache 33 11 65 2,3 1,2
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 73 2,4 99 3,5 3,9

1.3 BdOden und Geologie

Gehren und Grafinau-Angstedt liegen im Vorland des Thiringer Waldes im Ubergangsbereich zum Thiiringer
Becken. Der geologische Untergrund besteht aus dem variszischen Grundgebirge, Uberdeckt von mesozoischen
Ablagerungen des Zechsteins und der Trias. Die FlieBgewasser haben sich in diese Schichten eingeschnitten und
diese teilweise abgetragen. In Bereichen mit Muschelkalk entstanden tiefe Taler mit steilen Muschelkalkfelsen,
wahrend in Bereichen mit Buntsandsteinsedimenten zwischen Ilmenau und Stadtilm der Buntsandstein ab-
getragen wurde und dort breite Taler entstanden. In den Kaltzeiten wurden bis zu einer Héhe von 400 mNN z.T.
bedeutende Ldssablagerungen angeweht, die die Bodenstruktur flr die heute landwirtschaftlich genutzten Béden

darstellen.
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Die geologischen Verwerfungen am Langen Berg bei Gehren machen den Wechsel von Rotliegendgesteinen zu
den Gesteinsserien des Thiringer Schiefergebirges sichtbar. An der Nordwestflanke des Schwarzburger Sattels
beginnt das Schwarza-Sormitz-Gebiet. Im ndrdlichen Bereich des Westthiiringer Schiefergebirges bei Gehren
sind besonders die extrem engen und tiefen Taler des Talsystems der Schwarza pragend. (Quelle: Kreis Ilmenau,
2004).

Leitbodenart

Die Bodentibersichtskarte 1:1.000.000 der Bundesrepublik Deutschland weist fir Gehren als Leitbodenart Para-
braunerde / Fahlerde / Braunerde-Pseudogley aus 16R8vermischten Verwitterungsprodukten verschiedener Silikat-
gesteine sowie im Hangbereich des Langen Berges podsolige Braunerde aus basenarmen quarzitischen Sand-
steinen und Konglomeraten auf. Im Bereich Wolfsberg werden als Leitbodenarten Pseudogley / Podsol-
Pseudogley aus lossvermischten, grusig-lehmigen Deckschichten (iber Sandstein und Quarzit sowie dstlich der
IIm Parabraunerde / Fahlerde / Braunerde-Pseudogley aus l6ssvermischten Verwitterungsprodukten ver-
schiedener Silikatgesteine dargestellt (Geozentrum Hannover, Fachinformationssystem Bodenkunde, 0.J.)

1.4  Topographie

Die Hohen in der Gemeinde Gehren bewegen sich zwischen 450 im Tal der Wohlrose und 800 mNN auf den
Hohenricken der umliegenden Berge des Thiringer Waldes im Siiden. Markant ist der Lange Berg an der siid-
Ostlichen Stadtgrenze von Gehren.
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1 Digitales Gelandemodell
| DGM Deutschland
Rasterweite 25*25m

Gehren / Gréfinau-Angstedt
Hangneigung in Grad

B 0.0 - 0,5 - nicht geneigt
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- 8 12,1 - 5 - schwach geneigt
[15.1 - 10 - mittel geneigt

| 10,1 - 15 - stark geneigt

| mm 15,1 - 20 - sehr stark geneigt
> 20 - steil

B Siedlungen

Abbildung 1-5: Hohenverhaltnisse und Hangneigungen in Gehren und in Wolfsberg; Quelle: DGM
Deutschland, eigene Darstellung

Die nordlich gelegene Gemeinde Wolfsberg weist Hohen zwischen 323 bis 536 mNN auf. Die geringsten Hohen
werden im Tal der llm im Stadtgebiet vom Grafinau-Angstedt erreicht. Das Relief wechselt von flachen Be-
reichen in den Talauen zu stark bis sehr stark geneigten Hangen vor allem in den stdlichen Bereichen der Stadt
Gehren. Stark reliefiertes Gelande tritt auch in Stidwesten der Gemeinde Wolfsberg auf zwischen der Ortschaft

Dezember 2008 Seite 7



URBAS - Fallstudie Gehren / Wolfsberg — OT Gréfinau-Angstedt Teil A: Analyse

Gréfinau-Angstedt und der ICE-Trasse. Dort steigt das Gelande vom Tal der 1lm sehr steil an und erreicht Hang-
neigungen von Uber 20 Grad.

\f Digitales Gelandemadal|

fl Hoch © 700
y .
;

Niedrig : 400

Digitales Gelandemodall

-HDch.?DO

Niedrig : 400

0 100200 300400500

“.] 0 100 200 300 400 500
-
O Meter

Abbildung 1-6: Topografie in Gehren; Quelle: DGM Abbildung 1-7: Topografie in Wolfsberg; Quelle:
Deutschland, DTK25, eigene Darstellung DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

15 Klima

Das Klima in Gehren hat einen kontinentalen Charakter, verstarkt durch seine Lage in einem Mittelgebirgsraum.
Der mittlere Jahresniederschlag liegt bei etwa 800 mm. Gelegen im Regenschatten des Thiringer Waldes liegt
Gehren in einer geschiitzten Halbkessellage umgeben von Bergen. Die mittlere Jahrestemperatur betrégt etwa
8°C.

1.6  Entwasserungsstruktur

1.6.1 Naturliche Gewasser

Die llm ist ca. 129 km lang und entspringt im Thiringen Wald in zwei Quellb&chen auf 750 mNN bzw. 950
mNN. In ihrem Oberlauf hat sich die IIm tief eingeschnitten und Téler mit steilen Hangen geschaffen. Fir die
Unterhaltung und den schadlosen Abfluss an diesem Gewadsser erster Ordnung ist der Freistaat Thiringen zu-
stdndig. Die Aufgaben des Betriebs der Pegel an der Ilm (Pegel Grafinau-Angstedt) und der Erarbeitung der
Hochwassergefahrenkarten obliegen dem Staatlichen Umweltamt Erfurt.

Die Wohlrose ist mit 17 km Lange der wichtigste Nebenfluss der Ilm. In Gehren nimmt sie die 10 km lange
Schobse auf. Die Wohlrose mindet in Gréfinau-Angstedt in die IIm.

Fur die Unterhaltung und flr den schadlosen Abfluss der natlrlichen Gewdsser zweiter Ordnung ist der llm-
Kreis zustandig, fir alle kleineren Gewasser die Gemeinden.

Die Untere Wasserbehdrde des 1lm-Kreises mit Sitz in Arnstadt ist zustandig fir:
- Erlaubnisse zur Gewasserbenutzung (Einleitung von Abwasser und Niederschlagswasser)

- Baugenehmigungen fir RUB, (Quer-)Bauwerke an, in, Uber und unter Gewassern, z.T. unter Ein-
beziehung des Staatlichen Umweltamtes Erfurt

- Baugenehmigungen in Uberschwemmungsgebieten

- Versickerung von Niederschlagswasser
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Das Forstamt ist flr die Unterhaltung der Waldgrében zusténdig. Da beim Unwetter im April 2006 zahlreiche
Waldgrében versandet und Uberlastet waren und ein wesentlicher Teil des Oberflachenabflusses aus den Wéldern
stammte, wurde das Forstamt zu Beratungen lber HochwasserschutzmaBnahmen in den Kommunen hinzu-

gezogen.

Abbildung 1-8:  Ubersicht tber die oberirdischen Gewdsser; Quelle: Thiiringen Landesanstalt fir Umwelt und
Geologie: Die Flussgebiete Thiringens www.tlug-jena.de/newwg/index.html

Deutsche Bahn AG:

Das Grundstiick, von dem sich die Schlammflut 16ste, liegt im Bereich der Eisenbahnbriicke in Gréfinau-
Angstedt.

1.6.2 Kanalisation
Gehren ist Mitglied des Zweckverbandes Wasser- und Abwasserverband Ilmenau (WAVI).

Der WAV existiert als kommunaler Zweckverband seit 1993. Dem WAV gehoren 28 Stadte und Gemeinden
mit etwa 70.000 Einwohnern an. Im Vorstand des WAVI sind die Bilrgermeister der Kommunen des Verbands-
gebietes vertreten. Dem Wasserverband ist die schadlose Ableitung und Behandlung des Schmutz- und Ober-
flachenwassers Ubertragen.

Gehren wird Uber eine Mischkanalisation im Freispiegelgeféalle entwéssert, das Abwasser muss nicht gepumpt
werden. Die groRten Sammler befinden sich in den Bereichen der TalstraRe, der Kénigseer Strae und der Jo-
hannstralRe mit einem Durchmesser von DN 1000 bis DN 1200.

Im Bereich der Langebergstralle befindet sich ein Stauraumkanal, der fir ein Bemessungsregen von 112-115
I/(s*ha) bemessen wurde. Laut Aussagen des WAVI ist der Stauraumkanal fiir einen 50- bis zu 100-jahrlichen
Niederschlag bemessen.

Das durch jahrzehntelang unterlassene Instandhaltung teilweise beschédigte Kanalisationssystem wird bereits
seit einigen Jahren durch den Verband erneuert. Der Ausbaustandard folgt den einschldgigen DIN-Normen und
ist auf die Ableitung 2-jahriger Abflussereignisse ausgelegt.

2 Ereignisbeschreibung

2.1 Ereignisdokumentation

Die Starkniederschldge vom 26. und 27.04.2006 waren in eine grofRrdumige Wetterfront eingebettet. An einer
Front zwischen kalter Luft aus dem Westen und feuchtwarmer Luft aus dem Osten kam es zu intensiver Hebung
der feuchtwarmen Luftmassen und in Folge zu heftigen und ergiebigen Starkniederschlagen an verschiedenen
Orten. Der Starkregen verursachte Uberflutungen und léste Schlammfluten und -lawinen aus. Betroffen waren in
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Sidthiringen; insbesondere die Stadte Gehren, Grafinau-Angstedt, limenau und Cottendorf im IIm-Kreis und der
Ort Steinthaleben im Kyffhauserkreis. Ferner kam es infolge von Starkregen und Uberflutungen zu Schéden in
Konigsee, Garsitz, Mellenbach-Glasbach und Saalfeld im benachbarten Kreis Saalfeld-Rudolstadt. Im Kreis
Greiz waren die Orte Triebes, Zeulenroda, Weida und andere betroffen.

Bei dem Unwetter handelte es sich um zwei aufeinander folgende Ereignisse:

Das erste fand am Nachmittag des 26.04.2006 statt und war nach einer Stunde (in Gréafinau-Angstedt) bzw. in
Gehren nach zwei Stunden vorbei. Die Unwetterfront ndherte sich dem Gebiet vom Norden her und erreichte am
26.04. gegen 13:30 Gréfinau-Angstedt. Bereits um 13.35 Uhr wurde die Feuerwehr alarmiert, um 13.45 Uhr
erreichte eine Wasser- und Gerdllflut im Wimbach die Ortslage Gréafinau-Angstedt.

Um 16:30 ging bei der Feuerwehr Gehren eine Unwettermeldung von Meteomedia per SMS ein. Gegen 16.40
Uhr setzte der Starkregen ein, der flir etwa 20 Minuten sehr heftig war und bis ca. 18.00 Uhr abgeschwacht an-
hielt. Etwa 10 Minuten spater wurde Hochwasser im Stadtgebiet gemeldet. Die Anwohner waren der Ansicht,
dass beim Starkregenereignis Windstille geherrscht habe. Der anhaltende Starkregen ging nicht aus einem Ge-
witter hervor — Blitz oder Donner wurden nicht beobachtet.

Das zweite Unwetterereignis setzte am 27.04. am friihen Morgen gegen 04:00 Uhr ein. Gegen 05:00 Uhr ging
der Regen flr etwa eine Stunde in heftigen Starkregen Uber und dauerte anschliefend bei anhaltender hoher
Intensitat weiterhin noch bis in den friihen Nachmittag (13.00 / 13.30 Uhr) hinein an. Ahnlich wie am Tage zu-
vor fiel der Regen aus dichten und dunklen Wolken bei absoluter Windstille. Bewohner von Gehren und Jesu-
born riefen erneut die Feuerwehr zu Hilfe, da Keller, die bereits am Vortag geflutet worden waren, erneut unter
Wasser standen.

Gegen 7.30 Uhr erreichte erneut eine kleine Schlamm- und Flutwelle im Wimbach Gréfinau-Angstedt und fiihr-
te zu Uberflutungen. Bereits 10 Minuten nach Einsetzen des Starkregens stand die llmenauer Strafle unter Was-
ser, Schlamm und Sand (berlasteten und verstopften die Kanalisation. 20 Keller und Scheunen wurden Uber-
flutet.

In Langenberg drohte der Rotenbach auszuufern und zur Sicherung wurden durch die Hilfskrafte Sandsack-
damme bis 1 m Hohe aufgestapelt. Hier endete der Regen zwischen 11.00 und 12.00 Uhr; bereits um 14.00 Uhr
hatte der Bach wieder seinen normalen Wasserspiegel erreicht.

2.2 Vorhersage und Vorwarnung

Die Feuerwehren im IIm-Kreis erhalten Uber Meteomedia Unwetterwarnungen etwa 10 bis 30 Minuten vor Er-
eigniseintritt; die Warnungen von Meteomedia sind nach Aussagen der Akteure allgemein zu etwa 80 % auch
zutreffend. Die Einsatzleitung kann daraufhin die zur Verfigung stehenden Einsatzkréfte prifen, die Bereit-
schaftsdienste vorwarnen und ggf. weitere Krafte mobilisieren.

Am 26.04. wurde um 04:00 Uhr eine Unwetterwarnung des DWD fiir die Bundeslander Sachsen, Sachsen-
Anhalt und Thiringen ausgegeben. Sie lautete: “Tagstber Ausbildung von Gewittern, teils mit Starkregen und
Hagel, auch nachts gewittriger Regen.“ Um 12:00 gab der DWD fiir den IIm-Kreis fiir den Zeitraum von 13:00
bis 17:00 Uhr eine Unwetterwarnung mit dem Inhalt aus, dass die Gefahr von Gewitter mit 10-15 mm Nieder-
schlag innerhalb kurzer Zeit bestehe (Quelle: http://www.storm-chasing.de).

Eine detaillierte Analyse der Vorwarnungen und der KONRAD-Ergebnisse befindet sich in Teil B dieser Unter-
suchung.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Gehren und der ndheren Umgebung entstammen Tageswert-
aufzeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD. Tabelle 1-1 im Berichtsteil B zeigt die vom
25.4.2006 7:30 bis 28.4.2006 7:30 aufgezeichneten Summen. Der Niederschlagsmesser Gehren hat die hdchsten
Niederschlagssummen gemessen. Am 06.04.2006 wurden 99 mm und am 27.04.2006 46 mm Niederschlag auf-
gezeichnet.

Die Klimastation der ehemaligen Kreisabfalldeponie des lIm-Kreises in Wolfsberg mal} am 26.04.2006 13,1 mm
und am folgenden Tag 66,7 mm Niederschlag (schriftliche Mitteilung Stadt Gehren).

Dezember 2008 Seite 10


http://www.storm-chasing.de/

URBAS - Fallstudie Gehren / Wolfsberg — OT Gréfinau-Angstedt Teil A: Analyse

Niederschlag und Yerdunstung an der Wetterstation der ehem. Kreisfalldeponie Wolfsberg
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Abbildung 2-1:  Verlauf des Niederschlags und der Verdunstung im April 2006; Quelle: Stadt Gehren

Radarmessungen

Die Radardaten des Radars Neuhaus am Rennweg wurden ausgewertet und mit den vorhandenen Regen-
schreiberaufzeichnungen angeeicht. Die Radardaten wurden hierzu nicht auf Dampfungseffekte Uberprift. Als
Ergebnis wurde eine Tagessumme aus Radardaten erstellt, und die maximale Stundensumme des Tages be-
rechnet. Die Ergebnisse sind in Berichtsteil B detailliert beschrieben.

Die maximalen Niederschlége, insbesondere bei der Stundensumme liegen im Zentrum des Stadtgebietes von
Gehren und weisen nur eine geringe Ausdehnung auf. Das Maximum der Niederschlége liegt dabei im Bereich
der Niederschlagsmessstelle des DWD in Gehren.

Vergleich mit KOSTRA

Die ermittelten Mengen der Regenschreiber sowie der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA 2000
(Tabelle 2-1) fur die 24-Stundensumme (107 mm) in den Bereich 100-jahrlich ein, wahrend der maximale Stun-
densumme (62 mm) in der GréRenordnung >100-jahrlich liegt.

Tabelle 2-1: Extreme Niederschlagshdhen der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten, 1951-2000, Mai-
September; Quelle: KOSTRA-DWD 2000

T1 T2 T5 T10 T50 T100

15Min |10,0 13,0 17,0 20,0 27,0 30,0

60 Min | 16,3 21,2 27,7 32,6 44,1 49,0

24h 37,5 45,4 55,8 63,8 82,1 90,0

48 h 41,3 52,4 67,0 78,1 103,9 | 1150
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2.4 Abfluss und Uberflutung

Gehren und Jesuborn

Kurz nach dem Einsetzen des Starkregens flossen Wasser- und Schlammmassen mit hohen Geschwindigkeiten
von den umliegenden Bergen (Langer Berg, Brandkopf) in die tiefer gelegenen Bereiche von Gehren und Jesu-
born. Der Abfluss stammte groRtenteils aus land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebieten oberhalb der Sied-
lungsbereiche. Der Abfluss erfolgte tiber Wiesen und Felder, StraBen und Wege. Auf den Feldern riss der Ober-
flachenabfluss Boden und Gesteine mit sich und hinterlie? deutliche Erosionsspuren. In die Siedlungen hinein-
reichende Grében waren schnell Gberlastet und uferten auf benachbarte StralRen aus, die dabei als Abflussrinnen
dienten. Die hohe Schleppkraft des Wassers und das mitgefiihrte Material verursachten an zahlreichen Stellen
Schaden in der Fahrbahndecke. Uberdies wurden StraBen unterspiilt oder ganzlich abgetragen.

Die Wasser- und Schlammmassen Uberfluteten Garagen, Keller und einige Stral3en, bevor sie ihren Weg in die
Kanalisation fanden. Aufgrund der groRen Schlamm- und Gerdllfracht war die Kanalisation schnell (iberlastet.

Vom Langen Berg und vom Schulberg flossen die Wassermassen in Graben und auf StraRen in die tiefer ge-
legenen Siedlungsbereiche ab. Der Trockenbach, normalerweise ein kaum in Erscheinung tretendes Gewésser
mit tempordrer Wasserfuhrung, war uberlastet, ebenso wie die verrohrten Bachabschnitte und die Kanalisation
unter der Strale. Auf der angrenzenden, in tiefer gelegene Ortsbereiche fiihrenden Strafle ,,Am Trockenbach*
erreichten die Wassermassen einen Wasserstand von mehreren Dezimetern und drangen in Keller und Garagen
ein. Dem Gefélle folgend wurden die tiefer gelegene August-Bebel-Strale und die Bundesstrale 88 iiberflutet.
Die Bundesstrale musste mehrere Stunden lang gesperrt werden.

Abbildung 2-2:  27.04.2006 in Gehren: Abfluss aus dem Waldgebiet oberhalb der Langebergstralie (oben links
und rechts), uberlastete ortliche Kanalisation (unten links) und oberflachlich tber die
LangebergstraRe und die Finnlandsiedlung in den Ort abflieBende Uberflutung (unten rechts)
(Fotos: Stadt Gehren)
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Abbildung 2-3:  Gehren: Oberflachenabfluss in der BrandtstralRe, Grof3breitenbacher Strafe und Am Friedhof
am 27.04.2006 (Fotos: Stadt Gehren)

Gréfinau-Angstedt

In Grafinau-Angstedt stromte das Wasser von den sich in Bau befindlichen Béschungen und Ddmmen der ICE-
Wumtalbachbriicke herab in den Wiimbach. Die Flutwelle aus Wasser und Schlamm war nach Augenzeugenaus-
sagen etwa einen halben Meter hoch. Innerhalb weniger Minuten nach dem Einsetzen des Starkregens bewegte
sich diese kleine Schlamm-Flutwelle durch Grafinau-Angstedt. Nach 10 Minuten war laut Augenzeugen-
berichten die Sturzflut vorbei. Die limenauer Strale war komplett berflutet, die Kanalisation mit Sand und
Schlamm verstopft. Die Landstrae zwischen Wimbach und Gréfinau-Angstedt war zeitweise gesperrt, da Ge-
roll und Schlammmassen die StraBe unpassierbar machten. Besonders betroffen war das ,,Scharfe Eck®. Die
Schlamm- und Erdmassen stammten von dem zu diesem Zeitpunkt unbepflanzten Eisenbahndamm der ICE-
Strecke. Nach dem Regen waren deutliche Erosionsrinnen im Damm sichtbar.
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Am 27.04 um 07:30 wiederholte sich die Wasser- und Schlammflut ein weiteres Mal in etwas abgeschwachter
Form. Die Schéaden waren diesmal geringer, da vom Vortag errichtete Ddmme aus Sandsécken grofiere Schaden
verhinderten. Da der WAV bereits die zuvor verstopfte Kanalisation freigespilt hatte, konnte das Wasser relativ
schnell abflielen.

Abbildung 2-4:  Uberflutungen in Jesuborn am 27.04.2006 (Fotos: Stadt Gehren)

Gewasser

Die Pegel der Fliisse Schwarza und Gera stiegen auf Alarmstufe 1, der lIm auf Alarmstufe 2. Der Pegelstand der
IIm verdreifachte sich innerhalb eines Tages, der Abfluss stieg auf 50m3/s (vgl. Abbildung 2-5).

Die Wohlrose ist ebenfalls stark angestiegen, der bordvolle Abfluss wurde jedoch nicht tberschritten. Im Rot-
tenbach stieg der Wasserspiegel ebenfalls stark an. Dort bestand die Gefahr eines Dammbruchs, die Feuerwehr
musste den Damm mit Sandsécken verstarken. Die Wasserstande in den Teichen sind zwar betrachtlich ge-
stiegen, dort bestand jedoch keine Gefahr eines Dammbruchs.
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Abbildung 2-5: Pegel Gréfinau-Angstedt an der 1lm am 26. und am 27.04.2006; Quelle: http://www.storm-
chasing.de/archivl.htm

2.5 Schadensbeschreibungen

Das Unwetterereignis verursachte Uberflutungen in Gebauden, Kellern, in einem Supermarkt, auf StraBen, in
Unterfiihrungen und Gartenanlagen. Betroffen waren in Gehren die Finnlandsiedlung, die Johannesstrale, die
llmenauer StralRe, die Schleusingerstrale, die AmtstralRe, die Brandstralle Ecke die Grol3breitenbacher Strale, die
Langebergstrale, die Schweitzerstralle, die Bergstrale, die Bergstrae Nord, die Friedensstrale und die Theo-
Neubauer-Strale.

Im Stadtteil Jesuborn handelte es sich um die August-Bebel-Stra3e, die Schwarzburger StraBe, Am Trocken-
bach, die Borngasse, die Schweizer Strale, die WaldstraRe und die Anbindung ,,Zum Langen Berg“

Die Anwohner versuchten vergeblich, das Eindringen des Wassers in ihre Keller zu verhindern, und es kam
vielfach zu Wasserschaden an und in Gebauden. Beim zweiten Starkregenereignis kam es in Gehren vor allem in
den Strallen Brand- und LangebergstralBe zu Uberflutungen von Gebéuden.

Im Stadtteil Jesuborn waren einige Keller bis an die Decken geflutet. Besonders betroffen war die Borngasse.
Anwohner vermuteten, dass mglw. nicht gerdumte die StraBen begleitende Grében Ursache fir die Uber-
flutungen waren.

In einigen StraBRen leistete die Feuerwehr vorbeugende Wasserabwehr:

e  Amtsstralie
e B88 Richtung Langewiesen

In Pennewitz drohte ein Damm am Rottenbach zu brechen. Der Stadtteil Jesuborn war komplett tberflutet, die
Feuerwehr sperrte die StraRen nach Jesuborn ab.
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Abbildung 2-6:  Abflussbahnen (blaue Pfeile) und Strallenziige (gelb) mit gemeldeten Schaden in Gehren und
Jesuborn nach den Ereignissen vom 26./27.04.2006.

Wolfsberg — OT Gréafinau-Angstedt

Durch die Flutwelle wurden im OT Gréfinau-Angstedt Keller und Stralen uberflutet, jedoch im geringeren
Ausmal als in Gehren. Die Entwésserungs- und Straengraben waren laut Augenzeugenberichten im Verlauf des
Ereignisses durch Sandeintrag vom Bahndamm zugesetzt. Aufgrund der Uberlastung der Graben sammelte sich
der Abfluss auf den Strallen und gelang in tiefer gelegene Keller.
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Abbildung 2-7:  Abflussbahnen (blaue Pfeile) und Strallenziige (gelb) mit gemeldeten Schéaden in Gréfinau-
Angstedt nach den Ereignissen vom 26./27.04.2006

2.5.1 Personenschaden

Durch das Unwetterereignis und die anschlieRenden Uberflutungen kamen keine Personen zu Schaden.

2.5.2 Gebaude

Der Oberflachenabfluss auf StraBen und Grundstiicken drang in viele Gebdude ein und tberflutete Kellerrdume
und Garagen. Das Wasser drang in die Keller {iber Licht- und Kellerschachte oder aber als Riickstau aus der
Kanalisation ein. Die meisten Bewohner beider Kommunen hatten sich nicht durch den Einbau von Rickstau-
klappen geschitzt.

Genaue Details zu privaten Schaden sind unbekannt — bekannt sind nur die Einsatzschwerpunkte der Feuer-
wehren und die Schéden an der 6ffentlichen Infrastruktur wie StraRen und Kanalisation. Es wird die Uberflutung
von mindestens 90 Wohnh&usern angenommen. Die Schadensorte werden in Abbildung 2-8 aufgezeigt.

253 Infrastruktur

Viele StraBen waren durch abgelagerte Schlamm- und Gerélimassen blockiert. An einigen Stellen wurden Stra-
Ben untersplilt und sackten in sich ein. Fahrbahndecken wurden beschédigt. In der WaldstraRe entstanden tiefe
Furchen von bis zu 80 cm Tiefe. Die Kanalisation war stellenweise Uberlastet, sodass durch den hohen Wasser-
druck Deckel der Kanalschachte herausgedriickt wurden. An wenigen Stellen waren die Einlaufschéchte be-
schadigt oder unterspiilt.

Das Kanalnetz wurde zudem in den betroffenen Bereichen / in Teilbereichen durch Schlamm und Gerdll ver-
stopft. Im Bereich des Stauraumkanals in der TalstraRe waren Mischwasserpumpen durch Gerdll blockiert. Wei-
tere betroffene Bereiche der Kanalnetze waren in der JohannesstraRe, der Konigseer Strae und die Langeberg-
strale. Die Topfergasse war untersplilt.
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Abbildung 2-8: Schéaden an den Straflen und der Kanalisation in der Finnlandsiedlung, Gehren (Fotos: Stadt
Gehren)

2.5.4  Sonstiges

Die Uberlastung der Kanalisation war in Gréfinau-Angstedt im Wesentlichen auf Sand- und Schlammmassen
zurtickzufuhren.

In einer Gaststitte in Gehren/Jesuborn schwammen in den Kellerrdumen Oltanks auf. Ob Ol austrat, ist jedoch
nicht bekannt.

2.6 Schadenshothe

Die Schadenssummen an 6ffentlichen Infrastruktureinrichtungen in Gehren und in Gréafinau-Angstedt bewegen
sich im Bereich von etwa 100.000 Euro. Die Stadt Gehren hat als Hauptbetroffener 80.000 bis 90.000 Euro fir
die Schadensbehebung aufgebracht, in Gréfinau-Angstedt belaufen sich die Schaden auf eine Summe von ca.
12.000 Euro. Die Kosten wurden von den Kommunen selbst getragen, eine finanzielle Unterstiitzung vom Frei-
staat Thuringen gab es nicht.

Die Berechnung der Schaden mit den Einheitswerten dieser Untersuchung fiihrt zu einer Schadenssumme von
ca. 2,5 Mio. Euro.
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Tabelle 2-2: Berechnung der Schaden mit Einheitswerten
Schadenskategorie Ereignis: 26.04.2006
Gehren/ Grafinau- Angstedt
Objekt
FulBnoten fur die Ermittlung der Einzelkosten Areanl Bemerkung L-5Schaden
Gebédude
1 Privathaus
Keller 90 696.600.00 €
Tiefgarage mit KFZ (pauschal mit 15 KFZ) 0,00 €
Tiefgarage (leer) 0,00 €]
2 Gebdude &ffentlicher/ kommerzieller Nutzung 0.00 €
Supermarkt: 1 524.619,34 €
Schwimmbad/Sportplatz! - halle/ Grunanlage: 0,00 €
ndustriegebdude 0,00 €
Pflegeheime/Krankenhaus: 0.00 €]
Schulen und andere soziale! &ffentliche Einrichtungen: 0.00 €]
Bahnhéfe/ Flughafen: 0.00 €
sonstige Gewerbebauten: 1 290.784,04 €
Verkehr! Infrastruktur
3 Stralken 0,00 €
Stralen unterspilt: 10 350.000,00 €
Schienen/Strafte/Tunnel/Unterfubrung unter Wasser: 20 76.000,00 €
Strafe/Tunnel/Unterflihrung unter Gersllf Schlamm: 20 80.000,00 €
4 Schiene 0.00 €
Schienen unterspiilt 0.00 €
Schienen mit Geroll/ Schlamm Gberflutet: 0,00 €
5 Behinderung Stralle 0,00 €]
& Behinderung Schiene 0,00 €]
7 Behinderung Flugverkehr 0,00 €]
8 Verklausung 0.00 €
9 Briicken 0.00 €
10 Steg 0.00 €
11 Kraftfahrzeuge 0,00 €
zerstort: 0,00 €
beschadigt 0,00 €
|[Sonstige
12 Wasser-, Abwasserleitung (auch Abwassergraben, u.a.} 0,00 €
Eeperatur 3 150.000,00 €
Reinigung 5 125.000.00 €
14 Kosten aus Medienberichten und anderen Quellen 0.00 €]
1 Grafinau-Angstedt 100.000.00 €
2 Gehren 86.000.00 €
3 12.000,00 €
2490.003]
3 Hochwasserbewaltigung: Handlungsablaufe und MafR-
nahmen

3.1 Zustandigkeiten, Koordination und Zusammenarbeit

Auf Kreisebene ist das Amt fiir Brand- und Katastrophenschutz des Landratsamtes des IIm-Kreises flr den Ka-
tastrophenschutz zustandig.

Die Leitstelle Feuerwehr, Rettungswesen und Katastrophenschutz ist ganzjéhrig rund um die Uhr mit einem
Rettungsassistenten und einem Oberbrandmeister besetzt (Quelle: Amt fir Brand und Katastrophenschutz des
lIm-Kreises).

Die beiden Birgermeister von Gehren und Wolfsberg ibernahmen am 26.04.und am 27.04. das Krisenmanage-
ment und koordinierten die Einsatzkrafte. Die Polizei regelte den Verkehr, sperrte die Straflen und leitete den
Verkehr um.

An den Einsétzen waren die Feuerwehren des lim-Kreises, das Technische Hilfswerk, die Polizei, Privatfirmen
sowie — leitend und Einsatz fiihrend — die Vertreter der betroffenen Gemeinden und der Gemeinschaftsver-
waltung beteiligt. Seitens der VG informierte sich der Verbandsvorsitzende bei Betroffenen und Einsatzkraften
Uber den aktuellen Stand der Hochwasserbewaltigung. Er wurde begleitet von den Biirgermeistern der Stadte
Gehren und Grafinau-Angstedt. Die Einsatzkréfte von Feuerwehren, Polizei und THW wurden von Biirgern und
Privatfirmen untersttzt.

Am 27.04. haben die Einsatzkréfte in Gehren Verstarkung gefordert. Sie wurden von den Freiwilligen Feuer-
wehren aus den benachbarten Orten Pennewitz, Mohrenbach, Neustadt und GroRbreitenbach unterstiitzt. Der
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Burgermeister der Gemeinde Wolfsberg bescheinigte den Einsatzhelfern, der Feuerwehr, dem Abwasserzweck-
verband WAVI sowie den Privatfirmen und freiwilligen Helfern eine gute Zusammenarbeit (Quelle: Amtsblatt
der VG ,,Langer Berg").

Beim WAVI stehen der Offentlichkeit im Meisterbereich ,,Abwasser* in wechselnder Besetzung jeden Tag und
rund um die Uhr Bereitschaftsdienste zur Verfligung. Im Notfall kénnen Betroffene (iber eine Hotline den zu-
stdndigen Diensthabenden erreichen.

Bei einer Unwetterwarnung durch FEWIS werden Feuerwehr und Bauhof alarmiert. Bleibt ausreichend Zeit,
kdnnen Vorbereitungen getroffen werden und ggf. bekannte Gefahrenpunkte gesichert werden. Wahrend des
Ereignisses kénnen in wenigen Féllen Mainahmen zur Hochwasserabwehr getroffen werden. Falls bereits wah-
rend des Ereignisses absehbar ist, dass die ortlichen Einsatzkréafte mit der Situation (iberfordert sind oder dass der
Einsatz l&nger als zwei Stunden dauern wird, werden bei der Leitstelle in Arnstadt Einsatzkrafte aus benach-
barten Gemeinden zur Unterstiitzung angefordert (http://www.feuerwehr-gehren.de/einsatzab.htm).

3.2  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Malf3-
nahmen an Objekten

Die Feuerwehr versuchte in Gehren wahrend des Ereignisses, den Abfluss auf den Stralen durch Sandsackstapel
zu steuern, von den Gebduden und Kellerschachten fernzuhalten und in die gedffnete Kanalisation zu lenken. In
Gréafinau-Angstedt wurden entlang des Wiimbachs Sandsdcke gestapelt, um ein Ausufern des Gewassers an
kritischen Stellen zu unterbinden. Am Rottenbach musste der Damm ebenfalls mit Sandsécken verstérkt und
aufgehoht werden, als er zu brechen drohte. Bereits am Morgen des 27.04. hatte die Feuerwehr ein Wehr am
Rottenbach gedffnet, um den Abflussquerschnitt zu vergréfern und einen Riickstau zu vermeiden.

In Jesuborn drohte am 27.04. der Damm des Feuerldschteiches zu brechen. Die Feuerwehr hat mit Erfolg den
Damm mit mehreren hundert Sandsécken verstérkt. Es ist geplant, den Damm zu reparieren.

3.3 Schadensbehebung

Die Schéden wurden durch die Zusammenarbeit der Feuerwehr und der Bevdlkerung behoben. Noch am Abend
des 27.04 konnte in Jesuborn die August-Bebel-StralRe von Gerdll und Stralenaufbruch gerdumt und somit der
Zugang zur B 88 ermdglicht werden. Weitere, iberwiegend private Schadden wurden innerhalb weniger Tage
behoben. Stralenreparaturen und Sanierungen der Kanalnetze wurden unmittelbar durch den Wasserverband
eingeleitet und dauern teilweise noch an (Stand 27.07.2006).

Der WAVI ist fir den Kanalunterhalt zustdndig und hat nach dem Unwetterereignis im April die zugesetzten
Kanale kurzfristig frei gesplilt.

Nach Angaben der Birgermeister beider Orte wurden bereits kurz nach der Sturzflut die wichtigsten Siche-
rungsmalinahmen getroffen. Es wurde eine Prioritatenliste erstellt mit Orten, an welchen Reparaturarbeiten und
HochwasserschutzmaBnahmen hdchste Dringlichkeit hatten. Diese Liste wurde bereits groBtenteils abgearbeitet.
Demnach wurden in Gehren an erster Stelle MaRnahmen zur Sicherung der ErschlieBung der privaten Grund-
stiicke umgesetzt und insbesondere auch die besonders stark beschadigte WaldstraBe in Stand gesetzt. Des
Weiteren wurden der Weg zum Langen Berg, die StralBen in der Finnlandsiedlung und in der Waldrandsiedlung
und der Weg zwischen Sportplatz und Wald repariert.

In Wolfsberg waren vor allem Aufrdumarbeiten im Wimbachtal vorzunehmen (Sandablagerungen vom Damm
der ICE-Neubaustrecke) und die erodierte Bachsohle wiederherzustellen.
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4 Kommunale Risikoanalyse

4.1 Einschatzung der Uberflutungsgefahrdung

Die zustandigen Akteure der Gemeinden Gehren und Wolfsberg unterscheiden zwischen 3 verschiedenen Arten
Hochwasser, die die Kommunen betreffen kdnnen (miindliche Mitteilung) :

Hochwassergefahr von der 1lm und der Wohlrose in Grafinau-Angstedt

Hochwassergefahr vom Wiimbach bzw. vom Rottenbach in Grafinau-Angstedt und in Jesuborn
Sturzflut/Schlammflutgefahr von der Briicke Gber das Wiimbachtal in Grafinau-Angstedt

Seit dem April-Unwetter muss die Sturzflutgefahr fir Gehren und Jesuborn, die vom Langen Berg und vom
Brandtberg ausgeht, neu bewertet werden-

Das Unwetter im April 2006 war nach derzeitigem Erkenntnisstand das heftigste bisher beobachtete Ereignis mit
den meisten Schaden. Die Wiederholung eines derartigen Ereignisses ist nicht ausgeschlossen.

Die Uberflutungsgefahrdung durch Sturzfluten wird durch weitere Ereignisse dokumentiert, die 2006 auftraten.

e Am 16.06.2006 war der IIm-Kreis von einem weiteren Unwetter betroffen. GroRere Schaden traten jedoch
nicht auf.

e Am 06./07.07.2006 waren Gehren und Grafinau-Angstedt erneut von einem heftigen Gewitter betroffen.
Dabei sind erneut einige Keller tberflutet worden, die Schaden traten tiberwiegend im privaten Bereich auf
und erreichten nicht das Ausmaf des Unwetters im April. Offentliche Infrastruktur wie etwa das Kanalnetz
oder StraBen wurden nicht beschadigt. Aufgrund des relativ geringen Ausmafes der Schaden wurde das Er-
eignis bei den Interviews nicht weiter berlicksichtigt.

Weiter zuriickliegende Ereignisse traten 1999, 1994 und 1981 auf, die teils auf Hochwasser in den Gewassern,

teils auf Sturzfluten zurtickzufiihren sind.

Das aktuelle wie auch vergangene Ereignisse haben die politischen Gremien fiir diese Gefahr sensibilisiert.

4.2  Kommunale Risikoanalysen fur Sturzfluten und Hochwasser

Fur die Ilm existieren gesetzlich festgelegte Uberschwemmungsgebiete. Entlang der Wohlrose wurden Uber-
schwemmungsgebiete ausgewiesen, sie sind jedoch noch nicht gesetzlich festgesetzt.

Den Gemeindeverwaltungen, der Feuerwehr und dem WAVI sind Schwachpunkte und Gefahrenstellen an und in
den Gewassern sowie in der Kanalisation bekannt. Diese Schwachstellen werden wéhrend eines Unwetters von
der Feuerwehr beobachtet und ggf. gesichert.

Die Damme der ICE-Briicke in Gréafinau-Angstedt stellt im Bauzustand (2006) bei Sturzfluten ein Gefahren-
potenzial dar, auf das die Bahn AG in der Planungsphase von Anwohnern hingewiesen wurde.

Im Rahmen dieses VVorhabens wurden mehrere Verfahren der Gefahren und Risikoanalyse angewendet.

Generell wurde fir alle Fallstudien eine tberschlagliche Berechnung der potenziellen Abflisse und Uber-
flutungsflachen mit den Programm SAGA-GIS (System for Automated Geoscientific Analysis) durchgefihrt.
Ziel dieser Berechnung war zum einen die Priifung, ob mit vereinfachten Berechnungsverfahren die wahrend des
Ereignisses beobachteten Abfliisse und Flachen zutreffend rekonstruiert werden kdnnen. Zum anderen werden
durch diese Berechnung die Abflusswege und Uberflutungsflachen ermittelt, die bei einer raumlich anders ge-
arteten Niederschlagsbelastung betroffen sein kénnen. Somit handelt es sich bei diesem Ergebnis um einen
ersten Entwurf einer Hochwasserintensitatskarte flir Sturzregenereignisse.

Grundlage der Berechnung bildet das vorhandene Hohenmodell DGM 25, in das die Gewaésserprofile selbst
jedoch nicht eingearbeitet sind sowie die Landnutzungsdaten des CORINE Landcover. Die Niederschlags-
belastung wird einheitlich fir das gesamte Gebiet mit 50 mm (eine zeitliche Verteilung des Niederschlags ist bei
dem Verfahren nicht mdglich) angesetzt. Die Abflussberechnung erfolgt nach dem Verfahren ,,Conservation
Service Curve Number Method, (SCS-CN)“( U.S. Soil Conservation Service, 1964).

Die Ergebnisse Abflussberechnung fiir Gehren mit SAGA-GIS sind in der Abbildung 4-1 dargestelit.
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Abbildung 4-1:  Ergebnisse der Abflussberechnung mit SAGA-GIS

Aufgrund der fir die SAGA Berechnung angenommenen gleichmaRigen Uberregnung sind die Abfliisse in den
Gewdssern dominant. Es werden aber auch die Abflusswege und Uberflutungsflachen erkannt, die nicht infolge
von Gewasserlberflutung potenziell betroffen sein kénnen. Die Bereiche mit den stérksten Abfliissen beim Er-
eignis sind in der Karte mit roten Pfeilen (Abfliisse am 26.04.2006) bzw. Kreis (Abfliisse am 27.04.2006) mar-
kiert.

5 VorsorgemafRnahmen

5.1 Vorsorgemalinahmen vor dem Ereignis

Die in den folgenden Kapiteln aufgefiihrten Mallnahmen und Aktivitéten wurden als sténdige Pflege-, Unterhal-
tungs- und Sanierungsmafinahmen auch vor dem Ereignis regelmaRig durchgefiihrt.

5.2 Flachenvorsorge

Unter ,,Malnahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung Uberflutungsgefahrdeter
Fléachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auRerhalb der Gewésser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Rickhalteflachen verstanden.

Fur die 1lm existieren gesetzlich festgelegte Uberschwemmungsgebiete. Entlang der Wohlrose wurden Uber-
schwemmungsgebiete ausgewiesen, sie sind jedoch noch nicht gesetzlich festgesetzt; gem. § 80 ThurwG sind
diese in Arbeitskarten festgehaltenen Grenzen bis 2010 den festgesetzten Uberschwemmungsgebieten gleich-
gestellt. Innerhalb der Grenzen dieser Gebiete gelten die Regelungen des Thiringer Wassergesetzes: Bauverbote
und Bauvorbehalte, Regelungen fir die Anpflanzung und die Freihaltung etc. Weitere Mainahmen zur Fl&chen-
vorsorge sind nicht bekannt.
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5.3 Nicht-technische abflussmindernde MalRnahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natirlicher Ruckhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

Die Gemeindeverwaltungen sind sich der Gefahren durch die Erosion ackerbaulich genutzter Flachen aus den
stérker geneigten Flachen bewusst. Mangelnde oder gar fehlende Erosionsschutzmanahmen haben ihrer Ansicht
nach den Abtrag von Bodenmaterial von diesen Flachen mitverschuldet. In diesem Zusammenhang berichtet ein
Vertreter von der heute nicht mehr eingehaltenen Regel der aufgeldsten landwirtschaftlichen Produktions-
genossenschaften, die Ackerflachen hangparallel zu pfligen (was auf geneigten Flachen unbequem fir den
Landwirt ist) und am unteren Ackerrand eine doppelt-tiefe Furche einzupfliigen (in der sich abflieRendes Wasser
und Bodenmaterial sammeln kann). Bei den heimischen Landwirten seien diese Regeln schwer umzusetzen oder
stoRen gar auf Unverstandnis.

Es werden keine getrennten Abwassergebiihren erhoben.

5.4 Technische MalRnahmen

Technische MalRnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Rickhaltebecken an Gewassern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewésser und im Kanalnetz.

Der Wasserverband WAV spiilte nach dem ersten Ereignis am 26.04.2006 kurzfristig die Kanalisation frei und
verhinderte bzw. verminderte damit erneute Abflussprobleme nach dem folgenden Niederschlagsereignis in den
Morgenstunden des 27.04.2006.

Fur den Wimbach ist vonseiten der Stadt Grafinau-Angstedt der Antrag firr eine Forderung eines technischen
Ausbaus des Gewassers gestellt worden. Die Stadt verfolgt das Ziel einer schnellen Wasserabfuihrung und leich-
teren Gewasserunterhaltung. Das Staatliche Umweltamt Erfurt genehmigte diesen Antrag nicht, mit dem Hin-
weis, dass in Thiringen nur naturnahe GewasserumbaumaBnahmen vom Land geférdert werden. Es verlangt
insofern Planungen zur Laufverlangerung und Erhdhung der Sohlenrauigkeit zur Verbesserung des Hochwasser-
schutzes. Die Gespréche sollen demnéchst fortgefuhrt werden.

An der Finnlandsiedlung wurde nach dem Unwetter im April 2006 ein Notgraben angelegt. Er hat sich nach
Meinung der Stadtverwaltung und des WAV wéhrend der Unwetter im Juli 2006 gut bewahrt und soll erhalten
bleiben. Die folgende Abbildung zeigt den Notgraben zwischen der Finnlandsiedlung und dem Wald oberhalb.

P
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Abbildung 5-1:  Notlaufgraben an der Finnlandsiedlung (eigene Aufnahmen vom 26.07.2006)

Bei erhdhtem Zufluss lauft das Wasser Uber die Schwelle in den Notgraben (ganz links) und mindet in einen
Waldgraben, der wenige Meter weiter als Rohrdurchlass unter einer StraBe geflihrt wird. Nach Aussagen des
WAVI konnte dadurch die Abflusssituation am oberen Ende der Langebergstralie entscharft werden.

Der Rottenbach war in der Vergangenheit immer wieder ein Hochwasserbrennpunkt. In letzter Zeit konnte dort
ein neues Ablaufsystem umgesetzt werden, was nach Angaben der Stadtverwaltung die Hochwassergefahr dort
ein wenig entscharfen konnte.
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In Grafinau-Angstedt wurde nach Angaben der Stadtverwaltung in das Dammportal der ICE-Eisenbahn-Briicke
Schwemmsand aus der Ilm als Baumaterial verwendet. Der Damm wurde 2005 fertig gestellt und war zum Zeit-
punkt des Ereignisses im April 2006 nicht bewachsen.

Nach dem Ereignis wurde mit der Bahn AG die Problematik der Erosion der unbewachsenen Bdschungen be-
sprochen. Daraufhin wurden Entwésserungsgrében entlang des Damms erneuert und vergroRert. Kinftig soll
dort ein Regenriickhaltebecken angelegt werden. Die Planungsarbeiten sind bereits in Gange.

5.5 Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRRnahmen an geféhrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Rickstauklappen.

Gem. Abwassersatzung des WAVI sind die Anschlussnehmer verpflichtet, sich gegen Riickstau des Abwassers
aus dem Abwassernetz selbst zu schitzen. Die Burger kénnen sich beim WAVI uber die technischen Méglich-
keiten zur Riickstausicherung beraten lassen.

Sechs Wochen vor dem Unwetter im April 2006 wurden von der Stadtverwaltung 5.000 Sandsécke gekauft. Die
Schéden sind am 27.04. in Grafinau-Angstedt u.a. deswegen geringer als am Tag zuvor ausgefallen, da der Feu-
erwehr gefiillte Sandsacke vom Vortag zur Verfiigung standen.

5.6 Risikovorsorge

Unter ,,MalRnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fiir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

Der Umfang von abgeschlossenen Versicherungen ist nicht bekannt.

5.7 Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung und Information fiir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

Mit Ausnahme der Uberschwemmungsgebietsabgrenzungen liegen Risikokarten und Broschiiren zu Hoch-
wassergefahren und Sturzflutrisiken in beiden Gemeinden nicht vor. Allerdings sind den Stadtverwaltungen in
beiden Kommunen die Problempunkte und Schwachstellen an und in den Gewéssern bekannt. Die Feuerwehren
weisen ihre neuen Mitarbeiter auf die gefahrlichen Punkte im Gewéssernetz und in der Kanalisation hin.

5.8 Verhaltensvorsorge

Verhaltensvorsorge umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu zéh-
len auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsablaufe auRerhalb von Hochwasserzeiten eingetibt
werden.

Im Land Thiringen existieren Hochwasserwarnsysteme auf der Basis der Messwerte der Pegel an den Haupt-
gewassern, so auch flr die Ilm mit dem Pegel Grafinau-Angstedt.

Dezember 2008 Seite 24


http://www.tlug-jena.de/newwq/stammdaten.php?id=57289.0

URBAS - Fallstudie Gehren / Wolfsberg — OT Gréfinau-Angstedt

[a] Pegelinfo
. Grafinau-Angstedt {lim

Wasserstand: 38 cm
Durchfluss: 27 m¥s

letzter 24.04.2008
Messwer, 15:00 Uhr

M eldebeginn: 110 cm
Alarmstufe 1: 130 cm
Alarmstufe 2: 150 cm

W Alarmstufe 3: 170 cm

[+] Kartenansicht

[a] Legende
Hochwassermeldepegel
@ wi=nB
@ MB <=y <= A1
O M =wW==p2
Q) Az==w==A3
@ 3w
@ zZ keine\Werts
weitere DFU-Pegel
M Prorl

> @

[a] Referenzkarte

C]
10
Q
Q

KILOMETER
15 32 a8

Abbildung 5-2:

Hochwasserinformationssystem in Thiringen; Quelle: http://www.tlug-
jena.de/newwaq/index.html

Teil A: Analyse

Die Feuerwehr/Leitstelle nutzt das Feuerwehrinformationssystem FEWIS. Warnungen gehen 10 bis 30 Minuten
vor dem Ereignis ein. Eine Verlangerung der VVorwarnfristen auf eine Stunde wird als wiinschenswert angesehen.

5.9 Erfahrungen mit der Schadensminderung/-verhinderung durch Vor-

sorge

Die Gesprachspartner wiinschen sich bessere und genauere Unwettervorhersagen durch den DWD. Der WAVI
wies darauf hin, dass MaRnahmen die zur Abflussverzégerung filhren, von grofRer Bedeutung wéren. Dazu ge-
hort bspw. die Unterhaltung der Entwasserungsgraben, die mangels Unterhaltung schnell Gberlastet wéren und

damit die Hochwasserableitung nur unzureichend Gibernehmen kénnten.

Die Feuerwehr und die Gemeindeverwaltungen wiinschen sich insgesamt eine bessere technische und finanzielle
Unterstitzung. Die Feuerwehr duBerte den Wunsch nach besserer Unterstiitzung beim Hochwasserschutz, die
Kommunen halten Aufklarung und Offentlichkeitsarbeit bei der Bevolkerung und auf politischer Ebene fiir un-

umgénglich.
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6 Quellen

6.1 Interviewdaten

Ort (inkl. PLZ)

Stadt Gehren (PLZ 98708)

Teil A: Analyse

Datum 26.07.2006

Termin 15:00

Interviewpartnerlnnen Amt/Organisation Funktion Tel. / E-Mail
Herr Bossel Stadt Gehren Burgermeister vg@langerberg.de
Herr Juchheim Gemeinde Wolfsberg Birgermeister

Herr Thurmann WAVI

Herr Engelhardt WAVI

Herr Hertwig FFW Gehren

Herr Hellbach FFW Gehren

Frau Hache Bauamt VG Langer Berg | Mitarbeiterin

Stefan Frerichs FH Aachen/BKR Aachen | Projektbearbeiter 0241-470580
Arthur Kubik Hydrotec Projektbearbeiter 0241-9468946

6.2 Hinweise auf weitere Kontaktpersonen, Materialien

6.3 Literatur

e Amtsblatt der VG ,,Langer Berg“, Nr. 06/06: Presseinformation: Hochwasser in Gehren im April 2006.

e Amt fir Brand und Katastrophenschutz des llm-Kreises, URL: http://www.ilm-
kreis.de/Buergerportal/%C4mter/BKS/welcome.htm, letztes Mal abgerufen: 17.07.2006

e Landratsamt IIm-Kreis 2005: Umweltbericht 2005. URL.: http://www.ilm-kreis.de, letztes Mal abgerufen:

17.07.2006

e Tagesschau, URL.: http://www.tagesschau.de, letztes Mal abgerufen: 30.04.2006

e  Wikipedia, URL.: http://www.wikipedia.org, letztes Mal abgerufen: 30.04.2006

e Zeitungsartikel (0.A.): Land unter. Anhaltende starke Regenfélle sorgten gestern flir erneut in vielen Ge-
meinden fiir Uberschwemmungen. (28.04.2006).

e  Zeitungsartikel (0.A.): Wassergasse voller Wasser. Flutwelle der IIm erreichte gestern Mittag nérdlichen
limkreis / Griesheim am stéarksten betroffen (28.04.2006)

e  Zeitungsartikel (0.A.): Die Sintflut von Jesuborn (28.04.2006)

e  Zeitungsartikel (0.A.): Unwetter verursachte hohe Sachschaden. Wolkenbriiche machten aus B88 Flu3bett

(28.04.2006).

e Hochwasserwarn- und -meldedienst in Thiringen;
http://landesarbeitsgericht.thueringen.de/de/tmInu/themen/wasser/hochwasser/

6.4 Verwendete Daten

e Fotos vom 27.04.2006 und 28.04.2006 bereitgestellt von der Stadt Gehren

¢ Niederschlagsmengen der Wetterstation der ehemaligen Kreisabfalldeponie des lim-Kreises fiir den Monat

April 2006

o Stadtpléne bereitgestellt von der Stadt Gehren
[Quelle: http://www.bgr.de/app/FISBoBGR_MapServer/index.php?project=fisbo&lang=de/]
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Abktirzungen

BKR Aachen: Biro fiir Kommunal- und Regionalplanung Aachen Castro + Hinzen Stadt- und Umweltplanung
DLM: Digitales Landschaftsmodell

FH: Fachhochschule

FFW: Freiwillige Feuerwehr

RRB: Regenrickhaltebecken

RUB: Regeniiberlaufbecken

VG: Verwaltungsgemeinschaft

WAVI: Wasser- und Abwasserverband lImenau
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse flr die Fallstudie Gehren

1.1 Warnung

Fur den IIm-Kreis gab es am Ereignistag folgende Warnungen:

Gewitterwarnung in Verbindung mit Windboen wurde fir den Zeitraum zwischen 13 und 17 Uhr ausgegeben.
Zwischen 13 bis 20 Uhr wurde vor Gewitter mit Sturmbden, Starkregen und / oder Hagel gewarnt. Flr den
Folgetag gab es fast ununterbrochene Warnungen vor ergiebigem Dauerregen.

B | Deutscher Wetterdienst e
Radar: 10857 Neuhaus
.. | 26.04.2008 bis 23:55 UTE \f_E",)
| KOMRAD Offline (Vi)
< PX-Zallverlagerung 15 Pix 46462

o
Ensthantabt Zellkemn 12

(| ©20® gopumarzation, ah, akusit

Abbildung 1-1:

KONRAD zeigte am Vormittag einige Primérzellen. Diese waren nicht besonders stark, fuhrten aber zu Hagel-
und Boenwarnungen. Aulerdem erzeugten sie durch die ortsfeste Lage Starkniederschlagwarnungen. Dieses
Verweilen wurde auf dem KONRAD-Tagesfile deutlich angezeigt.

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

In Mitteleuropa wurden nur geringe Luftdruckgegensatze angetroffen und die von Westen herangezogenen
Fronten hatten nur eine schwache Wetterwirksamkeit. Ortlich ergiebigerer Niederschlag wurde dabei nur in den
Abend- und Nachtstunden im Westen Deutschlands beobachtet. Das Wetter war gepragt durch ein okkludieren-
des Frontensystem, das sich in Deutschland durchsetzte.

1.2.2 Radardatenanalyse

In der Nacht zum 26.04.06 blieb es in Gehren weitgehend trocken, wahrend es im Nordosten zu leichtem Nie-
derschlag kam, die Zugrichtung lag dabei bei NNO. Erst gegen 11:45 Uhr entstand eine konvektive Zelle direkt
im Raum Gehren. Bis etwa 14 Uhr lag diese relativ ortsfest und erzeugte erhebliche Niederschlagsmengen. Ab
16 Uhr zeigten sich wiederum Niederschldge im Bereich der Hohen des Thuringer Waldes. Bis 17:15 Uhr gab es
einen erheblichen konvektiven Anteil, danach lieRen die Intensitaten nach. Dennoch lag Gehren bis in die Nacht
am Westrand eines groReren Niederschlagsgebiet, jedoch nur mit méRigen bis schwachen Intensitéten. Es traten
auch immer wieder kurze Trockenphasen auf. Es wurden im Bereich Gehren Tagesniederschlage von tber 60
mm registriert.
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1.2.3

Teil B: Niederschlagsuntersuchung

Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Gehren und der ndheren Umgebung entstammen Tageswert-
aufzeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD. Tabelle 1-1 zeigt die vom 25.4.2006 7:30.bis

28.4.2006 7:30 aufgezeichneten Summen.

Die Radardaten des Radars Neuhaus am Rennweg wurden ausgewertet und mit den vorhandenen Regen-
schreiberaufzeichnungen angeeicht. Die Radardaten wurden hierzu nicht auf Dampfungseffekte Uberprift. Als
Ergebnis wurde eine Tagessumme aus Radardaten erstellt, und die maximale Stundensumme des Tages be-
rechnet. Die Abbildungen 1-2 und 1-3 zeigen die Ergebnisse.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Gehren am 25. - 27. April 2006 (Tageswechsel um 8:30 Uhr
MESZ)

Station Messung | 25.04.2006 | 26.04.2006 | 27.04.2006 [ Summe

Dienstedt kontinuierlich 0.0 5.2 1.5 6.7
Erfurt-Bindersleben kontinuierlich 0.0 15.2 12.2 27.4
Frauenwald kontinuierlich 0.1 16.3 11.5 27.9
Judenbach-Neuenbau kontinuierlich 0.0 28.5 19.4 47.9
Katzhutte kontinuierlich 0.0 22.5 7.2 29.7
Lautertal-Oberlauter kontinuierlich 0.0 9.2 0.5 9.7
Meeder-Ottowind kontinuierlich 0.0 8.6 0.5 9.1
Muihlberg kontinuierlich 0.0 10.9 21.2 32.1
Neuhaus am Rennweg kontinuierlich 0.0 42.6 13.1 55.7
Neustadt bei Coburg (Kléaranlage) kontinuierlich 0.0 15.7 5.2 20.9
Rddental-Schonstadt (Speicher) kontinuierlich 0.0 16.0 1.2 17.2
Schwarzburg kontinuierlich 0.0 47.1 5.5 52.6
Sonneberg-Neufang kontinuierlich 0.0 18.3 10.8 29.1
Bosleben Tageswert 0.0 25.5 30.0 55.5
Dienstedt Tageswert 0.0 5.2 1.5 6.7
Gehren Tageswert 0.0 99.0 46.0 145.0
Lautertal-Tremersdorf Tageswert 0.0 8.0 0.4 8.4
Lichtenhain bei OberweiRbach Tageswert 0.0 54.5 30.7 85.2
Martinroda Tageswert 0.0 28.4 27.0 55.4
OberweiRbach Tageswert 0.0 54.7 21.8 76.5
Schoénbrunn (Talsperre) Tageswert 0.3 15.6 3.9 19.8
Sonneberg-Oberlind Tageswert 0.0 18.6 4.6 23.2
Steinheid Tageswert 0.0 38.0 9.3 47.3
Tannroda Tageswert 0.0 14.9 1.8 16.7
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ik

Rainsum

Abbildung 1-2:  Angeeichte und aufsummierte Radarbilder fiir den 26.4.2006

35040 045 0

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme fiir den Zeitraum (26.04.2006 8:30 — 27.04.2006 8:30 Uhr MESZ)

Die maximalen Niederschldge, insbesondere bei der Stundensumme lagen laut Radarbild im Zentrum des Stadt-
gebietes von Gehren und wiesen nur eine geringe Ausdehnung auf. Das Maximum der Niederschlage lagt dabei
im Bereich der Niederschlagsmessstelle des DWD in Gehren.
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1.24 KOSTRA-DWD 2000

Die ermittelten Mengen der Regenschreiber sowie der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA 2000
(Tabelle 1-2) fir die 24-Stundensumme (107 mm) in den Bereich 100-jahrlich ein, wéhrend der maximale
Stundensumme (62 mm) in der deutlich groRRer als 100-jahrlich liegt.

Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000-Auswertung fur Gehren

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fiir Gehren, Thiir
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 44 Zeile: 60

o 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 100,0

D hN N hN N hN rH hN rH hN N hN N

5,0 min 3,3 111,0 4,9 163,4 6,5 215.9‘, B,6 285,0 10,1 337,4 k 15,3 511,5
10,0 min | 5,7 94,3 7,8 130,3| 10,0 166,2| 12,8 213,8| 15,0 249,7 . , 2| 22,1 369,2

[ 3somin | 7.2 75.s] o.8 108.3] 12,3 137,2| 15,8 175.3| 18,4 204,2| 21, i 2| 270" 300,0
| 20,0 min 8,2 68,0 11,1 92,7 14,1 117,4 | 18,0 150,0 21,0 174,77 " 4] " 0 30,8 256,7
30,0 min 9,4 52,2 13,0 72,0 16,5 91,8 21,2 117,%| 24,8 137,7| 28,4 .5 .1 + 7 i6,6 203,5

| 45,0 min 10,3 38,0 14,5 53,9 18,8 69,8| 24,5 20,8 28,8 106,7 33,1 ) ok 8 43,0 159,4
| 60,0 min 10,6 29,5| 15,5 43,1| 20,4 56,6| 26,9 74,6| 31,8 @8,2| 36,6 101,8| 43,1 119,7| 48,0 133,3
| 90,0 min 12,0 22,2| 17, 32,3| 22,9 42,4)| 30,1 55,7| 35,5 65,8| 41,0 75,9!_ 48,2 8s,31| 53,7 99,4
| 2,0 h 13,1 18,2 | 19,0 26,4 | 24,9 34,5| 32,6  45,3| 38,5 53,5| 44,4 61,7| 52,2 72,5| 58,1 80,6
| 3,0 h 14,8 13,7| 21,4 19,8 | 27,9 25,B| 36,6 33,9| 43,1 39,9 49,7 46,0| 58,3 54,0| 64,9 60,1
| 4,0 h 16,1 11,2 | 23,2 16,1| 30,3 21,0| 29,7 27,5| 46,7 312,5| 53,8 37,4| 63,2 43,9| 70,2 48,8
| 6,0 h 18,3 B,5 26,1 12,1 34,0 15,8 44,4 20,6 52,3 24,2 60,2 27,9 70,6 az,7 78,5 16,4
9,0 h 20,6 6,4 29,4 9,1 38,2 l‘..E‘. 49,8 15,4 58,6 18,1 67,4 23.8;' 79,0 24,4 87,8 27,1
12,0 h 22,5 5,2 iz, 0 7.4 41,5 B,G. 54,0 12,5 63,5 14,7 73,0 ].-5,9; 85,5 19,8 95,0 22,0
18,0 h 28,9 4,5| 38,5 59| 48,1 7.4| 60,9 9,4| 70,5 10,9| 80,1 12,4| 92,9 14,3]102,5 15,8
24,0 h 35,2 4,1 45,0 5,2 54,8 6,3 67,7 7.8 T7.5 9,0 87,3 10,1 100,2 11,6 |110,0 12,7
48,0 h 42,2 2,4 58,0 3,2 67,8 3,9 84,7 4,9 97,5 5,6 | 110 6,4 (127,2 7.4 (140,0 8,1
92,0 h 51,5 2,0| 65,0 2,5| 78,5 3,0 96,5 3, 7|110,0 4,2|123,5 4,8[141,5 5,5|155,0 6,0

- Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
- Niederschlagsdauer einschliefdlich Unterbrechungen (in [min, h])

- Niederschlagshoehe (in [mm])

rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])

oo

Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

| D 150min |  600min |  120h 240h 48,0 h 720h
1a 975 | 1550 | 3200 | 4500 | 5500 65,00
100a 27,00 48,00 9500 | 11000 | 140,00 155,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Beriicksichtigung finden.

1.3  Analyse

Es wurden fir den Tag vom DWD allgemeine Warnungen ausgesprochen. Das aufgetretene Ereignis ist aller-
dings so kleinrdumig, dass eine spezifischere Warnung mit einer gréfReren Vorwarnzeit nicht moglich war.
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1.4 Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Bei extremen Ereignissen wie dem in Gehren sind sowohl die Messung des Niederschlages als auch seine Vor-
hersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranféallig. Deshalb ist es wichtig, mdglichst viele, voneinander
unabhéangige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten.
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