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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1  Geografie, Lage und Naturraum

Die Hansestadt Libeck ist eine kreisfreie Stadt im Slidosten des Bundeslandes Schleswig-Holstein an der Lan-
desgrenze zu Mecklenburg-Vorpommern. Libeck ist mit rund 214.000 Einwohnern (ca. 990 Einwohnern pro
km?) die zweitgroRte Stadt in diesem Bundesland. Zum Ballungsraum Liibeck gehdren die angrenzenden Stadte
und Gemeinden Stockelsdorf, Bad Schwartau, Ratekau und GroR-Grdnau mit weiteren 70.000 Einwohnern. Das
Stadtzentrum liegt auf einem Hohenriicken zwischen Trave und Wakenitz. Uber Trave und Liibecker Bucht ist
die Stadt mit der Ostsee verbunden.

Das Stadtgebiet Libecks ist in 10 Stadtteile gegliedert. Hauptsiedlungsgebiete innerhalb der Stadt sind Liibeck-
Innenstadt mit den sich anschlieBenden Stadtteilen St. Lorenz, St. Gertrud, St. Jirgen und Buntekuh sowie nord-
oOstlich anschlieBend die Ortsteile Schlutup, Kiicknitz und Travemiinde.

Hansestadt Liibeck
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Abbildung 1-1:  Administrative Lage der kreisfreien Hansestadt Liibeck
Quelle: eigene Darstellung, Grundlage DLM 250
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Abbildung 1-2: Stadtteillibersicht Hansestadt Liibeck
Quelle: Hansestadt Liibeck, Geografisches Informationssystem, Bereich Statistik und Wahlen (Stand 31.03.2003)

Die Stadt gehdrt zur Grof3landschaft Norddeutsches Tiefland und zum Naturraum Schleswig-Holsteinisches

Hugelland. Die Landschaft ist gepragt von der Weichseleiszeit (Pleistozan) mit einer Abfolge von Higeln und
Seen (Lauenburger Seenplatte).
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1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Libeck geht auf slawische Ansiedlungen im 7. Jahrhundert zuriick und wird erstmals im 11. Jahrhundert urkund-
lich erwéhnt. Die geografische Lage an der Trave, die kurz vor Travemiinde den Baltischen Hohenriicken durch-
bricht, begunstigte die Entwicklung der Stadt als Ostseehafen und begriindete ihren rasanten Aufstieg zum nord-
européischen Machtzentrum des Mittelalters. Das Stadtgebiet Libecks ist seit 1972 in 10 Stadtteile gegliedert,
die in sich in weitere 35 Stadtbezirke unterteilt sind.

Die Innenstadt ist der alteste und flachenmaRig kleinste Stadtteil; sie liegt hauptsachlich auf der Altstadtinsel
zwischen Trave und Wakenitz. Die Innenstadt beherbergt den weitgehend erhaltenen mittelalterlichen Sied-
lungskern mit traditionellen Génge- und Kaufmannshdusern.

Westlich des Holstentors liegen die beiden Vorstadte St. Lorenz-Nord und St. Lorenz-Sud, die Mitte bis Ende
des 19. Jahrhunderts fur die Unter- und Mittelschicht errichtet wurden; heute dominieren locker in Zeilen und
Blocken errichtete Geschosswohnungen sowie Industrie (Dragerwerk) die beiden dicht bebauten Stadtteile, die
Uber nur wenige Griinanlagen verfugen.

Buntekuh und Moisling sind durch Wohnblocks aus den 1960er Jahren geprégt. In Buntekuh befinden sich eben-
falls weitlaufige Gewerbegebiete entlang der A 1.

St. Jurgen wird im ndrdlichen Teil durch griinderzeitliche Villenviertel und im stidlichen Teil durch Wohnblocks
der 1950er bis 1970er Jahre gepragt. In St. Jiirgen liegen die beiden gréten Hochschulen Liibecks, die Uni-
versitat und die Fachhochschule.

St. Gertrud ist rund um den Stadtpark und die Wakenitz durch klassizistische Sommerhduser und Griinderzeit-
villen und weiter im Osten durch modernere Wohnviertel gepragt. Schlutup liegt jenseits des Stadtwaldes Lauer-
holz, bedeutend sind der an Trave gelegene Fischereihafen und ein moderner Papierumschlaghafen.

Nordlich der Trave liegt das alte Industrieviertel von Liibeck Kiicknitz, in dem bis in die 80er Jahre bei den Me-
tallhiittenwerken Roheisen sowie Koks, Zement und Kupfer hergestellt wurden. In Kiicknitz liegt ein wichtiger
Teil des Lubecker Hafens, der unter anderem aus einem neu erbauten Containerterminal besteht. An der Min-
dung der Trave liegt schlieRlich Traveminde, das bereits im 14. Jahrhundert von Liibeck erworben wurde und
seit 1801 als Seebad anerkannt ist.

Je etwa ein Drittel des Stadtgebiets sind Siedlungsflache und Landwirtschaftsflache, das Ubrige Drittel umfasst
Wald- und Wasserflachen (jeweils etwa 14 %) sowie die Klasse ,,Ubrige Nutzungsarten®.

Tabelle 1-1: Flachennutzung Liibeck
Quelle: Statistisches Amt fiir Hamburg und Schleswig-Holstein, Stand 31.12.2004)
Nutzungsart Libeck Schles.-Hol.
insgesamt
ha in % in %
Bodenflache insgesamt 21.414 100,0 % 100,0 %
Siedlungs- und Verkehrsfldchen 7.576 35,4 % 0,5 %
Gebéaude- und Freiflachen 4.546 21,2 % 6,7 %
Betriebsflachen ohne Abbauland 129 0,6 % 0,5 %
Erholungsflache 1.043 4,9 % 0,8 %
Verkehrsflache 1.819 8,5 % 4,1 %
Friedhof 39 0,2 % 0,1 %
Landwirtschaftsflache 6.981 32,6 % 70,8 %
Waldfl&che 2.999 14,0 % 9,9%
Wasserflache 3.092 14,4 % 4,9 %
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 766 3,6 % 22%
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Fléchennutzung nach CORINE Land Cover
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Abbildung 1-3:  Flachennutzung nach CORINE Land Cover 1996

Der 2002 von den Unwetterereignissen getroffene Stadtteil St. Lorenz-Sud liegt auf einem wenig ausgepréagten
Hohenricken, der im Westen um etwa 4 m Hohendifferenz zu den Bahngleisen und im Osten um etwa 6 m zum
Elbe-Lubeck-Kanal / Trave abféllt. Die betroffenen Gebiete sind durch Wohnnutzungen mit eingestreuten Sport-
anlagen, 6ffentlichen Einrichtungen sowie Gewerbe genutzt. Die Bebauung ist durch Geschosswohnungsbau der
50er und 60er Jahre geprégt, der in Zeilen- und Blockstrukturen um begriinte Hofe angelegt ist, sowie durch
StraRen begleitende Reihenhduser und kleine Hausgruppen. Die dokumentierten Feuerwehreinsdtze betreffen
alle Baustrukturen, jeweils in den nach aufRen abfallenden Gebieten.

Digitales Gelandemodell

- Hoch : 50

Niedrig : 0

0 100 200 300 400 500 ﬁ 2 o : €4 o 100 200 200 400 500
Meter o i ' o Meter
- i il ) 4

Abbildung 1-4: Topografie und Bau- und Nutzungsstruktur von Lorenz-Sid

Der vom Unwetter getroffene Bereich des Stadtteils Lorenz-Nord liegt in Verldangerung eines niedrigen Hohen-
riickens in einer schwach ausgeprégten Gelédndesenke; die Hoéhendifferenz betrdgt zwischen Schnittpunkt K5 /
Al und dem Hauptbahnhof von Liibeck max. 13 m. Es handelt sich um ein stark durchgriintes Wohngebiet. Die
Baustruktur ist durch locker angeordnete Zeilenbebauung sowie Reihenhausbebauung geprégt. Die dokumentier-
ten Feuerwehreinsatze konzentrieren sich auf den innerdrtlichen Verlauf der K5 der Gelandeabsenkung folgend.
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Legende
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- Hoch : 50
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Abbildung 1-5: Topografie und Bau- und Nutzungsstruktur von Lorenz-Nord

Der Stadtteil Roter Hahn in Kiicknitz liegt auf einem schwach ausgepragten Héhenriicken zwischen den Niede-
rungsbereichen des Kiicknitzer Miihlenbaches im Westen und der Trave im Osten; der Hohenunterschied betragt
max. 10 m. Roter Hahn ist eine in den 60er / 70er Jahren errichtete Wohnsiedlung mit eingestreuten Ver-
sorgungseinrichtungen, Schulen, Sportanlagen etc. Die Bebauung im Zentrum der Siedlung umfasst héheren
Geschosswohnungsbau, am Rande der Siedlung geht die Bebauung in niedrigere Zeilenbebauung und Ein-
familienreihenhduser und Hausgruppen uber. Die Siedlung ist zeitgemal durch Griinflachen zwischen den Ge-
béuden gepréagt. Die Feuerwehreinsdtze massierten sich in Bereichen, in denen die Topografie eine Rinnen-
struktur aufweist, die in die Niederungsbereiche weist. Obwohl augenscheinlich alle Bebauungstypen betroffen
waren, scheint der Einsatzschwerpunkt bei den Einfamilienhaustypen im Stadtteil zu liegen. Auffallend ist auch,
dass am westlichen Rand des betroffenen Gebietes ein Siedlungsteil mit hangparalleler Bebauung Einsatz-
schwerpunkt war.

Legende
Digitales Gelandemodell

Hoch ; 50
s

Niedrig : 0

0 100 200 300 400 500
W W] beter

Abbildung 1-6: Topografie und Bau- und Nutzungsstruktur von Kiicknitz / Roter Hahn
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1.3 Bdden und Geologie

Die Landschaft von Libeck ist von der Weichseleiszeit (Pleistozan) mit einer Abfolge von Higeln und Seen
gepragt. Die geologischen Verhéltnisse stellen sich insofern sehr unterschiedlich dar. Es handelt sich um Ab-
lagerungen der Endmoréne, die zum Teil aus sandig-kiesigen Ablagerungen bestehen, z.T. aber aus sehr un-
durchl&ssigen, schluffigen Bdden, die wenig durchldssig sind und fir eine Versickerung ungeeignet sind. Die
typischen Bodengesellschaften sind

e Braunerde-Podsole, Podsol-Braunerden aus trockenen, nahrstoffarmen Sanden;

e Pseudogleye, Braunerde-Pseudogleye und Podsol-Pseduogleye aus Geschiebedecksand tiber Geschiebe-
lehm;

e und Podsole/Braunerde-Podsole und Gley-Podsole aus sandigen Flussablagerungen.
Die Versickerungseigenschaften im Stadtgebiet werden in der folgenden Abbildung dargestellt.

Versickerungseigenschaften und
Grundwasserstande der Boden im
Stadtgebiet Liibecks ’~? - N

Legende

j Grundwasserflurabstand
i Ik\ Wasserflachen
(g {/"\ '\_l Wasserstdnde > 1m unter Flur
- . Wasserstédnde >1 und < 2 m unter Flur

Versickerung
s -ﬁt S Aufschittung
| extrem schlecht
\ 2 sehr schlecht

— schlecht

L

('\-. e
s

At

oben gut, unten schlecht
oben schlecht, unten gut
gut

sehr gut

0 2500 5.000 10.000
—— — |V cter Wasser

Abbildung 1-7:  Versickerungseigenschaften und Grundwasserstdnde im Stadtgebiet von Lilbeck

Quelle: EBL und Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein
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1.4  Topographie

Das Stadtgebiet ist leicht hiigelig. Hochste Erhebungen sind ca. 37 mNN (DGM Deutschland), tiefste Punkte
sind die Wasserflachen der Ostsee mit 0 mNN. Die Gelédndeoberflache ist sehr flach bis mittel geneigt, Hang-
neigungen von mehr als 10° sind selten (vgl. Abbildung 1-8).

Digitales Geldndemodell
DGM Deutschland
Rasterweite 25*25m

Hohenunterschiede im Kartenblatt
-9-90 mNN

{3 Verwaltungsgrenzen
DGM 25

mNN

<0

Il 1-20

I 21 - 40

I 41 - 60

61 - 80

= 80

Siedlung (DLM 250)
I 2101 Ortslage

1:210.000

Digitales Gelandemodell
DGM Deutschland
Rasterweite 25*25m

{ZJVerwaltungsgrenzen

Liibeck

Hangneigung in Grad

I 0,0 - 0,5 - nicht geneigt

[ 0,6 - 2 - sehr schwach geneigt
[[12,1 - 5 - schwach geneigt
[15.1 - 10 - mittel geneigt
[110,1 - 15 - stark geneigt

B 15,1 - 20 - sehr stark geneigt
B > 20 - steil

Siedlung (DLM 250)

Il 2101 Orislage

1:210.000

Abbildung 1-8: Hthenverhéltnisse der Stadt Lubeck
Quelle: DGM Deutschland, Basis DLM
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1.5 Klima

Das Klima in Libeck ist durch die Lage der Stadt an der Ostsee maritim gepragt. Die mittlere Jahrestemperatur
betragt 8,1°C, der mittlere Jahresniederschlag 684 mm. Die niederschlagsreichsten Monate sind Juni, Juli und
November.

1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1  Naturliche Gewasser

Die Trave ist das groRte FlieRgewasser im Stadtgebiet von Libeck. Das Einzugsgebiet der Trave umfasst
2.676.km2. Der Fluss ist 124 km lang und mindet in Libeck in die Lubecker Bucht.

Nebengewésser der Trave im Stadtgebiet von Libeck sind u.a. die Medebek, die Stecknitz und die Wakenitz.
Die Wakenitz ist ein 14,5 km langes Gewésser mit einem Einzugsgebiet von 445 km2. Die Wakenitz flie3t durch
den Diikerkanal (iber den Diker (unter der Kanal-Trave hindurch), passiert zwei Teiche und flief3t in die Stadt-
Trave. Bei Hochwassergefahr wird durch Rohrleitungen Wasser in die Kanal-Trave und in den anschlieRenden
Klughafen abgeleitet. In den Jahren 2004 und 2005 wurde ein weiterer Hochwasserlberlauf am Falkendamm
gebaut.

_ Einzugsgebiete der FlieRgewdsser
| im Stadtgebiet von Liibeck

L__1Verwaltungsgrenzen
7| [ Einzugsgebietsgrenzen
— Gewasser (Basis DLM)

2N .1«-{

Abbildung 1-9: Gewdssernetz und Einzugsgebiete (ab 10 km?) im Stadtgebiet von Liibeck abgeleitet aus einem
Digitalen Gelandemodell

Quelle: DGM Deutschland, Basis DLM, DTK 25

Fir die Gewasser 1. Ordnung (Trave) und die Klstengewésser liegen die Zustandigkeiten beim Land Schleswig-
Holstein und dem Bund als Bundeswasserstralie.

Die Zustandigkeit fir Gewasser 2. Ordnung (Kleinere FlieBgewésser) und Gewadsseruberflutung liegt bei der
Hansestadt Libeck im Fachbereich 5, Wasser und Hafen und im Fachbereich 3, Wasserbehérde. (Quelle: Inter-
view zum Ereignis vom 1.03.2006; Antwort auf kleine Anfrage zu Starkregen, Drucksache Nr. 56).
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1.6.2 Kanalisation

Fur die Stadtentwdsserung inklusive des Betriebs der Kldranlagen sind die Entsorgungsbetriebe Liibeck (EBL)
zustédndig. Zu den Aufgaben z&hlen u.a. Kanalnetzbemessung und —betrieb sowie Gefahren — und Risikoab-
schétzung infolge von Kanaliberflutung.

Das Kanalnetz in Lubeck umfasst ca. 911 km. Die kanalisierte Flache betragt ca. 37 kmz2 (ca. 17,3 % der Stadt-
flache). An das Kanalnetz sind ca. 215.000 Einwohner angeschlossen.

Abbildung 1-10: Karte des Entwésserungssystems
Quelle: EBL

Die Abwassersammlung erfolgt heute zu etwa 30 % im Mischsystem (158 km). Das Mischsystem soll nach und
nach durch ein Trennsystem ersetzt werden. Die Mischkanalgebiete umfassen insbesondere die Altstadt und die
angrenzenden vor 1945 entstandenen dicht bebauten Vorstddte. Das Trennsystem besteht aus ca. 352 km
Schmutzwasser- und 354 km Regenwasserkanélen.

Das Alter des Kanalnetzes ist aus der folgenden Tabelle ablesbar:

Tabelle 1-2: Alter des Kanalnetzes
< 25 Jahre 30 %

25-50 Jahre 50 %

50-75 Jahre- 10 %

75-100 Jahre 5 %

>100 Jahre 5%

Es sind 64 Pumpwerke im Kanalnetz vorhanden. Insgesamt gibt es 250 Regenwassereinleitungsstellen in die
Gewasser. Im Mischwasserkanalnetz bestehen ca. 50 RU, die nicht gesteuert werden und 2 RUB. Das Kanalnetz
wird nicht bewirtschaftet. Die Reinigung der von rund 250.000 Einwohnern sowie aus Gewerbe und Industrie
stammenden Abwasser erfolgt im Wesentlichen in drei Klarwerken: Zentralklarwerk (ZKW) fir den zentralen
Stadtbereich, Klarwerk Ochsenkopf fiir den Bereich Siems, Schlutup und Kiicknitz und im Klarwerk Priwall fiir
Traveminde.
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Tabelle 1-3: Kenndaten des Kanalnetzes in Libeck
Quelle EBL
Kanéle/Bauwerke Anzahl/Lénge
Gesamtlange der Kanalisation 867 km
Schmutzwasserkanale 356 km
Mischwasserkanéle 156 km
Regenwasserkanéle 355 km
Schéchte 22.873
Kléranlagen 3
Regentiberldufe 50
Regentiberlaufbecken 2
Regenriickhaltebecken 49
Regenklérbecken 5
Retentionsbodenfilter 0
Sickermulden/-schéchte 4
Stauraumkanal 1
Bewirtschaftungsbauwerk im 0
Mischwasserkanal
Abwasserdruckleitungen 66 km
Abwasserpumpwerke 64
Notauslasse der Abwasserpump- 5
werke
Uberpumpwerke 0
Regenpumpwerke 0

Die Kanalisation wird nach einem DWD-Gutachten aus dem Jahr 1973 fir ein Regenereignis r(15,1) von 106
I/(s*ha) bemessen. Ein DWD-Gutachten aus dem Jahr 1995 ergab fiir das gleiche Ereignis (gleiche Jahrlichkeit,
gleiche Dauerstufe) einen geringeren Wert von 90,7 1/(s*ha) und wurde bei der Bemessung nicht beriicksichtigt.
Ahnliches gilt fiir KOSTRA, ein einjahrliches, fiinfzennminitiges Ereignis r(15,1) liefert statistisch gesehen eine
Regenspende von 97,2 1/(s*ha).

2 Ereignisse

2.1 Ereignisdokumentation

Am 17. und 18. Juli 2002 zog von Sudosten ein ergiebiges Niederschlagsgebiet uber Norddeutschland und Hol-
stein hinweg. In groBen Teilen Norddeutschlands kam es zu Uberschwemmungen, Erdrutschen, berfluteten
Strallen und Hausern.

Im Bereich der Hansestadt Liibeck regnete das Niederschlagsgebiet am 17.7.02 in der Zeit von 12:15 Uhr bis
16:00 Uhr und vom 17.7.02 18:15 Uhr bis 18.7.02 8:30 Uhr ab. Die héchsten Niederschlage fielen dabei im
Zeitraum vom 21:45 Uhr bis 3:45 Uhr und in Kiicknitz und Travemiinde noch zusétzlich zwischen 4:30 Uhr und
6:45 Uhr. Die am stérksten betroffene Region lag allerdings auRerhalb von Libeck und betraf die im Norden
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liegenden Gemeinden einschliellich der Gemeinden Ahrensbdk und Scharbeutz. Laut Aufzeichnungen des
DWD sind in Lubeck 96 mm Niederschlag in 24 Std. gefallen.

Im Bereich der Hansestadt waren vor allem die beiden Stadtteile Schlutup und Kiicknitz betroffen, sowie mit
etwas geringerer Intensitat auch St. Lorenz Nord und Sud, St. Gertrud, Buntekuh, Altstadt und das westliche
Travemiinde.

Das Ereignis ist in zahlreichen Zeitungsartikeln und Agenturmeldungen beschrieben. Ebenfalls vorhanden sind
Tabellen und Karten zu Einsétzen der Feuerwehr.

2.2  Vorhersage und Vorwarnung

Die Wetterradarbilder des DWD werden regelmalig von der Feuerwehr beobachtet. Weiterhin werden FeWIS
und andere Quellen, die im Internet verfiigbar sind, zu Vorwarnungen genutzt. Wenn eine bedeutsame Stark-
regenfront Liibeck erreicht, wird der Stab einberufen. Weiterhin liegen die Daten der Pegelstinde vor. Bei Uber-
schreiten der 6,5 m Marke wird ebenfalls der Stab einberufen.

Die Leitstelle der Feuerwehr war bereits am Vorabend um 20.30 Uhr vom DWD vor dem wegen des herauf-
ziehenden Unwetter gewarnt worden.

Eine detaillierte Analyse der Vorwarnungen und der KONRAD Ergebnisse befindet sich in Teil B dieser Unter-
suchung.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

Laut Aufzeichnungen des DWD sind in Libeck 96 mm Niederschlag in 24 Std. gefallen. Die Starkregenphase
hat von etwa 23:00 Uhr am 17.7.2002 bis 9:00 Uhr am 18.07.2002 gedauert.

Nach Angaben der EBL hat es am 17.7.2002 von 12:15 Uhr bis 16:00 Uhr geregnet. Diesem Vorregen folgte ein
langanhaltender Regen von 18:15 UTC bis 8:30 Uhr des Folgetages. Die starksten Niederschl&ge fielen zwischen
21:45 Uhr und 3:45 Uhr.

Eine detaillierte Analyse der Niederschlagsmessungen und der Radardaten ist in Teil B dieser Untersuchung
enthalten.

Das Niederschlagsereignis hatte bei einer Gesamtdauer von 14 Stunden eine Niederschlagsspitze in Libeck von
15 Minuten Dauer und ca. 100 mm Hohe. Im Siiden der Stadt lag sie etwas darunter, im Norden eher dariiber.
Die unterschiedliche Verteilung wurde in einem Gutachten (Einfalt, 2003) vom September 2002 dargestellt.

Im Vergleich mit der Extremwertstatistik aus dem Niederschlagsgutachten des Deutschen Wetterdienstes fir
Libeck vom 06.04.1973 liegt diese Niederschlagsmenge (ber einer Wiederkehrzeit von n=0,01, d.h. tritt seltener
als alle 100 Jahre auf. Der Vergleich mit KOSTRA-Werten bestatigt dies; ein hundertjahrliches, zwdlfstiindiges
Niederschlagsereignis erreicht demnach statistisch gesehen einen Mittelwert von etwa 66,9 mm (vgl. Tabelle
2-1). Der Vergleichswert wére ein Niederschlag von 16 Std. mit einer Spende von 81,3 mm. Beide Werte wur-
den im Stadtgebiet deutlich Uberschritten.
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Rainsum by SCOUTView: 17 07 2002 21:00 18 07 Z00Z2 Z3:30

Abbildung 2-1:  Niederschlagssumme vom 17.07.2002 — 18.07.2002
Quelle: einfalt & hydrotec 2002
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Abbildung 2-2: Niederschlagsverteilung aus nicht angeeichten Radardaten
Quelle: einfalt & hydrotec, 2002

Tabelle 2-1: Extreme Niederschlagshohen der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten T=a (Jahre), Mai-
September (KOSTRA-DWD 2000). Die dargestellten Werte sind Mittelwerte mehrerer
KOSTRA-Kacheln im Stadtgebiet von Libeck.

mm T1 T2 T5 T10 T100

15 Min 9,3 121 15,8 18,6 27,8

60 Min 14,8 19,5 25,7 30,4 46,1

12h 25,0 31,3 39,6 46,0 66,9

3h 32,5 39,7 49,2 56,4 80,3

2.4 Abfluss und Uberflutungen

Beschreibungen der Uberflutungsgebiete und des Uberflutungsablaufs fiir das Ereignis kénnen indirekt aus Ein-
satzlisten der Feuerwehren abgeleitet werden. Die Einsédtze der Feuerwehr liefern gute Hinweise auf Stadtteile
und StraBen, in welchen Wasserschaden aufgetreten sind. Besonders betroffen waren die Stadtteile Kucknitz, St.
Gertrud und St. Lorenz. Die Abbildung 3-1 zeigt einen Ausschnitt der betroffenen Stralenziige, in welchen Feu-
erwehreinsatze infolge von Wasserschaden stattgefunden haben.

Ein besonderes Problem bei diesem und anderen Starkregenereignissen stellt die Uberlagerung der Abfliisse aus
landwirtschaftlichen Gebieten und Regenriickhaltebecken mit den Abfliissen aus der Kanalisation in den kleinen
FlieRgewassern dar. Bei den Bemessungsanséatzen fur die Kanalisation und die Vorfluter wird von Nieder-
schlagen geringer Zeitdauer ausgegangen. Damit wird eine Uberlagerung von Spitzenabfliissen aus der Land-
wirtschaft und Siedlungsabfliissen rechnerisch nicht berticksichtigt.

Dieses fiihrte insbesondere an der Rothebek, der Moorbek und dem Flutgraben/Struckbach zur Uberflutung der
Niederungen mit der dort vorhandenen Bebauung.

Die UmbaumaRnahmen an der Medebek haben nur zu relativ geringen Uberflutungen im Bereich der Ochsen-
koppel geflihrt. Das Wasser konnte im Wald zwischengespeichert werden.
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3 Schadensbeschreibungen

Art und Umfang der Schaden

In der Nacht von 17.7. zum 18.7.2002 mussten alle verfiigharen Kréfte der Berufsfeuerwehr, der freiwilligen
Feuerwehren und des Technischen Hilfswerks zu ca. 300 Einsétzen ausriicken. Zahlreiche Keller und tief-
liegende Wohn- und Geschéftsraume sind vollgelaufen und mussten leergepumpt werden. Nach Angaben der
Feuerwehr lag der Einsatzschwerpunkt in Israelsdorf. Ganze Stralenziige standen unter Wasser (Bereiche Eich-
holz, Israeldorf). In Israeldorf drohte ein RUB iiberzulaufen.

Die Libecker Polizei verzeichnete mehr als 130 Unwettereinsatze. Schwerpunkte der Straensperrungen und
Verkehrslenkungsmanahmen wegen (berfluteter Fahrbahn waren Schwartauer Allee, Krempelsdorfer Allee,
Kronsforder Allee, Stockelsdorfer StralRe und Forstmeisterweg.

fr'/(".._\__!r \
ey \
J’/’ - 5‘_“ .
"'-H_____,,\_“'/ ‘j ‘ = - /
\\ }:0 A . hd '.__ ﬂﬂﬂﬂﬂ N Pt : £
jx—.F//, - X | 1 I._\: 5
> .. AP Vs ; ." . //Y\\/’! .: :‘,‘ < L)
“ L LT \ Pk B
5 - {g, | ] oy i q. 4.:. r ; -
3 ‘: } o L : g l':. . > ’::/
& ' e
N A ~
)' ; -?( %’ ; \1
Y, 2 £ 1 -
3 ’/-- . f-I 3 < - M‘J
G ! : oy
l\ X r (3 o L3 L /"
““““ .' i IP‘I—"'--._
3 - /"‘\.\ ol e -~ ™ e z"’ b .
= /.’ ,\ . - ; 3 . _Jg": e
T e o { 0 5% ﬁ = 2%:} S0y T ; 'l \j 0. 500 - 1000 2,000
Abbildung 3-1: Feuerwehreinsatze (Ausschnitt) in den Abbildung 3-2: Feuerwehreinsatze im Stadtteil Kucknitz
Stadtteilen St. Lorenz und St. Gertrud am 01.08. und am 11.08.2002
Quelle: LEB

Die Schéden sind in Zeitungsartikeln der 0.g. Zeitungen beschrieben. Ebenfalls vorhanden sind Tabellen und
Karten zu Einsatzen der Feuerwehr. Einzelschaden werden von der Feuerwehr in einer Datenbank dokumentiert.

3.1.1 Personenschaden
Sind nicht bekannt.

3.1.2 Gebaude

Gebdaudeschéden durch vollgelaufene Keller und tiefliegende Wohn- und Geschéftsrdume.

3.13 Infrastruktur

Infrastrukturschéden durch Uberflutete und blockierte Straen. Die Bahnstrecke nach Liibeck war wegen Unter-
spulung nicht mehr befahrbar. Auf dem Liibecker Friedhoéfen Vorwerk, Waldhusen und am Burgtor sind mehr
als 1000 Graber abgesackt. Das Wasser stand dort 20 cm hoch.

3.1.4  Sonstiges

Schéden an Skulpturen des Sandskulpturenfestivals
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3.2 Schadenshdhe und -kosten

Seitens der Stadt und der EBL liegt keine Schadensschédtzung vor.

Die Schétzung der Schadenshéhe mit den Einheitswerten dieser Untersuchung ergibt einen Schaden von 3,2
Mio. Euro, wobei etwa 2/3 der Schadenshdhe auf die etwa 300 Einsétze der Feuerwehr bei Privathaushalten
entfallt.

Tabelle 3-1: Geschétzte Schadenshéhe mit den Einheitswerten
Schadenskategorie
Lobeck
Objekt
Fulinoten fur die Ermittlung der Einzelkosten | nzah! Bemerkung E- Schaden
Gebdude
1 Privathaus
Keller 300|geschatzt 2.322.000,00 €]
Tiefgarage mit KFZ (pauschal mit 156 KFZ) 0.00 €
Tiefgarage (leer) 0,00 €
2 Gebdude offentlicher/ kommerzieller Nutzung 0,00 €
Supermarkt: 0.00 €
Schwimmbad/Sportplatz/ - halle/ Grinanlage:| 0,00 €
ndustriegebdude | 0,00 €
Pflegeheime/Krankenhaus: 1 123.055.80€
Schulen und andere soziale! tffentliche Einrichtungent] 0,00 €
Bahnhofe! Flughafen| 0,00 €
sonstige Gewerbebauten] 0,00 €
Verkehr! Infrastruktur
3 Straken 0.00 €]
Straften unterspult: 10 350.000,00€
Schienen/Strale/Tunnel/Unterfihrung unter Wasser: 10| 38.000,00 €]
Strale/T unnel/Unterfihrung unter Gerdll/ Schlamm: 0,00 €
4 Schiene 0,00 €
Schienen unterspult 1 400.000,.00€
Schienen mit Gerdll! Schlamm uberflutet: 0,00 €
5 Behinderung Stralle 0,00 €
6 Behinderung Schiene 0,00 €]
7 Behinderung Flugverkehr 0,00 €
8 Werklausung 0.00 €
9 Brilcken 0.00 €
10 Steg 0.00€
11 Kraftfahrzeuge 0,00 €
zerstort: 0.00 €
beschéadigt| 0,00 €
rﬁnnstige
12 Wasser-, Abwasserleitung (auch Abwassergriben, u.4.) 0.00 €]
Reperatur 0.00 €
Reinigung 0.00 €
14 Kosten aus Medienberichten und anderen Quellen 0,00 €
1 0.00 €
2. 0.00 €
3. 0,00 €
3.233.056)

4 Hochwasserbewaltigung: Handlungsablaufe und Mal3-
nahmen

4.1  Zustandigkeiten, Zusammenarbeit, Information

In Schleswig-Holstein sind die Zustindigkeiten bei einem Schadensereignis, einem Grolischadensereignis sowie
einer Katastrophe in dem Gesetz tiber den Brandschutz und die Hilfeleistungen der Feuerwehren (Brandschutz-
gesetz — BrSchG) und dem Gesetz (iber den Katastrophenschutz in Schleswig-Holstein (Landeskatastrophen-
schutzgesetz - LKatSG -) geregelt.

Die Zustandigkeit fiir alle Ereignistypen liegt bei der Berufsfeuerwehr. Im Ereignisfall wird ein Stab zur Ko-
ordination der Einsatze einberufen. Die Organisation ist bei allen Schadensereignissen identisch geregelt. Es
besteht Uber das Lagezentrum Kiel ein direkter Kontakt zu Informationen des Landes.

Schwellenwerte fiir das Heranziehen von Personal der Freiwilligen Feuerwehr fiir die Bewéltigung der Anrufe /
Entlastung der Einsatzorganisation (Disponenten) sind 10 offene Einsétze bzw. ein Pegelstand der Trave von
mindestens 6,50 m.

Alle Einsatze (Adressen) werden in einer Excel-Tabelle erfasst, zurzeit aber nicht regelmaRig ausgewertet. Zur-
zeit ist noch kein geografisches Informationssystem zur Darstellung der Einsétze vorhanden.
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Management eingehender Hilferufe

Die Telefonzentrale sammelt alle eingehenden Anrufe und leitet sie an den Stab weiter, der die Reihenfolge der
Abarbeitung festlegt. Durch ein neues Programmsystem kénnen heute (2007) alle eingehenden Anrufe systema-
tisch abgearbeitet werden.

In der Vergangenheit kam es in den Fallen, wo viele Hauser betroffen waren, zu einer Uberlastung der Telefon-
zentrale, sodass eine koordinierte Weitergabe der Adressen und Einsatzplanung nicht méglich war. Inzwischen
sind organisatorische Anderungen vorgenommen worden.

Kanal

Die Zustandigkeit fur Kanalnetzbemessung und -betrieb liegt bei den EBL. Da das Kanalnetz nicht bewirt-
schaftet werden kann, sind die Handlungsméglichkeiten der EBL im Ereignisfall gering. Bei Hochwasser werden
die EBL von der Einsatzleitung der Feuerwehr benachrichtigt.

Gewasser
Zustandigkeit fir Gewasser und Gewésseriberflutung liegt bei Fachbereich 5, Wasser und Hafen.

SchutzmafRnahmen bei Hochwasser im Bereich Ober-Unter-Trave

Es existiert eine Dienstanweisung der Stadtentwésserung aus dem Jahr 1995, die ausfiihrlich beschreibt, welche
SchutzmalRnahmen bei Hochwassergefahr im Bereich der Ober- und der Unter-Trave zu treffen sind und wer fiir
diese Aufgaben zusténdig ist. Beispielsweise sind StralReneinldufe mit Sandsacken abzudichten und Hochwasser-
schieber sind zu schlieRen. Riickstauklappen und Riickstauventile sind zu Uberpriifen. Wéhrend der Dienstzeit
sind verschiedene Kolonnen der EBL und auBRerhalb der Dienstzeiten der Bereitschaftsdienst der EBL zustandig.

Durch die Verbindung mit der Leitstelle ist eine permanente Information (ber den Ereignisablauf gewahrleistet.

4.2  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen an Objekten

In der Nacht von 17.7. zum 18.7.2002 riickten alle fligharen Kréfte der Berufsfeuerwehr, Einsatzkréfte von rund
23 freiwilligen Feuerwehren (gesamt ca. 250 Einsatzkréfte) und 30 Helfer des Technischen Hilfswerks zu ca.
300 Einsdtzen aus.

Die MaRnahmen der Feuerwehr beschrénkten sich im Wesentlichen auf das Leerpumpen der vollgelaufenen
Keller. Andere SchutzmalRnahmen (Sandsécke, Mobile Schutzelemente etc.) wurden bisher nicht eingesetzt. Die
MaRnahmen der Polizei umfassen StraBensperrungen und sonstige Verkehrslenkungsmanahmen.

4.3  Schadensbehebung

Die MalRnahmen der Feuerwehr beschrankten sich im Wesentlichen auf das Leerpumpen der Keller. Die weitere
Schadensbehebung wurde von den Betroffenen selbst durchgefiihrt.

5 Kommunale Risikoanalyse

5.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

In Libeck besteht die Hochwassergefahr hauptsachlich durch Sturmfluten und Hochwasser der Trave (Uber-
flutung durch Gewasser).

Zwischen 1975 und 1985 wurden in Schleswig-Holstein die Uberschwemmungsgebiete durch Rechtsverordnung
festgesetzt, u.a. auch fir die Trave. Diese werden derzeit von den zustdndigen Landesbehorden auf Grundlage
aktualisierter Daten Gberprift und falls erforderlich angepasst.
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Der vom Land erstellte Generalplan Binnenhochwasserschutz und Hochwasserrtickhalt bildet die Grundlage far
die Uberprifung und Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten. Zum Zeitpunkt des untersuchten Ereignisses
lag dieser Plan noch nicht vor. Hiernach wird fiir die Trave und Schwartau ein hohes Hochwasserrisiko aus-
gewiesen.

Hochwassarrickhalt
Karte 1

Vorldufige Einschitzung
der HW-Risiken
unter Beriicksichtigung
bisheriger HW-Ergignisse

Stand: Aprl 2007

Uberschwemmungsgebiet
nach Verordnung

Uberschwommungsgabial
nach Legaldefinition

hohes Hochwassemisike
mittleres Hochwassenisiko

méBiges Hochwassemisiko

««
"

2222 R

reduziertss Gewdissemetz (DAV)

Abbildung 5-1:  Auszug aus der vorlaufigen Einschatzung der HW-Risiken fiir das Land Schleswig Holstein

Abflussengpésse konnen theoretisch an allen Bauwerken auftreten, die ein Gewadsser queren. Dazu gehdren
Durchlésse, verrohrte Gewasserabschnitte, Briicken und Stege. Eine GIS-gestiitzte Analyse ergab, dass sich im
Stadtgebiet von Libeck etwa 230 Schnittpunkte von Gewdssern mit Verkehrswegen befinden — ein Indiz fur
potenzielle Bauwerke (Durchlésse, Briicken und Stege).

Weiterhin besteht die Gefahr einer Uberlastung der Gewdsser 2. und 3. Ordnung sowie des Kanalnetzes als Fol-
ge von Starkniederschlagen (Sturzfluten) oder des Riickstaus aus Gewassern.

Eine Haufung von extremen Starkregenereignissen, die haufiger als im statistischen Mittel auftreten, konnte
durch die im Rahmen von URBAS erstellte Untersuchung in Teil C festgestellt werden.

Bezuiglich der Einschatzung der Uberflutungsgefahrdung wurden verschiedene Probleme von den befragten
Institutionen genannt:

Uberlastung der Kanalisation

Aufgrund des Alters sind insbesondere Teile des Mischsystems schnell / hdufig tiberlastet und mussen saniert
werden. Diese Bereiche sind den EBL bekannt. Es sind vornehmlich Gebiete, die vor 1945 bebaut wurden.

Ansonsten hat das Kanalnetz nach Aussagen der EBL eine ausreichende Leistungsfahigkeit. Weiterhin kdnnen
z.T. Schéaden an der Kanalisation, (Durchwurzelung, Einsturz), die bei der Kanalunterhaltung nicht rechtzeitig
entdeckt werden Ursache fiir Uberstauungen sein.

Rickstau aus den Gewassern in die Kanalisation

Nach starken Westwindlagen kann es in der Ostsee durch einen Schwappeffekt zu kurzzeitigen Hochwasser-
ereignissen kommen, die einen Rickstau in das Kanalnetz verursachen. Diese Ereignisse treten regelmaBig in
den Wintermonaten auf und filhren zu einer Uberflutung von AltstadtrandstraRen. Fir diesen Fall gibt es eine
Dienstanweisung fiir die Stadtentwdasserung, die Manahmen regelt, mit der das Eindringen von Travewasser
verhindert werden soll.

Die naturnahe Gewasserentwicklung (weitgehender Verzicht auf Ausbau und Unterhalt), die aus Naturschutz-
grunden in Libeck verfolgt wird, hat zur Folge, dass aufgrund der damit verminderten Leistungsfahigkeit der
Kleingewasser Niederschlagswasser aus der Kanalisation nicht mehr in dem Umfang eingeleitet werden kann,
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wie es einmal genehmigt worden war. Weiterhin gab / gibt es Probleme mit der Leistungsfahigkeit von Durch-
lassen, verrohrten Gewasserabschnitten und insbesondere bei Starkregen mit der Verlegung von Durchléssen.

Die Unterhaltung der verrohrten Gewésserabschnitte ist Aufgabe der Stadt. Hier gab es in der Vergangenheit
Probleme, weil die verrohrten Abschnitte z.T. auch berbaut wurden, was zu Schéden an den Verrohrungen
gefuhrt hat. Aufgrund der Erfahrungen mit den Starkregenereignissen der letzten Jahre wurden die Gewadsser
gerdumt und die Durchl&sse vergrofert.

Mangelnde Vorsorge der Hausbesitzer (Quelle: Antwort auf kleine Anfrage zu Starkregen, Drucksache
Nr. 56)

Laut Entwdsserungssatzung sind fir alle Grundstiicke Riickstauklappen und Hebeanlagen vorgeschrieben, die
bei einem Einstau der Kanalisation auf Stralenebene den Riickstau in den Kellerbereich verhindern sollen. Diese
Ruckstauklappen/Anlagen werden z.T. nicht ausreichend gewartet.

Bei alten Kanalstrdngen kann es trotz funktionierender Rickstauklappen vorkommen, dass durch undichte Kané-
le und Grundleitungen eine Durchfeuchtung der Keller stattfindet.

Weiterhin wird die Bauvorsorge vernachlassigt (Merkblatt der Stadtentwésserung). Es fehlen z.T. ausreichende
Bordsteinhohen, ausreichende Schwellen an Keller- und Garageneinfahrten sowie ausreichende Bauh&hen an
Kellerfenstern und Eingangstiiren, sodass bei Uberstau des Kanalnetzes und Oberflichenabfluss des Nieder-
schlagswassers das abfliefende Wasser ungehindert in die Gebéaude eindringen kann.

Niederschlagsmessung und Bemessungsniederschléage

Nach Verlegung der Wetterstation des DWD aus dem inneren Stadtgebiet an den stidlichen Stadtrand haben sich
die gemessenen Niederschlage fiir Libeck verringert. Ein Niederschlagsgutachten von 1995 weist geringere
Regenintensitaten aus, als ein Gutachten von 1973. Das beobachtete Niederschlagsgeschehen der letzten 20
Jahre wirde eher hohere Intensitdten vermuten lassen. Deshalb erscheinen den EBL die aktuellen Werte des
DWD nicht als plausibel.
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5.2 Kommunale Risikoanalysen fir Sturzfluten und Hochwasser

Im potenziellen Uberflutungsgebiet der Trave in Travemiinde wurde anhand einer Auswertung einer Hohenkarte
im MaRstab 1:5000 ein Entwurf einer Gefahrenkarte erstellt. Es wurden vier Gebiete in Abhangigkeit ihrer Hohe
tber Normalnull gekennzeichnet. Die folgende Abbildung zeigt die unterschiedlich gefahrdeten Gebiete:

Liibeck  Travemiinde

Abbildung 5-2:  Hohenschichten im potenziellen Uberflutungsgebiet der Trave
Quelle EBL

Rot dargestellt sind Gebiete 0 bis 1 mNN, gelb, griin und blau jeweils die Gebiete 1 bis 2 mNN, 2 bis 3 mNN
und 3 bis 4 mNN.

Eine weitere Einschatzung der mdéglichen Gefahrdung bei Hochwasserereignissen erfolgt tiber die Beobachtung
der Pegelstande. Ab einem Pegelstand von 6,5 mNN werden Stdbe zur Beobachtung und Einschatzung der er-
forderlichen MaRnahmen einberufen (Quelle: Interview vom 01.03.2006).

Die gefahrdeten Bereiche infolge Uberstau und Riickstau des Kanalnetzes sind den EBL durch die Kanalnetz-
berechnungen des Generalentwasserungsplans bekannt. AuRerdem liefern die Feuerwehreinsdtze vom
01.08.2002 und 11.08.2002 sehr gute Hinweise Schwachstellen in der Kanalisation (mindliche Auskunft Herr
Garbers).

Fur Sanierung und Kanalneubauten wird die Norm DIN EN 752 mit den dort empfohlenen Haufigkeiten konse-
quent angewendet. Die danach erforderlichen Uberstaunachweise werden gefithrt und die erforderlichen Ab-
flusswege und Retentionsflachen in B-Planen festgesetzt.

Untersuchungen mit SAGA GIS

Im Rahmen dieses Vorhabens wurde fiir den Raum Libeck das GIS-basierte hydrologische Verfahren mit dem
Programm SAGA (System for Automated Geoscientific Analysis) angewendet. Die Abflussberechnungen mit
SAGA basieren auf einem interpolierten Gelandemodell im 25-Meter-Raster (DGM 25), den ATKIS DLM25
Landnutzungsdaten (Rauheiten) und einem vereinfachten effektiven Blockniederschlag aus Radarmessungen.
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Abbildung 5-3:  Abfluss- und Uberflutungsberechnungen mit SAGA

Die Ergebnisse sind ausschnittsweise in der Abbildung 5-3 dargestellt. Es wird deutlich, dass mit dem Verfahren
potenzielle FlieBwege und Uberflutungsbereiche gefunden werden, dass aber insbesondere im Flachlandbereich
und in Gewassernahe z.T. unplausible Ergebnisse festgestellt werden.

6 VorsorgemafRnahmen

6.1  VorsorgemalRnahmen vor dem Ereignis

Die in den folgenden Kapiteln aufgefiihrten MalRnahmen und Aktivitaten wurden bereits vor dem Ereignis re-
gelméaRig durchgefihrt.

So wurden beispielsweise an der Medebek die hydraulischen Probleme schon vor dem Starkregen 2002 erkannt
und Mafnahmen zur Sanierung der Vorflutverhaltnisse durchgefiihrt. Bei den Starkregen konnte der Erfolg darin
abgelesen werden, dass es in dem Bereich nur zu geringen Uberflutungen kam.

6.2 Flachenvorsorge

Unter ,,Malinahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung tberflutungsgefahrdeter
Flachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auRerhalb der Gewésser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Ruckhalteflachen verstanden.

Freihalten Gberflutungsgeféhrdeter Flachen (EBL, Planungsamt, B-Plan)

In fast allen neueren stadtebaulichen Planungen werden geeignete Bereiche wie bspw. Niederungen oder Rinnen
mit Anschluss an den Vorfluter von Bebauung freigehalten und dort Griinanlagen oder Regenriickhaltebecken
angelegt (Bericht Starkregen, S. 2). ErschlieBungstréger, die nach Einschdtzung der EBL in schwierig zu ent-
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wassernden Gebieten Projekte entwickeln, missen den Belastungsfall Uberflutung bei der Planung beriick-
sichtigen und entsprechende Flachen als Notwasserweg oder zur Niederschlagswasserriickhaltung von Bebauung
freihalten (Bericht Starkregen, S. 2).

Grundlage flr diese Handhabung sind die 88 30, 33 und 34 BauGB (Zulassigkeit von Vorhaben, insbesondere
Sicherung der ErschlieRung) in Verbindung mit DIN EN 752 (Entwésserungssysteme auflerhalb von Gebéuden).
Die Stadt argumentiert hierbei, dass der in der DIN EN 752 geforderte Nachweis des schadlosen Ableitens von
ungefasstem Niederschlagswasser Bedingung fiir den Nachweis der ErschlieSung eines Baugebietes ist. Entspre-
chend werden in den Bebauungsplanen Notabflusswege flr die schadlose Ableitung von ungefasstem und ({iber-
stauendem Niederschlagswasser festgesetzt. Diese Notwasserwege werden dabei bspw. in Grinflachen zur Ge-
staltung, Auflockerung oder Gliederung der Baugebiete integriert, bzw. die Baugebiete entsprechend so zu-
geschnitten, dass Notwasserwege frei gehalten und angemessen genutzt werden kénnen. Mit der Festsetzung
"Grunflachen mit Zweckbestimmung Riickhaltung” im B-Plan wird vermieden, dass die Flachen — wie es bei
technischen Riickhaltungen erforderlich ware — technisch gesichert und eingezaunt werden mdissen.

Hochwasserbereiche und Uberflutungsflachen an der Trave und der Nebengewasser sind nicht immer von der
Bebauung freigehalten worden. Hier werden die Burger aufgefordert, sich auf Uberflutungen einzustellen bzw.
bei Neubau auf Keller zu verzichten und Fluchtrdume oberhalb der Hochwasserlinie vorzusehen. (Bericht Stark-
regen, S. 2).

Beispiel Hochschulstadtteil

Im Bebauungsplan Nr. 09.04.00 Hochschulstadtteil vom 16.03.2003 sind konkrete Manahmen zur Freihaltung
von Notabflusswegen (,,Notwasserwege®) und erforderliche Lichtraumprofile festgesetzt. Die Grinflachen wer-
ten als Carlebachpark den Hochschulstandort auf und tragen entscheidend zur Attraktivitit des neuen Viertels
bei.

Weitere Festsetzungen ergéinzen diese MaBnahme zur Vermeidung von sturzflutbedingten Uberflutungen: Die
vollstandige Versickerung des Regenwassers ist im Hochschulstadtteil fur die Gemeinbedarfsflache (Stadtteil-
zentrum) und den Bereich des Innovations-Campus vorgeschrieben und festgesetzt. In den anderen Gebieten
missen ,,mindestens 50 % des auf den befestigten Flachen anfallenden Regenwassers auf den Grundstiicken
versickert bzw. zurlickgehalten werden* (Bebauungsplan, Nr. 09.04.00 Hochschulstadtteil vom 16.03.2003).
Empfehlungen zur Vermeidung von Uberflutungsschéden formulieren iiberdies, dass im Garten z.B. kleine Ver-
wallungen an der Grundstiicksgrenze so anzulegen sind, dass ein Uberstau der Mulde nicht zu Uberflutungs-
schaden auf benachbarten Grundstiicken fiihrt.

Abbildung 6-1: Carlebachpark im Hochschulstadtteil Libeck

April 2008 Seite 23



URBAS - Fallstudie Lubeck Teil A: Analyse

Abbildung 6-2:  Carlebachpark im Hochschulstandort Liibeck mit probeweise eingestautem
Niederschlagswasser

Quelle: Stadt Libeck

.

, Fahr- und Leltungsrecht {G-F-L) [G
zugunsten der Versorgungstréiger
und'der Entsorgungsbetriebe Litbec

Abbildung 6-3:  Ausschnitt aus dem B-Plan Nr. 09.04.00 Hochschulstadtteil, Teilbereich Il vom 16.03.2003,
Festsetzung von Notabflusswegen

Quelle: Stadt Liibeck
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Beispiel Bebauungsplan Kronsforder Landstraf3e / Vorrader Stra3e — Rothebek

Ein weiteres Beispiel findet sich im Bebauungsplan Kronsforder Landstralle / VVorrader Strafie — Rothebek. Hier
werden folgende Festsetzungen im Bebauungsplan getroffen:

Aulenanlagen:

e  Wasserdurchlassige Oberflachen der Wege, Freisitze, Stellplatze und Grundstlickszufahrten

Ableitung des Dach- und Oberflachenwassers:

e Direkteinleitung des Niederschlagswassers der Grundstiicke 1 — 13, 34 und 101 — 103 wird pro Grundstiick
in die Rothebek

e Abgabe des Niederschlagswassers der Grundstticke 14 — 33 und 104 — 107 und der Stralen Uber Freigefalle-
leitungen an die Rothebek

Ruckhaltung des Dach- und Oberflachenwassers:

e Versickerung des auf den Grundstticken 35-100 und 108-110 anfallende Dach- und Oberflachenwassers in
Mulden-Rigole auf den Grundstiicken. Es wird pro Strang ein Notiiberlauf in die Rothebek bzw. an die vor-
handene Leitung in der Kronsforder Landstrae hergestellt.

Regenrtickhaltung:

e Auf der MaBnahmeflache M1 ist eine naturnah ausgebildete Regenriickhaltung anzulegen. Notwendige
Einrichtungen zur Bewirtschaftung sind zuléssig. Weitere Nutzungen der Flache sind unzul&ssig.
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Abbildung 6-4: Bebauungsplan 09.16.00 — Kronsforder LandstraBe / VVorrader StralRe — Rothebek
Quelle: Stadt Lubeck, Entwurf, Stand Marz 2005
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6.3 Nicht-technische abflussmindernde MalRnahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natirlicher Ruckhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

Aufforstung, Waldbewirtschaftung

Im Teileinzugsgebiet Medebeck, bei dem haufig Uberflutungen auch an der Bebauung auftraten, wurde eine
bestehende Waldflache durch Aktivierung des alten Gewasserlaufs der Medebeck und Nutzung der Waldfléche
als Retentionsflache sowie der Neubau eines Regenriickhaltebeckens und die Anlage von Retentionsflachen
vorgenommen. Die MalRhahmen wurden in Zusammenarbeit von EBL, Wasserbehorde, Wasser und Hafen ge-
plant und durchgefiihrt. Die Wiederverndssung des / Anderung der Grundwasserverhaltnisse im Wald wurde
vom Waldeigentlimer (Stadt Liibeck) ausdriicklich begriiSt und unterstitzt. (Quelle: Wiese, 2002: Die Medebeck
ist renaturiert), (Quelle: Interview vom 01.03.2006)

Nattrliche Rickhalteflachen

Bei fast allen stéadtischen Planungen werden die Niederungsbereiche von Bebauung freigehalten und dort Griin-
anlagen und Regenriickhaltebecken angelegt.

Versickerung

Im Jahr 2000 hat die Hansestadt Libeck in § 13 der Entwéasserungssatzung festgeschrieben, dass bei Neubauten
und wesentlichen Umbauten eine Versickerung von Niederschlagswasser von den befestigten Flachen vorzu-
nehmen ist. Eine Verpflichtung zur Versickerung kann im Bestandsgebiet wegen fehlender rechtlicher Grund-
lage nicht erfolgen. Bei Uberlastung von zu sanierenden Netzteilen, die aber noch eine gute Bestandsqualitat
aufweisen, wird ebenfalls versucht, die Anwohner fir eine Regenwasserversickerung auf ihrem Grundstiick zu
gewinnen. Das war bis zur Einfiihrung des gesplitteten Geblihrenmalstabes wenig erfolgreich, weil fur die Be-
wohner bis dahin keine finanziellen Anreize flir eine Regenwasserversickerung bestanden. Es wird erwartet, dass
mit Einflhrung der geteilten Abwassergebiihr auch im Bestand die Antrage auf Versickerung zunehmen werden.

In neuen Bebauungsplénen wird ein Versickerungsgebot nach § 9 Abs. 20 BBauG bei geeigneten Bodenverhalt-
nissen festgesetzt (Quelle: Bericht Starkregen 2002). Generell werden bei Versickerungsanlagen Notlberldufe in
die offentliche Kanalisation zugelassen.

Gebuhrensplitting

Die Stadt Libeck hat am 18.05.2006 das Gebuhrensplitting fur die Beseitigung von Schmutz- und Nieder-
schlagswasser beschlossen, die Arbeiten zur Umsetzung durch die EBL finden derzeit statt. Die Schmutzwasser-
gebuhr bemisst sich nach dem Verbrauch von Frischwasser, die Niederschlagswassergebihr nach der bebauten
und versiegelten Flachen auf den angeschlossenen Grundstiicken.

(Quelle: http://entsorgung.luebeck.de/niederschlagswassergebuehr/index.html)

6.4 Technische Mallhahmen

Technische MalBnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Rickhaltebecken an Gewdssern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewésser und im Kanalnetz.

Gewasserausbau, -unterhaltung, Kritische Bauwerke

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes Bebauungsplan 09.16.00 — Kronsforder LandstraRe / VVorrader
Strale - Rothebek haben die EBL im Rahmen der Trégerbeteiligung in ihrer Stellungnahme darauf hingewirkt,
dass im Hinblick auf die Gewdhrleistung der GebietserschlieBung (hier: Entwésserung) die Wirksamkeit des
Bebauungsplans von der baulichen Umsetzung der Sanierung der Vorflut abhdngig gemacht werden musste.

Die Sanierungsarbeiten umfassten die VergroRerung des Durchlasses an der Kronsforder Allee, der nicht die
erforderliche Leistungsféhigkeit hatte. Die Grabenverrohrung an der StraBe "Hinter den Kirschkaten’ hatte sich
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als eine Engstelle herausgestellt — eine bauliche Sanierung der vorhandenen Rohleitungen hatte eine schadlose
Ableitung des Niederschlagswassers nicht garantieren kénnen (Quelle: Interview vom 01.03.2006).

An der Rothebek sind die erforderlichen GewésserausbaumaRnahmen (VergréRerung der Vorflutleitungen und
der Durchlasse unter der Geniner Strale und der Kronsforder Landstralle) bereits umgesetzt (Bebauungsplan
09.16.00 Kronsforder LandstraRe/Vorrader StralRe — Rothebek, Gespréchsnotiz EBL).

Kanalnetzbemessung, -sanierung, -erweiterung und -betrieb, Technische Riickhaltungen

Kanalstrecken, die sich bei (Stark-)Regenereignissen als Uberlastet erweisen, werden nach einer Prioritatenliste
saniert. Bisher hatte die Abwasserreinigung Prioritét, ein groRer Anteil (50%) der zur Verfiigung stehenden Gel-
der wurde fur die Sanierung der Kléranlage aufgewendet (Prospekt Planung und Neubau: Investitionen) und
Antwort auf kleine Anfrage zu Starkregen, Drucksache Nr. 56). In der Regel werden die Mischwasserkanale
durch Trennkanalisation ersetzt. Bezliglich der Aktivitaten zur Regenwasserversickerung vgl. Kap. 6.3.

Fir Sanierung und Neuanschliisse wird die DIN EN 752 mit den dort empfohlenen Haufigkeiten konsequent
angewendet. Die danach erforderlichen Uberstaunachweise werden gefiihrt und die erforderlichen Abflusswege
und Retentionsflachen zur Gewahrleistung der ErschlieBung der Vorhaben in B-Planen festgesetzt (vgl. Kap.
6.2).

6.5 Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRnahmen an geféahrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Rickstauklappen.

Beratung, Information und Material fUr die Betroffenen zu Rickstauklappen und schadensmindernde
Malinahmen an geféhrdeten Objekten

Die EBL haben ein Merkblatt zum ,,Schutz gegen Riickstau aus dem Abwassernetz* (Lubeck, 2002) heraus-
gegeben. In dem Merkblatt sind die MaRnahmen zur Riickstausicherung, zu Drainagen, zum Schutz tiefliegender
Hofflachen und Einrichtungen sowie zur Sicherung der Keller gegen oberflachlich abflieRendem Wasser be-
schrieben (Quelle: Interview vom 01.03.2006).

Auflagen gegen Hochwasser in den Bebauungsplénen

Im Bebauungsplan 01.71.02 Siidliche Wallhalbinsel sind Auflagen zur Hochwasservorsorge definiert. So miissen
Aufenthaltsraume vor Hochwasser bis 2,20 m ber NN gesichert sein. R&ume zum dauernden Aufenthalt von
Menschen in Wohnungen miissen die gleiche Sicherung bis NN+3,87 aufweisen. Ausnahmen kdnnen zugelassen
werden, wenn mindestens ein Aufenthaltsraum einer Wohnung (z.B. Maisonettewohnung) tber 3,87 m tber NN
liegt.

6.6 Risikovorsorge

Unter ,,Mallnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

Der Umfang der abgeschlossenen Elementarversicherungen ist nicht bekannt.

6.7  Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung und Information fiir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

Mithilfe der vorhandenen Uberschwemmungsgebiets- und Gefahrenkarten (vgl. Kap. 5) haben die Birger die
Madglichkeit, sich detailliert iber eine potenzielle Hochwassergefahrdung ihrer Grundstiicke zu informieren.

Erganzend bieten die verschienenen beteiligten Referate der Stadt Informationsmdglichkeiten zum Thema Hoch-
wassergefahrdung an, beispielsweise auch zu den Bereichen, die bei Kanaliiberstau besonders gefahrdet sind.

Zur besseren Information zu den Moglichkeiten des Schutzes vor Rickstau aus dem 6ffentlichen Kanalnetz
haben die EBL ein Merkblatt ,,Schutz gegen Riickstau aus dem Abwassernetz* herausgegeben.
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6.8 Verhaltensvorsorge

Verhaltensvorsorge umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu zéh-
len auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsablaufe auRerhalb von Hochwasserzeiten eingeiibt
werden.

Beziiglich der Uberflutungsgefahrdung durch die gréReren Gewasser und Sturmflutgefahr bestehen Informati-
onssysteme des Landes, mit denen sich die zustdndigen Stellen und die Birger tber die Entwicklung der Pegel-
stdnde und die Einschatzung der Gefahrenlage informieren kénnen.
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Abbildung 6-5: Hochwasser- und Sturmflutinformationssystem des Landes

Quelle: Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume

Zur Einschatzung der Uberflutungsgefahrdung durch die kleineren Gewasser und die Kanalisation werden die
Wetterradarbilder des DWD regelméaBig von der Feuerwehr beobachtet. Weiterhin werden FeWIS und andere
Quellen, die im Internet verfugbar sind, zu Vorwarnungen genutzt.

Eine Warnung der potenziell betroffenen Blrger bei Starkregenereignissen findet (aufgrund der sehr kurzen
Vorwarnzeiten) nicht statt. Eine etwa 30-minitige VVorwarnung, ob ein Starkniederschlag mit einiger Sicherheit
das Stadtgebiet erreicht, ware fir die Feuerwehr fur die Organisation und Vorbereitung (Aktivierung der Frei-
willigen Feuerwehren, s. 5.1) sehr nitzlich.

Der Austausch von Daten und Erfahrungen der EBL und Feuerwehr nach jedem Ereignis wird angestrebt. Fir
die EBL wére es moglich, aus der Tabelle der Feuerwehreinsétze Karten zu erstellen.

Die Einweisung der Feuerwehr in die Kanalnetzkarte bzw. Karte der kritischen Bereiche ist geplant. Hierbei soll
das Sielkataster mit Hoheninformationen ausgestattet werden, mit denen beurteilt werden kann, ob Leerpumpen
von Kellern tberhaupt Sinn macht.

Aufklaren; Uben von Gefahrensituationen

Am 21.10. und 22.10.2005 wurde an der deutschen Ostseekiiste eine gemeinsame, landertbergreifende GrofR-
Gbung mit dem Namen ,,Arche 05 durchgefiihrt. Das Ziel war es, die Abwehr einer schweren Ostseesturmflut
zu simulieren. An der Ubung waren beteiligt die Katastrophenabwehrstabe der Lander, die Landkreise und die
kreisfreien Stadte mit Tausenden von Einsatzkraften der Feuerwehr, Polizei, des Technischen Hilfswerks, der
Wasser- und Bodenverbande, des DWD, der Bundeswehr u.v.m. Ziel der Ubung war die Uberpriifung der
Hochwasserabwehrpléne auf unterschiedlichen Ebenen (Quelle: Interview vom 01.03.2006).
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7 Quellen
7.1 Interviewdaten
Ort (inkl. PLZ) Entsorgungsbetriebe Liibeck (EBL)
Datum 01.03.2006
Termin 10.00 bis 13.00 Uhr
Interviewpartner Amt/Organisation Funktion Tel. / E-Mail
Herr Garbers EBL Sachgebietsleiter Pla- | 0451/1226842
nung joern.garbers@Iluebeck.de
Herr Thyen EBL Abteilungsleiter Ab- | 0451/40009101
wasser / Gewasser- zkwthyen@freenet.de
schutz
Herr Faasch Berufsfeuerwehr Libeck
Herr Richter Berufsfeuerwehr Lubeck
Fritz Hatzfeld Hydrotec Projektleitung bekannt
Thomas Einfalt Hydrotec Projektbearbeiter bekannt
7.2 Weitere Kontaktpersonen
7.3 Literatur
e DPA Meldung
e Einfalt & Hydrotec GbR (2002): Untersuchung der raumlichen Verteilung von Regenintensitaten in Liibeck
mit Hilfe von Radarmessdaten. Kurzbericht fiir die Entsorgungsbetriebe Liibeck.
e Einfalt & Hydrotec GbR (2002): Untersuchung des Ereignisses 17.7.2002 fir die EBL
e Hansestadt Liibeck (2005): Statistisches Jahrbuch, Abrufbar unter: http://www.luebeck.de/
e Hansestadt Libeck Pressearchiv
e Hansestadt Libeck, Fachbereich Stadtplanung, Bereich Stadtentwicklung, Bebauungsplan Nr. 09.04.00,
Hochschulstadtteil, Teilbereich I, Stidliches Wohngebiet.
e  Libecker Nachrichten
e  Libecker Stadtzeitung
e  Stadt Libeck Pressearchiv
e Wikipedia — die freie Enzyklopadie: Abrufbar unter: http://de.wikipedia.org/wiki/Hauptseite
7.4  Verwendete Daten
e Basis DLM
e CORINE Land Cover (1996)
e Digitales Gelandemodell DGM 25 Deutschland
e Digitales Landschaftsmodell DLM 250
e KOSTRA 1990
e KOSTRA-DWD 2000
e Landesamt flir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein: Versickerungseigenschaften und Grund-

wasserstidnde im Stadtgebiet von Liibeck
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Abkiirzungen

EBL Entsorgungsbetriebe Liibeck

DWD Deutscher Wetterdienst

CORINE Coordinated Information of the European Environment
DGM Digitales Gelandemodell

DLM Digitales Landschaftsmodell

KOSTRA Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung
KONRAD Konvektionsentwicklung in Radarprodukten

DTK Digitale Topografische Karte
RUB Regeniberlaufbecken
UTC Koordinierte Weltzeit (Universal Time Coordinated): UTC+2 entspricht MESZ

(Mitteleuropdische Sommerzeit)
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse flr die Fallstudie Ltbeck

1.1 Warnung

Das KONRAD-Tagesfile zeigte keinerlei Primérzellen im Bereich Libeck. Dennoch waren gerade am spéten
Abend viele Sekundarzellen, die auf leicht konvektive Zellen und Schauerzellen hindeuteten zu sehen. Andere
Warnungen oder Starkregen konnten von KONRAD nicht abgeleitet werden. Am 18.07.02 zeigten sich einige
Primérzellen NO von Libeck. Der dortige Niederschlag in 10-20 km Entfernung von Libeck war auch als
erheblich starker einzustufen. Dort kam es (ber mehrere Stunden immer wieder zu Starkniederschlags-
warnungen, wahrend es im Raum Libeck nur gegen 5:00 Uhr zu diesen Warnungen kam. Trotzdem gab es in der
Nacht in Liibeck dauerhaft die Meldung von Sekundérzellen.

T P x 3 ¥ Daursel Ieer Wetterdisnst -

e T jo Radar: #0147 Hamburg @
fos f L o 17.07.2002 bis 2355 UTC U =
b o % W KONRAD GMine (V) x

Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VX (links) und VX Produkt von 1:47 Uhr (18.07.02) (rechts) des Radars
Hamburg

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Bodentief CLAUDIA, das sich im Mittelmeergebiet aus einer westlichen Hohenstrémung entwickelt hatte,
bestimmte in den folgenden Tagen das Wetter in Deutschland. Es zog nordwérts und filhrte am Ubergangs-
bereich seiner Warmfront und kalterer Luft durch Hebungsvorgange zu kraftigem Regen und Gewittern, wobei
der Kistenbereich erst in der Nacht auf den 18.07. betroffen wurde. Durch den Tiefdruckwirbel musste 6rtlich
mit Starkregen bis zu 100 Litern pro Quadratmetern gerechnet werden. Zentren der Niederschlagstétigkeit des
18.07. waren der Brocken mit 155 Litern Niederschlag und Liibeck mit bis zu 96 Litern.

1.2.2 Radardatenanalyse

Die Nacht des 17.07.02 brachte im gesamten Radarbereich keinen Niederschlag. Um 6.00 Uhr zeigten sich erste
kleine konvektive Zellen, die in ONO-Richtung stidlich an Liibeck vorbeizogen. Im Laufe des VVormittags nahm
der Niederschlag im Radarbereich zu, wobei Libeck erst am Nachmittag lberregnet wurde. Um 15.00 Uhr
Uberstrich der nordliche Auslaufer eines groReren Niederschlagsgebiets die Stadt, die anfanglich noch kréftige
Konvektion nahm mit Erreichen des Stadtgebiets ab, dennoch kam es noch zu maRig starken Niederschlags-
intensititen. Gegen 18.00 Uhr wurde der Niederschlag sehr variabel und hérte zeitweise sogar auf, ehe 30
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Minuten spater das néchste Niederschlagsgebiet Liibeck erreichte. Die anfangs noch geringen Niederschlags-
mengen nahmen mit zunehmender Konvektion zu. Ab 23 Uhr waren die Niederschlagsmengen recht hoch. Der
gesamte Radarbereich war gegen Mitternacht von meist kréftigen Niederschlag Uberdeckt, im Bereich Liibeck
weitgehend konvektiver Art.

Der Hauptniederschlag fiel in der Nacht vom 17.07. auf den 18.07.02. Der Niederschlag am 17.07. war jedoch
nicht als stark konvektiv zu klassifizieren. Durch die lange Dauer summierten sich jedoch die Niederschléage.

Bis 6.00 Uhr morgens regnete es intensiv weiter. Immer wieder wurde feuchte Luft aus SO heran transportiert.
Danach wechselten sich kurze trockene Abschnitte mit weiterem maRigen Regen ab, bis gegen 8:45 Uhr erneut
eine sehr kleine konvektive Zelle tiber Liibeck zog, deren Niederschlag aber nur kurz wahrte. Ab 10:30 Uhr zog
das groRe Niederschlagsgebiet komplett nach Westen ab, nachfolgend kam es in den kommenden Stunden zwar
immer wieder zu leichten Niederschlagen, die aber von der Menge her unbedeutend waren. Ab 16:00 Uhr blieb
es in Libeck komplett trocken, ehe gegen 21:00 Uhr feuchte Luft im SO von Liibeck etwas Regen brachte.

Die Niederschlage, die am 17.07. und 18.07.2002 im norddeutschen Raum auftraten, sind als ein Ereignis anzu-
sehen. Das Tief ,,Claudia“ filhrte verbreitet zu Dauerregen, der im Raum Libeck am 17.07.2002 in der Nach-
mittagszeit einsetzte und dann mit maRiger und starker Intensitdt nahezu ohne Unterbrechungen als ge-
schlossenes Regenereignis bis zum 18.07.2002 vormittags andauerte.

1.2.3  Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Libeck und der ndheren Umgebung entstammen Tageswert-
aufzeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD und des Landesamtes fir Natur und Umwelt
Schleswig-Holstein. Tabelle 1-1 zeigt die vom 16.7.2002 8:30 Uhr bis 19.7.2002 8:30 Uhr MESZ auf-
gezeichneten Summen.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Lilbeck vom 16. - 19. Juli 2002 (Tageswechsel um 8:30 Uhr

MESZ)
Station Messung | 16.07.2002| 17.07.2002 | 18.07.2002 | 19.07.2002| Summe
Lubeck-Blankensee kontinuierlich 0.0 96.0 11.3 2.7 110.0
Eutin kontinuierlich 0.0 88.8 23.4 1.1 113.3
Libeck-Dornbreite Tageswert 0.0 100.2 14.6 1.7 116.5
Bad Schwartau - Parinerberg Tageswert 0.0 117.2 30.0 2.6 149.8
Selmsdorf Tageswert 0.0 129.4 21.3 3.8 154.5

Die Radardaten des Radars Hamburg wurden quantitativ ausgewertet und mit den vorhandenen Regenschreiber-
aufzeichnungen angeeicht. Die Radardaten wurden hierzu nicht auf D&mpfungseffekte tberprift. Als Ergebnis
wurde ein Summenbild aus Radardaten erstellt und die maximale Stundensumme der beiden Tage berechnet.
Deutlich wird, dass die héchsten Niederschlage in der Achse von Selmsdorf iber Kiicknitz bis in die Region
nordwestlich von Liibeck aufgetreten sind und hier eine Gesamtniederschlagshéhe von bis zu 165 mm er-
reichten. Die Regenschreiber in Bad Schwartau Pariner Berg und Selmsdorf haben daher auch die maximalen
Niederschldge aufgezeichnet. Im Stadtgebiet Liibecks wurden in diesem Korridor bis zu 150 mm aus den an-
geeichten Radardaten fiir das Gesamtereignis und maximal 29 mm fiir die hochste Stundensumme ermittelt.
Abbildungen 1-2 und 1-3 zeigen die Ergebnisse.
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Abbildung 1-2:  Angeeichte und aufsummierte Radarbilder fiir den 17.7.2002 2:00 Uhr und 19.7.2002 1:55 Uhr
MESZ

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme fir den 17.07.2002 (Zeit in UTC)
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1.24 DWD-Gutachten

An der Station Lubeck-Blankensee wurden am 17.07. und 18.07.2002 zu den Klimaterminen folgende Regen-
mengen in mm (Liter pro Quadratmeter) gemessen:

Niederschlagsmenge in mm Tagessumme des
im Intervall der Klimatermine Niederschlages
07.50 Uhr 13.50 Uhr 19.50 Uhr in mm
17.07.02 Keine Keine 9.5 95.7
18.07.02 86.1 66.8 Keine 11.7
19.07.02 4.9

Fur die Tagessummen des Niederschlages gilt folgender Bezugszeitraum:
07.50 Uhr des Datumstages bis 07.50 Uhr des Folgetages.

Die Niederschlagsmessstellen Liibeck-Dornbreite und Pariner Berg meldeten am 17.07. und 18.07.2002
folgende Niederschlagsmengen:

Tagessumme des Niederschlages in mm
Llbeck-Dornbreite Pariner Berg
17.07.02 100.2 117.2
18.07.02 14.6 30.0

Libeck-Dornbreite

Einsetzender Regen am 17.07.2002 nachmittags. Er dauerte bis zum 18.07.2002 vormittags und war zeitweise
mit Gewittern verbunden. Dann nochmals Regen am Abend des 18.07.2002.

Pariner Berg

Einsetzender Regen am 17.07.2002 nachmittags. Er dauerte am 18.07.2002 bis zum Vormittag und war zeitweise
mit Gewittern verbunden.

Die Beobachterin machte noch folgende Anmerkungen: ,Die Regenmengen am 17./18.07.2002 haben die
Pariner Stralle zwischen Bad Schwartau GroB Parin unterspiilt und unpassierbar gemacht. Sie konnte erst nach
Bauarbeiten 12 Tage spater wieder benutzt werden. Viele Keller in Bad Schwartau mussten gelenzt werden, auch
manche Parterrewohnungen. In der StraBe Klein Mihlen stand das Wasser ¥2 m hoch. Auch die Nachbarorte
waren stark betroffen. Viele Wasserschéden tberall.*

Nach extremwertstatistischen Auswertungen kommt im Raum Lubeck ein Niederschlagsereignis mit einer
Niederschlagshéhe von ca. 95 bis 105 mm innerhalb von ca. 18 Stunden etwa einmal in ca. 100 Jahren vor.

1.25 KOSTRA-DWD 2000

Die maximal ermittelten Mengen der Regenschreiber sowie der angeeichten Radardaten ordnen sich im Stadt-
gebiet laut KOSTRA-DWD 2000 (Tab. 1-2) fur die 24-Stundensumme (bis 150 mm) in den Bereich deutlich
grofRer 100-jahrlich ein, wéhrend der maximale Stundensumme (29 mm) in der GrolRenordnung 50-jéhrlich liegt.
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Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000-Auswertung fiir Liibeck

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000
Niederschlagshohen und -spenden fur Labeck
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld  Spalte: 40 Zeile: 18
T 9,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0 |
) h 31 hN kN hN £N hN eN BN tN BN rN WM eN hN_ en |
5,0 min 2,8 92,3 4,5 150,5 6,3 208,6 8,6 285,5| 10,3 343,6| 12,1 401,7| 14,4 478,6| 16,1 536,7|
10,0 min 5,1 85,0 7,1 118,1 9,1 1s5i,2| 11,7 19s,0| 13,7 228,2| 15,7 261,3| 18,3 305,1| 20,3 338,2|
15,0 min 6,6 71,4 8,8 a7,2| 10,8 121,1] 13,7 52,6| 15,9 176,4| 18,0 200,2| 20,9 231,7| 23,0 255,6|
20,0 min 7,6 63,7| 9,9 e2,6| 12,2 101,5| 15,2 126,4| 17,4 145,3| 18,7 164,2| 22,7 18s,1| 25,0 208,0|
30,0 min 2,0 43,9 11,4 63,5 13,9 17,1 17,1 95,0 12,5 108,6 22,0 122,22 25,2 140,1 27,7 ].bl!."’:
45,0 min 10,1 37,4 12,7 a7,z 15,4 56,9 18,9 69,8 21,58 13,6 24,1 Ba, 4 27,6 102,3 30,3 ].].2,1:
60,0 min 10,7 23,8 13,5 37,5| 16,3 45,2| 20,0 5e,5| 22,8 63,2| 25,5 70,%| 29,2 @1,2| 32,0 88,9 |
20,0 min 11,8 21,8| 14,9 27,6)| 18,1 33,5| 22,3 #,2| 25,4 47,1| 28,6 52,8 32,8 &0,7| 35,9 68,5|
2,0 h 12,6 17,5 16,0 22,3 19,5 27,1| 24,0 33,4| 27,5 38,2| 31,0 43,0| 35,5 49,3 33,0 54,1
3,0 h 13,8 1z,8 17,7 16,4 21,6 20,0 26,8 24,8 30,7 28,5 34,7 32,1 33,8 36,9 43,7 -\U.b:
4,0 h 14,8 10,2| 19,0 13,2| 23,3 16,2| 29,0 20,1| 33,3 23,1| 37,5 26,1| 43,2 30,0| 47,% 33,0
8,0 h 16,2 T: 5 21,1 2,7 25,9 12,0 3E,3 15,0 37,2 17,2 42,0 13,5 48,5 24,4 53,3 24,]’\
3,0 h 17,8 5,5 23,3 T:2 28,8 8,3 36,1 11:1 41,8 1Z,8 47,1 14,5 54,4 16,8 58,9 18,5
12,0 h 15,0 4,4| 25,0 5.8 31,0 7,2| 33,0 a,0| 45,0 10,4 | 51,0 11,8 | 53,0 13,7| 65,0 15,0 |
18,0 h 20,4 L2| 26,3 4,1 32,1 5,0| 39,8 6,1| 45,6 7,0 51,5 7,9 59,2 9,1| 65,0 10,0
24,0 h 21,9 2,8| 27,5 32| 33,1 3,8| 40,6 4,7| 48,3 5,4| 51,3 §,0| 53,4 G,4| 65,0 7,5
48,0 h 28,1 1,6| 37,5 2,2 46,9 2,7| 53,3 3,4 68,8 4,0| 78,2  4,5| s0,6  5,2)|100,0 5,8
72,0 h 38,2 1,5 45,0 1,7 51,8 2,0 &0, 7 2,3 67,5 Z,6 14,3 2,9 83,2 3,2 20,0 3,5
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschliefflich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mmi)
M - MNiederschlagsspende (in [I/{s*ha)])
Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h 240h 48,0 h 720h
1a 8,75 13,50 25,00 27,50 37,50 45,00
100 a 23,00 32,00 65,00 65,00 100,00 80,00
Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D==860 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch
Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN{D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)
bei 05a == T== 5 a ein Toleranzbetrag £ 10 %,
bei H5a =< T== 50 a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei S0a = T<== 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Beriicksichtigung finden.

1.3  Analyse

Anhand der ausgewerteten Radardaten l&sst sich erkennen, dass insbesondere im Bereich von Kiicknitz, sowie in
der Region nordwestlich von Lubeck die grofiten Niederschlagsmengen gefallen sind.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Niederschlagsmengen und die rdumliche Verteilung im Stadtgebiet
gut abgebildet sind.
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1.4 Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Durch die Verwendung von radargemessenen Niederschlagsdaten lasst sich einschétzen, welche Stadtteile
besonders von den Niederschlagsereignissen im Juli betroffen waren.

Deutlich ist, dass bei dem Ereignis vom 17.07.-18.07.02 der Bereich Kiicknitz-Schlutup die hdchsten Nieder-
schlage aufweist. Insgesamt sind bei dem Ereignis Unterschiede zwischen den Stadtteilen zu erkennen.

Bei extremen Ereignissen wie dem in Libeck sind sowohl die Messung des Niederschlages als auch seine
Vorhersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranfallig. Deshalb ist es wichtig, méglichst viele, voneinander
unabhéngige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten.
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Teil C: Untersuchung der raumlichen Variabilitat des Nie-
derschlags in Libeck

1 Niederschlagsuntersuchung Lubeck

1.1 Problemstellung und Ziele

Bei der Untersuchung der Auswirkungen von Extremniederschldgen in stadtischen Gebieten ist es bedeutsam,
mit welchen Bemessungsverfahren die Kanalisation dimensioniert wurde, da die verschiedenen Bemessungs-
ansatze unterschiedliche Sicherheiten enthalten.

Zentrale Bedeutung bei den Bemessungsverfahren haben die verwendeten Niederschldge, die durch Nieder-
schlagsmenge, Intensitdat, Dauer, Verlauf und rdumliche Verteilung und damit verbunden die Auftretens-
wahrscheinlichkeiten gekennzeichnet sind.

Wenn sich die bemessungsrelevanten Niederschlage dndern, so hat das Auswirkungen auf den Entwasserungs-
komfort und ebenso auf die fiir die Bemessung von Kanalnetzen anzusetzenden Transportkapazititen — also die
Rohrdurchmesser.

Selbst bei der Verwendung von kontinuierlichen gemessenen Niederschlagsdaten firr die Kanalnetzbemessung,
die zunehmend bei den Bemessungsverfahren angewendet werden, stellt sich die Frage der zutreffenden raum-
lichen Niederschlagsverteilung, da die Gebietsabdeckung durch Niederschlagsschreiber i. Allg. nicht so dicht ist,
dass rdumliche Strukturen zutreffend abgebildet werden kdnnen. Hier bieten die Messdaten aus Niederschlags-
radar, die die rdumlichen Strukturen des Niederschlags detailliert erfassen, neue und interessante Moglichkeiten,
die in dieser Fallstudie untersucht werden.

Fur diese Schwerpunktuntersuchung am Beispiel der Stadt Liibeck wurden folgende Untersuchungsfragen for-
muliert:

e  Gibt es rdumliche Unterschiede bei den Bemessungsregen uber Libeck?
e |stein Trend aus den bisherigen Messungen zu erkennen?
e Bietet ein Vergleich von Starkregen in allen Dauerstufen Zusatzinformationen fiir die Bemessung?

e |st es moglich, mindestens 30 Minuten vor einem Ereignis, vor Extremniederschldgen zu warnen?

Nach einem Vergleich der bisher verwendeten Bemessungsniederschlage fir die Stadtentwasserung Libeck mit
KOSTRA und der uber 30-jahrigen Reihe der DWD-Station Blankensee wird abgeschéatzt, inwieweit diese die
tatsachliche Belastungssituation bei Starkregen ausreichend genau abbilden. Ein wesentliches Augenmerk wurde
auf Anderungen des Niederschlagsgeschehens in den letzten Jahren gelegt (bis Sommer 2005).

Tabelle 1-1: Volumenbilanz bei einer angenommenen Anderung der Bemessungsstandards in Liibeck
Libeck N=1 Jahr N=5 Jahre

Dauerstufe [min] 15 30 60 15 30 60
Kostra 90 [mm] 8.4 10.4 12.4 13.1 16.2 19.3
DWD Gutachten 1973 [mm] 9.6 12.6 15.9 15.9 20.5 254
Differenz [mm] 1.2 2.2 35 2.8 4.3 6.1
Differenz [%] 13 17 22 18 21 24
et o | @ | w | e | @ | w
Abflussbeiwert 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Volumen aus Differenz [m?] 245 000 342 222 431 447 345157 411122 470 709
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1.2 Bisherige Bemessungsniederschlage und Einsatz fiir Kanalnetz-
berechnung

Die vorhandenen Bemessungsdaten fiir Niederschlag stammen aus einem DWD-Gutachten aus dem Jahre 1973.
Es gibt — im Laufe der Zeit — vier weitere Extremwertstatistiken fur Libeck: KOSTRA 90, ein DWD-Gutachten
aus 1995 (hier nicht beriicksichtigt), KOSTRA 2000 und die Auswertung der (ber 30-jahrigen Reihe Lubeck-
Blankensee (1969 — 2002). Einige Kennzahlen der verschiedenen Auswertungen sind in den Abbildungen 1-1 bis
1-3 aufgezeigt. Deutlich wird eine — insbesondere im Bereich der Werte fiir die Kanalnetzbemessung — hohe
Variabilitat zwischen den Auswertungen. Dabei fallt auf, dass die KOSTRA-Werte insbesondere fiir 60 und 120
Minuten deutlich unterhalb der beiden anderen Auswertungen liegen.

Die Bemessung der Kanalisation wird zurzeit immer noch nach dem DWD-Gutachten aus 1973 vorgenommen,
da von den EBL ein Trend zu héheren Niederschldgen beobachtet wurden und die Bemessung mit ausreichenden
Sicherheiten erfolgen sollte. Die EBL vermuten, dass die geringeren Werte bei aktuelleren Gutachten mit einem
anderen Niederschlagsgeschehen an der Messstelle Blankensee im Vergleich zur vorherigen Station Hafenstrale
(bis 1985) zusammenhangen.

Der Vergleich mit der 30-jahrigen Reihe aus Blankensee zeigt, dass das Verhalten des Niederschlags aus dem
DWD-Gutachten 1973 dem tatséchlichen Niederschlagsverhalten nidher kommt als die Werte der KOSTRA-
Auswertungen.

15-Minuten Niederschlag

35 4

E

£ —==—KOSTRA 90
§ KOSTRA 2000
o e—t—DWD 1973

% Blankensee

=z

0 T 1
1 10 100

Wiederkehrzeit [Jahre]

Abbildung 1-1: Bemessungsniederschlége der Dauerstufe 15 Minuten aus vier Auswertungen
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60-Minuten Niederschlag
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Abbildung 1-2: Bemessungsniederschlage der Dauerstufe 60 Minuten aus vier Auswertungen

120-Minuten Niederschlag

60
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2 " KOSTRA 2000
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S 20 / S ' Blankensee
[0} DA -
S
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1 10 100

Wiederkehrzeit [Jahre]

Abbildung 1-3: Bemessungsniederschldge der Dauerstufe 120 Minuten aus vier Auswertungen

Fir den GEP wurde ein zunéchst ein Modellregen nach DORSCH eingesetzt, Nachrechnungen wurden mit dem
Kanalnetzmodell HYSTEM-EXTRAN mit dem Modellregen EULER Il aus den Regendaten von 1973 durch-
gefuhrt, wobei eine Modellregendauer entsprechend der 2-fachen der Fliezeit im Kanal gewéhlt wurde.

Die Niederschlagszeitreihen aus der Langzeitreihe der Station Blankensee sind zwischenzeitlich fiir die Kanal-
netzsimulation in HYSTEM-EXTRAN aufbereitet und einsatzbereit.

1.3  Vergleich der Niederschlage realer Niederschlagsereignisse mit Be-
messungsniederschlagen

Die Daten der Station Blankensee lagen kontinuierlich bis Ende 2002 vor. Fiir Blankensee sind ab 2003 nur noch
Stundenwerte verfuigbar, sodass kirzere Dauerstufen (5, 15, 30 Minuten) fur 2003, 2004 und 2005 nicht aus-
gewertet werden konnten.
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Fur die Dauerstufen 15 (so weit vorliegend), 60, 120 und 360 Minuten wurden die funf starksten Ereignisse aus
2000 bis 2005 ausgewdhlt und zusammengestellt. Tabelle 1-2 zeigt, dass die Wiederkehrzeit dieser Ereignisse
fast immer seltener als einmal in 5 Jahren ist (nach der Statistik Libeck-Blankensee, 2004).

Eine Analyse der Auftretenshdufigkeiten an der Station Blankensee zeigte, dass die Anzahl der Ereignisse, deren
Eintretenswahrscheinlichkeit seltener als einmal pro Jahr ist, in den Jahren 2000 bis 2005 im Schnitt 1,5-mal bis
2-mal so hoch war, wie eigentlich aus der Statistik zu erwarten wére. Dabei waren kleinere Dauerstufen (bis zu
zwei Stunden) etwas haufiger vertreten als groRe.

Statistisch muss flir die Dauerstufen 15 und 120 Minuten die Hypothese abgelehnt werden, dass die Auftretens-
haufigkeiten von Ereignissen mit seltener als 1-jahrlicher Wiederkehrzeit vor 1998 und ab 1998 gleich seien.
Das lasst sich durch einen t-Test mit einem Signifikanzniveau von 99 % nachweisen. Fir die Dauerstufe 60
Minuten kann die Hypothese nicht abgelehnt werden.

Tabelle 1-2: Ausgewdhlte Ereignisse und ihre Haufigkeit 2000 — 2005 an der Station Blankensee
Datum / Dauerstufe 15 min 60 min 120 min 360 min
21.06.2000 14.0
15.06.2001 38.9
30.06.2001 17.5 27.5 31.9
08.07.2001 28.1 31.1
18.06.2002 12.9
10.07.2002 21.7
18.07.2002 41.3 79.0
01.08.2002 17.4 30.4 33.3 38.7
11.08.2002 14.7 36.4 40.9 45.2
20.07.2004 37.1
Statistische Werte aus 30-jahriger Reihe Libeck-Blankensee [in mm]
1-jahrlich 8.1 13.7 17.8 24.0
5-jahrlich 13.1 23.3 29.8 40.0
10-jahrlich 15.2 27.5 34.9 46.8
100-jéhrlich 22.3 41.3 52.0 69.7
Anzahl von Ereignissen in 2000-2005 > 1-jahrige Menge
[ 12 | 10 | 11 8

Die erfassten Ereignisse aus Blankensee wurden durch Daten der Tageswertstationen Selmsdorf, Travemunde
(nur 2000/2001), Dornbreite und Bad Schwartau — Pariner Berg (alle DWD, Tageswerte) tberprift. Hier wurde
das Auftreten von bemessungsrelevanten Tageswertmengen untersucht und Tage mit {iber 20 mm Nieder-
schlagssumme zusétzlich fur die weitere Analyse ausgewahlt (Tabelle 1.3), da nur an diesen Tagen mehr als ein
bemessungsrelevanter Niederschlag gefallen sein kann. Die Station HL-Blankensee dient dabei als Referenz-
station und basiert auf der Auswertung der kontinuierlichen Daten.
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Tabelle 1-3: Ausgewahlte Ereignisse (in mm) auf der Basis aller Stationen (Tageswechsel 7:30 Uhr)
Datum / Station | HL-Dornbreite Sc'hwartau Selmsdorf HL-Travemuende| HL-Blankensee
Pariner Berg
15.06.2001 455 38.0 34.5 25.3 42.6
30.06.2001 18.3 25.5 19.3 15.5 32.1
08.07.2001 16.4 10.4 6.9 3.5 29.9
10.06.2002 4.7 8.6 28.0 - 4.3
18.06.2002 17.4 20.1 13.6 - 15.5
30.06.2002 13.8 30.3 13.0 - 12.4
10.07.2002 16.1 21.8 30.7 - 30.7
17/18.07.2002 114.8 147.2 150.7 - 107.3
01.08.2002 45.9 24.4 49.2 - 39.9
11.08.2002 19.4 15.1 35.0 - 48.0
22/23.09.2002 11.8 40.1 4.3 - 3.5
20.10.2003 12.4 44.0 11.3 - 9.9
20.07.2004 32.8 28.7 51.5 - 38.7
29.07.2005 38.0 32.2 - - 24.0

Die Aneichung der Radardaten fand standardméRig nur mit der Station Blankensee statt, um ein einheitliches
Vorgehen zu gewahrleisten. In Kapitel 1.4.2 wird am Beispiel des Ereignisses vom 10.06.2002 gezeigt, wie sich
bei einer Aneichung lber die anderen Stationen die Unsicherheit in der Einstufung der Ereignisse in Jahrlich-
keiten widerspiegelt. Die Aneichfaktoren variieren in diesen Fall zwischen 0.88 und 1.88.

Um ,,Springe* in den aufsummierten Daten auszugleichen, die durch die Zuggeschwindigkeit des Nieder-
schlagsfeldes entstehen, wenn Niederschldge aus Radarbildern einfach aufsummiert werden, wurden die Radar-
bilder geglattet, d.h. jedem Pixel wurde der Mittelwert (in Z) aus den umliegenden Bildpunkten zugeordnet.

Abbildung 1-4 (links) zeigt ein Bild ohne Glattung der aufsummierten Niederschldge und ein Bild mit Glattung
der Daten (rechts).

- |
4 BN

] 0.08
Rainsum by SCOUTVYiew: 18 06 2002 00:00 - 18 06 2002 23:57 Rainsum by SCOUTView: 18 06 2002 00:00 - 18 086 2002

ohne Gléattung pixelweise geglattet tiber jeweils 7 km?

Abbildung 1-4: Niederschlagstagessumme aus den Radarbildern fiir den 18.06.2002

Es ist klar ersichtlich, dass in Abbildung 1-4 (links) die Niederschlagsmaxima und —minima eher punktférmig
erscheinen, wahrend sie in Abbildung 1-4 (rechts) einen mehr flachenhaften Charakter aufweisen. Da sich Nie-
derschlagsfelder bewegen und die Flache unter einem Niederschlagsgebiet relativ gleichméagig beregnet wird,
erscheint die Verteilung in Abbildung 1-4 (rechts) realistischer.
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1.4 Statistik der Niederschlagsdaten aus Radar (fur bemessungs-
relevante Ereignisse)

1.4.1  Verfahren der Auswertung

Fur alle Radarpixel Gber dem Stadtgebiet von Liibeck wurden die pro Ereignis aufgetretenen maximalen Werte
fur die Dauerstufen 5, 15, 30, 60, 120, 360, 720 und 1440 Minuten berechnet. Im Anschluss wurden diese Werte
mit der Statistik des DWD-Regenschreibers Blankensee verglichen.

Die angeeichten Radardaten wurden in zwei Schritten analysiert:

1. Jedem Pixel wurde zundchst fiir jedes Ereignis die Auftretenshaufigkeit der radargemessenen Nieder-
schlagssumme in den Dauerstufen 5, 15, 30, 60, 120, 360, 720 und 1440 Minuten entsprechend der Sta-
tistik der Station Blankensee (1969-2002) zugewiesen.

2. AnschlieBend wurden (ber alle Ereignisse und die Jéhrlichkeiten 1, 5, 10, 20, 100 die Auftretenshéaufig-
keiten der betreffenden Wiederkehrzeiten pixelweise ausgewertet und dargestellt.

Die beiden Auswerteverfahren sind in Abbildung 1-5 (ereignisweise Darstellung) und Abbildung 1-6 (statisti-
sche Auswertung aller Ereignisse) beispielhaft dargestelit.

2 0 2 4 6 Kilometers
e e —

Dauverstufe 60min

. I!INI 1

18.6.2002

Abbildung 1-5:  Auswertung der Wiederkehrzeiten (Jahre) der maximalen Stundensummen des Ereignisses
vom 18.06.2002
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Auftretenshaufigkeit

Abbildung 1-6:  Auftretenshaufigkeit (in den untersuchten 14 Ereignissen) von mindestens 5-jahrlichen
Stundensummen

Abbildung 1-6 zeigt zum einen, dass an einzelnen Pixeln innerhalb des Zeitraums 2000 bis 2005 ein 5-jahrliches
Ereignis bis zu sechs Mal aufgetreten ist. Zum anderen zeigt die Abbildung auch, dass ein vermehrtes Auftreten
hoher Ereignisse im westlichen Teil des betrachteten Gebietes zu beobachten ist. Dieses ist — zumindest teilweise
— darauf zuriickzufiihren, dass die Station Traveminde fiir die Ereignisauswahl nur fir die Jahre 2000 und 2001
zur Verfiigung stand. Unsicherheiten und Fehler aus der Radarauswertung kénnen sein:

e relativ kurzer Beobachtungszeitraum bez. statistischer Auswertungen
e analytisch nachvollziehbare Fehler (z.B. aus Messfehlern)

e Unsicherheiten in der Mengenmessung

e  Unsicherheiten in der zeitlichen bzw. rdumlichen Zuordnung

Haufig auftretende Messfehler wie Strahlfehler, zuféallige Einzelpunkte (Speckle) und Bodenechos wurden durch
mehrere Datenfilter und die genaue visuelle Analyse der Radardaten erkannt bzw. eliminiert. Ddmpfungseffekte
wurden hier allerdings nicht berlcksichtigt. Damit kann davon ausgegangen werden, dass die Qualitat der be-
nutzten Radardaten das bestmdgliche Niveau hatte.

Mengenmalige Unsicherheiten entstehen durch Unklarheiten bei der Abschatzung der anzuwendenden Tropfen-
groRenverteilung fur die Umrechnung von Reflektivititen des Radars in Intensitaten des Niederschlages. Diese
kénnen durch fehlerhafte Regenschreibermessungen oder durch eine falsche Zuordnung beim Vergleich Regen-
schreiber / Radarpixel beglnstigt werden. Hier wurde mit dem Regenschreiber Blankensee fiir die standard-
maRige Aneichung gearbeitet. Ein Vergleich mit den Werten der anderen zur Verfligung stehenden Regen-
schreiber Selmsdorf, Bad Schwartau, Dornbreite und (zum Teil) Traveminde zeigte klar erkennbare Unter-
schiede in den Vergleichsfaktoren (s. Tabelle 1-4) d.h., dass die angeeichte Regenmenge aus der Radarmessung
nicht als absolut bestimmbarer Wert zu betrachten ist.
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Tabelle 1-4: Korrekturfaktoren Regenschreiber / Radar fur alle verflighbaren Stationen (neue Ereignisse)
HL-Blankensee 10.06.2002| 30.06.2002| 22.09.2002| 20.10.2003| 29.07.2005
Regenschreiber (RS) [mm] 4.30 12.40 2.30 9.90 24.00
Radar (RAD) [mm] 4.87 6.79 1.03 5.18 18.63
Faktor RS/RAD [-] 0.88 1.83 2.22 1.91 1.29
Selmsdorf 10.06.2002| 30.06.2002| 22.09.2002| 20.10.2003| 29.07.2005
Regenschreiber (RS) [mm] 28.00 13.00 3.40 11.30 undef
Radar (RAD) [mm] 14.88 4.74 1.11 5.42 8.47
Faktor RS/RAD [-] 1.88 2.74 3.07 2.09 undef
Bad Schwartau-Pariner Berg 10.06.2002| 30.06.2002| 22.09.2002| 20.10.2003| 29.07.2005
Regenschreiber (RS) [mm] 8.60 30.30 10.90 44.00 32.20
Radar (RAD) [mm] 7.10 12.66 7.67 23.25 14.48
Faktor RS/RAD [-] 1.21 2.39 1.42 1.89 2.22
HL-Dornbreite 10.06.2002| 30.06.2002| 22.09.2002| 20.10.2003| 29.07.2005
Regenschreiber (RS) [mm] 4.70 13.80 7.10 12.40 38.00
Radar (RAD) [mm] 3.03 7.52 2.31 15.70 25.04
Faktor RS/RAD [-] 1.55 1.83 3.07 0.79 1.52

Deshalb wurde das Ereignis vom 10.06.2002 mit allen Regenschreibern wechselweise angeeicht, um einen mog-
lichst unguinstigen Fall darzustellen. Fir die Dauerstufe 60 Minuten gibt es die in Abbildung 1-7 sichtbaren Un-
terschiede.

Blankensee Dornbreite

Selmsdorf

Bad Schwartau

L] HL-Blankensee

Wiederkehrhdufigkeit

05a

a
o

Abbildung 1-7: Wiederkehrzeit der mit den verschiedenen Stationen angeeichten Stundensummen am
10.06.2002

Es wird dabei deutlich, dass die Wiederkehrzeit der Niederschldge fiir diese Dauerstufe — je nach in der An-
eichung verwendetem Regenschreiber — zwischen 2-jahrlich und 50-jahrlich variiert. In der Gesamtauswertung
wurde jeweils der Wert von Blankensee — in diesem Ereignis also 2-jahrlich — zugrunde gelegt.

Die zeitlich und raumliche Unsicherheit ist durch die Glattung der analysierten Daten verringert worden, sodass
sie hier nicht weiter im Detail untersucht werden miissen.
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1.4.2  Ergebnisse der Auswertung

Von den 14 vorausgewahlten Niederschlagsereignissen waren bei 10 Ereignissen die Niederschlagssummen so
hoch, dass — bei Aneichung mit der Station Blankensee — an mindestens einem Pixel und in einer Dauerstufe eine
Wiederkehrzeit von einmal in 50 Jahren und seltener auftrat (Tabelle 1-5). Die Tabelle zeigt auBerdem deutlich,
dass es bei den kleinen Dauerstufen bis zu einer Stunde deutlich mehr Extremereignisse gab als in den héheren
Dauerstufen groRer als eine Stunde.

Tabelle 1-5: Wiederkehrzeit in Jahren der Niederschlagsmenge am hochsten Pixel
Datum \ Dauerstufe | 5 min 15 min 30 min 60 min | 120 min | 360 min | 720 min | 1440 min
15.06.2001 100 10 10 5 10 10 10 10
30.06.2001 100 100 100 100 100 50 25 25
08.07.2001 100 100 100 100 100 50 25 10
10.06.2002 50 10 5 2 1 1 <1 <1
18.06.2002 100 100 100 50 25 10 5 5
30.06.2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
10.07.2002 100 100 10 10 5 5 2 10
18.07.2002 100 100 100 100 100 100 100 100
01.08.2002 100 100 100 100 100 50 25 10
11.08.2002 100 100 100 100 100 100 100 50
22.09.2002 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
20.10.2003 <1 <1 <1 <1 1 5 10 5
20.07.2004 5 2 5 10 10 10 10 5
29.07.2005 100 100 50 10 5 2 5 5

Die extremen Ereignisse kiirzerer Dauerstufe einer bestimmten Wiederkehrzeit treten nach diesen Ergebnissen
haufiger auf als die der lingeren Dauerstufen. Statistisch ist tiber eine Flache von 250 km2 mit einer Uber-
schreitungshaufigkeit des 10-jahrlichen Ereignisses von 5-mal innerhalb von 10 Jahren zu rechnen (Vaes, 2006).
Aus Abbildung 1-8 ist aber deutlich ein héheres Auftreten der extremen Ereignisse in den niedrigen Dauerstufen
ersichtlich.

Auftretenshaufigkeit
a

-2

-4

LT - T I T T " T

=11

Abbildung 1-8: Auftretenshdufigkeit von mindestens 10-jahrlichen Halbstundensummen zwischen 2000 und
2005

Raumliche Unterschiede bestehen innerhalb des Stadtgebietes bei der Anzahl der hohen Ereignisse je Pixel. 10-
jahrliche Niederschlagsereignisse treten in der Innenstadt deutlich haufiger auf als beispielsweise in Schlutup
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(Abbildung 1-8). Die Werte zu Traveminde, die auch sehr niedrig sind, kénnen aber wegen der Datengrundlage
(Station Travemiinde lag nicht komplett vor) nicht als verlasslich angesehen werden.

Eine Aussage zu Kleinrdumigen Unterschieden innerhalb von Lubeck l&sst sich auch aus KOSTRA nicht her-
leiten, da diese Auswertungen zum Teil deutlich hohere Starkniederschldge im Kistenbereich als in der Innen-
stadt ergeben haben (Abbildung 1-9). Dieses Ergebnis deckt sich nicht mit den hier erzielten Resultaten und es
widerspricht den langjahrigen Beobachtungen im Hinblick auf Uberschwemmungsereignisse durch Nieder-
schlag.

Legende
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Kostra2000: 120min / 10a
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Abbildung 1-9:  Auftretenshaufigkeit von mindestens 10-jahrlichen Zweistundensummen zwischen 2000 und
2005, im Vergleich zu KOSTRA2000 (im Hintergrund)

1.4.3  Fazit der Auswertung

Folgende Schlussfolgerungen kénnen unter Beachtung der genannten Einschrankungen gezogen werden:

e Eine Erhéhung der Auftretenshdufigkeit der Kurzzeitniederschldge bis zu sechs Stunden in den letzten funf
Jahren konnte sowohl an der Station Blankensee als auch bei der Radarauswertung beobachtet werden.

o Extreme Kurzzeitniederschlége treten haufiger auf als extreme Langzeitniederschlége (gréfier sechs Stun-
den).

Diese beiden Schlussfolgerungen stimmen mit den Tendenzen (berein, die in den Klimastudien von COWI in

Dénemark (COWI, 2006) und MPI in Deutschland (Jacobs, 2006) erstellt wurden: Kurzzeithiederschldge werden
seltener, aber intensiver. Dieser Trend ist also schon in den Messdaten in Liibeck erkennbar.

e Inallen Dauerstufen gab es — liber Liibeck verteilt — mindestens sieben 10-jahrliche Ereignisse in den letzten
sechs Jahren, d. h. etwa doppelt so viele, wie statistisch zu erwarten waren.

e Kilare rdumliche Unterschiede des Auftretens von Extremniederschlag innerhalb von Liibeck kénnen mit der
vorhandenen Datenlage nicht eindeutig bewiesen werden, auch wenn die Ergebnisse in einzelnen Dauer-
stufen darauf hinzudeuten scheinen.

Daruiber hinaus wird es in Zukunft interessant sein, die Beziehung zwischen den Statistiken der Punktnieder-
schléage und raumlichen Statistiken zu erkunden.

Insgesamt muss wahrscheinlich davon ausgegangen werden, dass fiir ein Beibehalten des Entwasserungs-
komforts in Lubeck mittelfristig die Abflusskapazitat erhéht werden muss. Hierfur sind Zusatzuntersuchungen
mithilfe von Klimaprognosen notwendig.
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Es kann deshalb nicht empfohlen werden, die derzeitigen Bemessungsregeln hin zu den niedrigeren KOSTRA-
Ansétzen zu verandern.

Grundsétzlich ist es erforderlich, mit Abfliissen oberhalb der Bemessungsansétze umgehen zu konnen, d. h.
MaRnahmen operativer und baulicher Art festzulegen, wie diese Falle in Zukunft behandelt werden sollen. An-
ders formuliert: das Gesamtsystem Stadt sollte katastrophensicher im Hinblick auf Starkniederschldge gemacht
werden.

1.5  Vergleich von Niederschlagsvorhersagen mit real gemessenen Daten
far ausgewahlte Ereignisse

1.5.1 Aufgabenstellung

In diesem Arbeitspaket sollte gepriift werden, welche Mdglichkeiten bez. einer Vorhersage vor extremen Ereig-
nissen bestehen und ab welchem Zeitpunkt die Verlésslichkeit der VVorhersage so hoch ist, dass sie fur eine War-
nung genutzt werden kann. Es wurden deshalb anhand von Radarvorhersagen tber 1 und 2 Stunden Uberpriift,
inwieweit fiir einzelne Punkte bzw. fiir Gebiete zutreffende Aussagen geliefert werden kdnnen.

Im Interview der Fallstudie hatte die Feuerwehr in Libeck festgestellt, dass eine 30-minitige Vorwarnung vor
Starkregen fir die interne Organisation sehr hilfreich ware.

Im Folgenden sind:

e eine Vorhersage einer mengenmalige Berechnung einer Niederschlagsmenge fir die Zukunft und
e eine Warnung einer daraus abgeleitete Meldung, dass ein vordefiniertes Ereignis, z.B. Starkregen von min-
destens 48 mm Niederschlagssumme Uber Liibeck, eintrifft, dargestellt.

Damit ist die Warnung eine qualitative Nutzung der VVorhersage.

Als Gtekriterium soll gelten, dass eine VVorhersage tber die folgenden zwei Stunden das Auftreten von Nieder-
schlagsmengen oberhalb von 48 mm im Stadtgebiet Libeck korrekt vorhersagt.

1.5.2 Vorgehen

Als Ereignis wurde der 01.08.2002 ausgewadhlt, an dem es mehr als 45 mm am Tag in Dornbreite, etwa 50 mm in
Selmsdorf und 40 mm in Blankensee geregnet hat. Der Hauptniederschlag im Stadtzentrum setzte gegen 17:00
Uhr UTC ein und dauerte etwas mehr als eine Stunde. Abbildung 1-10 zeigt die Messwerte von Blankensee, des
einzigen im Gebiet vorhandenen Regenschreibers. Die drei anderen Stationen zeichnen Tageswerte auf, aus
denen der Niederschlagsverlauf innerhalb des Tages nicht hervorgeht. In Abbildung 1-11 sieht man das Nieder-
schlagsfeld, das aus Siidosten auf die Stadt zu zieht.

20080 mm mmés.0 Min
A HL-Blankensee

Summenlinie
20055 e —
w’_,__.-wf HL-Blankensee

20050 . Smin Intensitaten

~ ”
20045 I
20040 {
20035 5
20030 /
20025
/ 25

20020 #
20015

i R 150 (T L RS i

einfalt&hydrotec GbR

Niederschlagsereignis 1.8 2002 an der Station Libeck-Blankensee

Abbildung 1-10: Niederschlagsverlauf am Regenschreiber Blankensee (alle anderen Stationen sind
Tageswertstationen)
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dBz:
Image by SCOUTView at 01 08 Z00zZ 17:00

Abbildung 1-11: Eintreffen des Niederschlagsfelds in Lubeck

Mithilfe des ,Tracking-Algorithmus’ von SCOUT konnte bereits um 16:10 Uhr UTC (also ca. 50 min vor Ein-
treffen) gezeigt werden, dass ein Niederschlagsgebiet eintreffen wirde, das mehr als 48 mm Niederschlag in
einzelnen Bereichen der Stadt erbringen wiirde. Abbildung 1-12 zeigt die vorhergesagte Zwei-Stunden-Summe.

mm: 20 .
Rainsum by SCOUTView: 01 08 =200z 16:10 - 01 08 zZ002 18:09

Abbildung 1-12: Vorhergesagte Zwei-Stunden-Summe um 16:10 Uhr UTC

Die Darstellung in Form einer Zwei-Stunden-Summe eignet sich gut als Warnindikator, wenn die Warnung von
weiteren, alle funf Minuten erstellten VVorhersagen bestatigt wird (Abbildung 1-13). Bei einer Vorhersage ist zu
beachten, dass sie von Zeitpunkt zu Zeitpunkt in der Zugrichtung und Niederschlagsmenge variieren kann, d.h.
eine folgende Vorhersage eine andere ,,Zugstrale* etwas auBRerhalb des Interessengebietes betreffen kann — des-
halb ist hier eine Bestatigung unbedingt erforderlich.
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Abbildung 1-13: Vorhergesagte Zwei-Stunden-Summe um 16:17 Uhr UTC

Beim Vergleich mit der Messung aus der Radarsumme uber zwei Stunden erkennt man, dass die hochsten vor-
hergesagten Pixelwerte mit den héchsten Messwerten recht gut Ubereinstimmen (beide ber 48 mm) und die
Lage der am starksten betroffenen Gebiete (in den westlichen Bereichen der Stadt) auch tatsachlich erkannt wur-
de (s. Abbildung 1-14).

Rainsum by SCOUTView: 01 08 =200z 16:30 - 01 08 Z002 18:30

Abbildung 1-14: Angeeichte Radarsumme von 16:30 bis 18:30 Uhr UTC

Betrachtet man die Vorhersagen an Einzelpunkten, so fallt auf, dass die Unterschiede in Zugrichtung und —
geschwindigkeit zu den verschiedenen Vorhersagezeitpunkten zu einer hohen Variabilitat bei den Vorhersage-
mengen flhren (Abbildung 1-15 — Vorhersagen von 16:00 bis 17:36 UTC). Es ist aber zu erkennen, dass die
Vorhersagewerte die spater aufgetretenen Werte einhdillen, also umfassen.

Abbildung 1-16 zeigt im Vergleich dazu die Vorhersagezeitreihen fiir jedes Pixel von Liibeck zum Vorhersage-
zeitpunkt 16:10 Uhr UTC.
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Abbildung 1-16: KONRAD-Warnprodukt des DWD um 16:17 Uhr UTC

Das KONRAD-Warnprodukt des DWD (DWD, 2007) zeigt zum Zeitpunkt 16:17 Uhr UTC die Zellen Nr. 83
und 87 im rechten Teil des Bildes, die Richtung Liibeck ziehen. Auch hier kann eine Warnung erfolgen.

April 2008

Seite 16




URBAS - Fallstudie Libeck Teil C: Teiluntersuchung Niederschlag

1.5.3  Fazit der Ereignisuntersuchung

Anhand eines Ereignisses wurde detailliert dargestellt, welche Informationen aus Radardaten gewonnen werden,
wie sie dargestellt und fir eine Warnung genutzt werden kénnen.

Die Ergebnisse zeigen, dass eine Radarvorhersage flr eine Kurzfristwarnung z.B. der Feuerwehr fir die kurz-
fristige personelle Aufstockung ihrer Einsatzzentrale verwendbar ware.

Die Vorhersagen in der gezeigten Qualitat konnen nicht fiir andere Zwecke, beispielsweise flr eine Kanalnetz-
simulation genutzt werden, da sie sich zeitlich deutlich verandern.

1.6 Fazit

Die Anzahl der Niederschlagsmessstationen in und um Libeck ist zurzeit zu gering, um diese Messungen ver-
lasslich und detailliert quantitativ zu nutzen. Als Mindeststationsdichte, die auch fiir die Aneichung von Radar-
daten erforderlich ist, ist die Stationsverteilung zu sehen, wie sie in Kapitel 1.4 dokumentiert ist.

Diese Aussage ist auch deshalb wichtig, weil das Niederschlagsgeschehen zwischen der DWD-Station Blanken-
see im Suden Libecks, der Stadtmitte von Lubeck, dem Bereich Bad Schwartau / Holsteiner Hugelland und
Travemiinde / Ostseekiiste radumlich stark variiert. Es gibt aus der Auswertung der Starkniederschlage Anzeichen
dafir, dass die Niederschlagsmengen zur Ostsee hin geringer werden.

Die Niederschlagsereignisse der Jahre 2000 bis 2005 enthielten deutlich mehr Extremereignisse der Zeitdauer 5
Minuten bis 6 Stunden als aus der Statistik zu erwarten wére. Dieses lasst auf eine Anderung der Niederschlags-
charakteristik schlieRen.

Es kann deshalb auch nicht empfohlen werden, die Bemessungspraxis in Richtung der niedrigeren KOSTRA-
Werte zu verandern.

Aus den Vorhersagen auf Grundlage eines reinen Radartrackings kdnnen Warnungen generiert werden, die vor
extremen Ereignissen (Niederschlagsmenge > 48 mm in 2 Stunden) uber dem Stadtgebiet mit einer Vorlaufzeit
von mehr als 30 Minuten relativ sicher warnen. Bei gréfReren VVorwarnzeiten ist die Zugrichtung der Nieder-
schlagszelle bzw. ihre Lebensdauer eher unsicher, sodass eine Warnung fiir Starkregen mit VVorbehalten zu be-
trachten ist.

Eine quantitative Nutzung der Vorhersagen zu kleinrdumigen Niederschlédgen (bis zu 10 km?2 ZellgréRe) ist der-
zeit noch mit grofRen Unsicherheiten behaftet. Diese Unsicherheiten stammen aus der Aneichung, aus der er-
kannten Zugrichtung und —geschwindigkeit, und aus der teilweise recht kurzen Lebensdauer der Niederschlags-
zellen.
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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1  Geografie, Lage und Naturraum

Die Stadt Meschede ist Kreisstadt des Hochsauerlandkreises im Regierungsbezirk Arnsberg im Bundesland
Nordrhein-Westfalen und liegt im nérdlichen Sauerland.

Naturrdumlich gehort das Stadtgebiet zum Arnsberger Wald, siidlich von Meschede liegt das Rothaargebirge.
Die Stadt Meschede liegt im Tal der Ruhr in unmittelbarer N&he der Hennetalsperre. Die Stadt wurde teilweise
auf dem Miindungskegel der Henne errichtet.

Lichtenau

Legende 1:12.000.000
% E-___:! ‘ferwaltungsgrenzen
# N | .
-Llchtenfe i_‘___} kreisfreie Stadt, Landkreis
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Gemdnden (Wohra [ ] Stadtgemeinde

Abbildung 1-1: Geografische Lage der Stadt Meschede

Das Stadtgebiet nimmt eine Flache von 218,5 km?2 ein und gliedert sich in 17 Stadtteile. Mit knapp 33.000 Ein-
wohnern betrégt die mittlere Siedlungsdichte 147,5 Einwohner je km2. Im Rahmen der kommunalen Neu-
gliederung schlossen sich 1975 die Stadte Meschede, Eversberg und Grevenstein, die Gemeinden Calle,
Freienohl, Meschede-Land, Remblinghausen und Visbeck sowie die Ortschaften Erflinghausen und Frenkhausen
zusammen. Im Westen grenzt Meschede an die Stadt Arnsberg, im Norden an Warstein, im Osten an die Ge-
meinde Bestwig und im Suden an Schmallenberg und die Gemeinde Eslohe. Die folgende Abbildung zeigt die
Stadt Meschede und die zugehdrigen Ortschaften.
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1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Der Siedlungsschwerpunkt von Meschede liegt im Ruhrtal sowie dem Ortsteil Meschede selbst. Als Mittel-
gebirgsregion ist das Stadtgebiet durch die ausgedehnten Walder des Naturparks Arnsberger Wald sowie des
Rothaargebirges gepragt. Landwirtschaftliche Flachen finden sich im Ruhrtal sowie im stidostlichen Stadtgebiet.

Die Kernstadt und der Stadtteil Freienohl weisen in Meschede die grofite Besiedlungsdichte auf. In beiden
Stadtteilen wohnen insgesamt 62 % der Gesamtbevolkerung. In Meschede und im Stadtteil Enste sind die
grolten Gewerbegebiete zu finden, im Stadtteil Grevenstein befindet sich eine Brauerei.

In den landwirtschaftlich gepragten AuBenbereichen liegen kleine Streusiedlungen und Einzelgehofte.

Mit einem Waldanteil von fast 60 % gehort Meschede zu den waldreichen Gemeinden Nordrhein-Westfalens.
Alle anderen Flachennutzungen sind dementsprechend unterdurchschnittlich vertreten.

Tabelle 1-1: Katasterflache von Meschede nach Nutzungsarten der Vermessungsverwaltung
Quelle: Statistisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Stand: 31.12.2005

Nutzungsart Meschede NRW
insgesamt

ha in % in %

Bodenfl&che insgesamt 21.850,3 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen 2.503,9 11,5 21,8
Gebaude- und Freiflachen 1.135,6 52 12,6
Betriebsflachen ohne Abbauland 86,2 0,39 05
Erholungsflache 68,4 0,3 1,6
Verkehrsflache 1.205,1 55 6,8
Friedhof 8,6 0,04 0,2
Landwirtschaftsflache 6.379,5 29,2 50,1
Waldflache 12.485,3 57,1 25,2
Wasserflache 360,6 1,7 1,9
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 121,0 0,6 1,1

Durch das Unwetterereignis von September 2006 wurden vor allem Meschede selbst sowie der Ortsteil Calle
getroffen.

Meschede geht auf eine karolingische Siedlungsgriindung aus dem 10. Jahrhundert zuriick. Ihren ersten Auf-
schwung erlebte die Stadt nach ihrer Ernennung zur Kreisstadt zu Beginn des 19. Jahrhunderts. Im Tal von
Hennef und Ruhr siedelten sich erste Gewerbebetriebe an. Der Bau der Oberen Ruhrtalbahn Ende des 19. Jahr-
hunderts, die Ansiedlung der Honsel-Werke sowie der Bau der Hennef-Talsperre Anfang des 20. Jahrhunderts
verstarkten die Entwicklung Meschedes zur Industriestadt. Im Zuge der wirtschaftlichen Entwicklung und des
damit verbundenen Bevdlkerungswachstums entstanden mehr und mehr Siedlungen auBerhalb der Téler an den
Héngen der umgebenen Berge.

Entsprechend dieser Rahmenbedingungen findet sich im Tal der Ruhr, am Zusammenfluss von Ruhr und Henne,
der dicht bebaute, historische Stadtkern, an den sich die historisch gewachsenen Industrie- und Gewerbeflachen
in den Talauen anschlieBen. Locker bebaute Wohngebiete, zumeist mit Ein- und Zweifamilienhdusern bebaut,
lagern sich um diese Entwicklungskerne herum und ziehen sich oftmals die Berghénge hinauf.

Calle ist ein Ortsteil von Meschede mit etwa 664 Einwohnern. Das Dorf liegt in einem Parallelletal der Ruhr am
Zusammenlauf des Bachlaufs der Kelbke, des Waller Baches und des Schiirenbachs. Neben dem historisch ge-
wachsenen und mit freistehenden Hofstellen und Wohngebéuden relativ dicht bebauten Ortskern verfiigt das
Dorf uber kleinere moderne Wohngebiete mit Ein- und Zweifamilienhdusern sowie einem kleineren Gewerbe-
gebiet.
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o T / 1 >
Abbildung 1-4:  Siedlungs- und Nutzungsstruktur von ~ Abbildung 1-5:  Siedlungs- und Nutzungsstruktur von
Meschede Calle
Quelle: Basis-DLM, DTK25, eigene Darstellung Quelle: Basis-DLM, DTK25, eigene Darstellung

1.3 Bdden und Geologie

Devonische und karbonische Schichten des Rheinischen Schiefergebirges stellen den geologischen Unterbau in
Meschede dar. Hauptséchlich mitteldevonisches Givet (Nuttlarer Schiefer vF und Diabase vD (vgl. Abbildung
1-6), Ton und Kalksteine aus dem Oberdevon (dan, dh-w), Kulm-Kieselkalk und Kieselschiefer sowie Alaun-
schiefer, Kulm-Grauwacken und Kulm-Tonschiefer aus dem Unterkarbon (cdt, cdn) sind vorhanden. Infolge der
periglazialen Prozesse entstanden in der letzten Eiszeit (Weichsel-Kaltzeit) Hang- und Hochflachenlehm sowie
Hangschuttdecken (hg). Sie sind im Norden und Nordwesten des Stadtgebietes anzutreffen (Quelle: Geo-
logisches Landesamt, Geologische Karte, Blatt C 4714 Arnsberg).

Uber diesen unterschiedlichen Ausgangsgesteinen entstanden seit der letzten Kaltzeit verschiedene Bodentypen.
Vorherrschend treten saure Braunerden auf, zum Teil mit podsoligem Charakter. Auf kalkigen Substraten (cdH)
entstanden Rendzinen und Pararendzinen, in den Talbereichen der Ruhr und der Henne dominieren auf Auen-
lehmen Grundwasser beeinflusste Béden und Auenbdden (Auen-Vega etc.).

Diese zuletzt genannten Boden zeigen Bereiche an, in denen heute oder in der Vergangenheit regelmaRig
flieRendes Wasser auftritt bzw. aufgetreten ist.
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Abbildung 1-6: Geologie im Raum Meschede - Ausschnitt aus der Geologischen Karte C 4714 Arnsberg
(1:100.000)

. Bodenkarte 1:50.000
1 VWMS-Server
http: v gis. nnadefwams |

Siedlung shereiche der
| Stadt Meschede
sind rot dargesteit | |

. Legende nicht vorhanden

Abbildung 1-7: Bodenkarte 1:50.000 fiir den Bereich der Stadt Meschede
Quelle: http://www.gis.nrw.de/wms/BK50/
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Abbildung 1-8: Bodenkarte von Meschede Abbildung 1-9: Bodenkarte von Calle

Quelle: http://www.gis.nrw.de/wms/BK50/ Quelle: http://www.gis.nrw.de/wms/BK50/

1.4  Topografie

Die Hohenlage der Siedlungsbereiche der Stadt Meschede variiert zwischen 218 mNN in Freienohl und 632
mNN, innerhalb der Verwaltungsgrenzen der Stadt treten Hohenunterschiede zwischen 159 mNN in den
Talbereichen der Ruhr und 818 mNN im Rothaargebirge im Siiden auf. Das Stadtgebiet liegt beiderseits der
Ruhr, dort kommen neben sehr flachen Bereichen auch steile Bereiche vor, z. B. an den Talflanken der Ruhr und
der Henne mit {iber 20° Neigung.

Die topografischen Verhéltnisse des Ortskerns von Meschede sind in Abbildung 1-11, die aus Calle in Ab-
bildung 1-12 ersichtlich.
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Teil A: Analyse

Abbildung 1-10: Hohenverhéltnisse und Reliefenergie ausgedriickt durch die mittlere Hangneigung in den
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Quelle: DGM-Deutschland
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Abbildung 1-11: Topografie in Meschede Abbildung 1-12: Topografie in Calle
Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung  Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

1.5 Klima

Meschede liegt im Ubergangsbereich zwischen dem ozeanischen und dem kontinentalen Klima. Die Sommer
sind teils feucht-kinhl, teils trocken-warm. Trotz der Lage im Bergland werden im Sommer Spitzenwerte von
38°C gemessen, im Winter aufgrund der Tallage Tiefstwerte von unter -15°C. Ganzjéhrig kommt es haufig zu
Niederschldgen, die am Nordstau des Gebirges intensiv ausfallen. Die Stadt liegt am Nordwestrand eines
Hohenzuges des Rothaargebirges, daher liegt die durchschnittliche j&hrliche Niederschlagsmenge bei knapp
1.000 I/m2. Die niederschlagsreichsten Monate sind der Januar und Dezember gefolgt vom August, wo das
Niederschlagsmaximum des Sommers deutlich erkennbar ist.

1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1  Naturliche Gewasser

Das groRte natlirliche Gewasser ist die Ruhr. Sie entspringt stidlich von Meschede im Rothaargebirge im Hoch-
sauerland in einer Hohe von 674 mNN und miindet nach 221 km bei Duisburg in den Rhein. Das gesamte Stadt-
gebiet befindet sich im Ruhreinzugsgebiet.

Die Henne ist ein 20 km langes Nebengewasser der Ruhr. Kurz vor Meschede wird sie zur Hennetalsperre auf-
gestaut. In Meschede miindet sie in die Ruhr.

Aus sudlicher Richtung minden der Nierbach, die Henne, die Kelbke, die Wenne mit der Arpe sowie die
Rummecke in die Ruhr. Vom Norden her nimmt die Ruhr die Gebke, den Bremkebach und die Giesmecke auf.
Kleinere Gewadsser sind nicht an das stadtische Entwasserungssystem angeschlossen. Es handelt sich um Wege-
seitengraben.
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Stadt Meschede

| [ Stadt Mescheds
Crtschatten
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1160000

Abbildung 1-13: Gewadssersystem

Das anfallende Niederschlagswasser wird zum Teil von der Kanalisation und zum Teil direkt von den Gewassern
aufgenommen (Quelle: Begriindung zum Bebauungsplan Nr. 136 ,,Am Gaswerk").

Hennetalsperre

Die Hennetalsperre wurde zur Sicherung der Wasserversorgung im Ruhrgebiet angelegt. Der erste Talsperrenbau
war undicht und wurde abgerissen. 1952-1955 wurde die Talsperre neu errichtet zum Zweck der Trinkwasser-
versorgung und des Hochwasserschutzes (Quellen: Stadt Meschede 0.J. a, b).

1.6.2 Kanalisation, Stadtentwasserung

Das Kanalnetz der Stadt Meschede ist 240 km lang und umfasst 5.000 Schachtbauwerke. In Meschede herrscht
Mischkanalisation vor, etwa 75 % aller Kanédle filhren Schmutz- und Regenwasser. Trennkanalisation ist im
Stadtteil Meschede-Enste sowie in einigen neuen Wohnbaugebieten vorhanden. An die zentrale Abwasser-
behandlungsanlage sind 99,15 % der Gesamtbevolkerung der Stadt Meschede angeschlossen. Zehn Pump-
stationen heben das Abwasser in eine Freispiegelleitung, die dann dem Gefélle folgend das Abwasser zur Klar-
anlage abfiihrt. Das Abwasser der verschiedenen Ortsbereiche wird Uber den Ruhrtalsammler der Klaranlage
Wildshausen zugefihrt, wo die Reinigung des Schmutz- und Mischwassers erfolgt. Die Klaranlage Wildshausen
wird vom Ruhrverband betrieben (Quelle: Begriindung zur 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 55 ,,Gewerbe-
gebiet Enste 11*).

Bemessung

Die Kanalisation wird zzt. mit den Niederschldgen nach KOSTRA bemessen, &ltere Kandle des Entwésserungs-
systems wurden flr ein 15-mintiges, einjahrliches Regenereignis bemessen (r15, n=1) (mlndliche Mitteilung
Tiefbauamt Meschede).
Mischkanalisation liegt vor

e in der Innenstadt

e im Wohngebiet ,,Im Hagen*, Stadtteil Eversberg

e im Stadtteil Freienohl
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im Bereich Berghauser Weg

am Gaswerk Gebkestralie

teilweise im Ortsteil Berge

im Wohngebiet ,,Osterbruch®, Stadtteil Wennemen
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im Wohngebiet ,,VVor dem Holzborn®, Stadtteil Wehrstapel (4 km 6stlich der Kernstadt Meschede)

im Gewerbegebiet ,,Enste*

im Bereich Gartenstadt Nord 2

in Stadtmitte Sud

im Bebauungsgebiet ,,Alte Ziegelei*
in der Briloner Stralle (DN 400)

Mit Trennkanalisation werden entwassert

der Stadtteil Enste

die Philipp-Schlick-StraRe

das Wohngebiet ,,An der neuen Kirche*, Stadtteil Berge
das Wohngebiet ,,Ostfeld 11“, Stadtteil Grevenstein

das Wohngebiet ,,Seltenberg®, Stadtteil Calle / Vosswinkel

Tabelle 1-2: Kanalisation der Stadt Meschede
Kanale/Bauwerke Anzahl/Lange
Gesamtlange der Kanalisation 240 km
Mischwasserkanéle ca. 75 %
Schmutzwasser-/Regenwasserkanéle ca. 25 %
Schachtbauwerke 5.000
Pumpstationen 10
Regeniberlaufbecken (SchitzenstraBe) |1

Kléranlage 1

Kanalisation fr... 32.000 EW

Zustandigkeiten:

Der Ruhrverband ist als sondergesetzlicher Abwasserverband fiir die Behandlung des Schmutzwassers und fur

die Reinigung des im Mischsystem abflieRenden Niederschlagswassers zustandig.

Der Bauhof und der Fachbereich Tiefbau und Verwaltung sind zustandig fiir die Unterhaltung der Gewésser im

Stadtgebiet. Die Unterhaltung der Kandle obliegt dem Ruhrverband.

Zum weiteren Aufgabenbereich gehdrt auch die Beseitigung der Hochwasserschéaden, die Hohenregulierung der
Kanaldeckel und der Regeneinlaufe, die Kontrolle und Wartung des baulichen Zustands der Kanalisation und der
Bauwerke (Pumpanlagen etc.), das Spiilen der verunreinigten bzw. verstopften Kanalisation, die Reinigung der
Staurdume und der Kanalisation (Stadt Meschede 2005).
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2 Ereignisbeschreibung

2.1 Ereignisdokumentation

Das Ereignis ist in vielen Zeitungsartikeln und Rundfunkbeitragen beschrieben. Am 17./18.09.2006 zog Uber die
Bundeslander Hessen und Nordrhein-Westfalen eine Gewitterfront mit Starkregen und Sturm hinweg. Besonders
betroffen waren die Orte Meschede im Hochsauerlandkreis und Dillenburg im Lahn-Dill-Kreis.

Das Gewittertief Nora 11 hatte von Frankreich furr eine Schauerlinie gesorgt, die vom Siidwesten Deutschlands
bis zum Sauerland reichte. Nach Angaben des DWD entstand das Unwetter aus einer seltenen Wetterlage heraus.
Das sich nur langsam bewegende Unwetter war durch Luftbewegungen in grofRer Hohe gepréagt, wahrend gleich-
zeitig geringe Windgeschwindigkeiten herrschten; das Ereignis hatte einen quasistationdren Charakter. Die in
héheren Schichten der Atmosphére vorherrschende 6stliche Luftstromung verstérkte die Staueffekte vor dem
Bergland und damit die Intensitét der Niederschldge, insbesondere im Sauerland.

Die ungewdhnlich starke Konvektion der Luftmassen bis zur Sperrschicht in der Atmosphéare wurde durch He-
bungsvorgange an einer Tiefdruckfront sowie durch die Orografie verstarkt. Ungewohnlich an dieser Wetterlage
war neben der Intensitat der Konvektion auch, dass das Unwetter aus éstlicher Richtung heraufzog. Innerhalb
weniger Stunden fielen in der Region um Meschede 104 mm Niederschlag, dies entspricht der langjéhrigen mitt-
leren Niederschlagssumme im Monat September (Quelle: mindliche Auskunft des DWD, Westfalenpost
19.09.2006).

Das Niederschlagsereignis dauerte ca. 90 Minuten an und sorgte auf vielen Straf3en in der Innenstadt von Me-
schede sowie in den umliegenden Stadteilen fur Uberflutungen mit Wasser, Ger6ll und Schlamm (www.wdr.de).

Die Stadt Meschede war in der Vergangenheit einige Male von Starkregenereignissen betroffen, zuletzt 1969,
1996, 1997 und 2001. Das Ereignis vom 17.09.2006 war nach Einschétzung der Stadtvertreter das bisher starkste
Ereignis mit den groRten Schaden.

2.2 Vorhersage und Vorwarnung

Fur den Hochsauerlandkreis wurden am 17.09.2006 mehrere Warnungen fiir den Ereignistag ausgegeben.
Zwischen 16:00 Uhr und 2:00 Uhr des Folgetages wurde vor Gewittern mit Sturmbden, Starkregen und / oder
Hagel gewarnt.

Das KONRAD-Tageshild zeigt einen Primarzellen-Haufen im Bereich Meschede. Zwischen 20 und 22:30 Uhr
kommt es immer wieder zu Starkniederschlagswarnungen.

An das Tiefbauamt wurden diese Vorwarnungen nicht weitergegeben. Dementsprechend gab es keine Vor-
bereitung und keine Vorwarnzeit fur die Einsatzkrafte und fur die Anwohner.

Das Feuerwehr-Wetter-Informations-System (FeWIS) des DWD ist bei der Freiwilligen Feuerwehr in Meschede
nicht im Einsatz.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstéande

Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Meschede und der ndheren Umgebung erfolgen durch Tageswert-
aufzeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD, des Ruhrverbandes sowie weiterer Stationen
offentlicher und privater Betreiber. Die Stationen des DWD haben als hochsten Tageswert 87,9 mm auf-
gezeichnet.

Die Daten des DWD und deren Auswertung sind in Teil B dieser Untersuchung detailliert beschrieben.

Die Radardaten der Radars Essen und Flechtdorf wurden ausgewertet und mit den vorhandenen Regenschreiber-
aufzeichnungen angeeicht.

Der Niederschlagsmesser des Ruhrverbandes an der Hennetalsperre zeichnete innerhalb von 90 min (zwischen
20:25 Uhr und 21:55 Uhr) 65 mm Niederschlag auf (Westfalische Rundschau, Westfalenpost 21.09.2006). Die
Niederschlagstation WenholthausenN, etwa 8 km siidwestlich von Meschede, maf in der Zeit zwischen 19:00
und 23:00 Uhr 85 mm Niederschlag, bis 24:00 Uhr 87 mm Niederschlag.

Das Niederschlagsereignis hatte nach der Auswertung sowohl in der Stundensumme (58 mm), wie auch als
Tageswert (90 mm) eine Jahrlichkeit von mehr als 100 (vgl. Teil B: Niederschlagsuntersuchung).
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2.4 Abfluss und Uberflutung

In der Innenstadt von Meschede stand das Wasser in vielen Strallen etwa 30 cm hoch. Das kleine Gewdsser
Schiirenbach war auf einer Breite von tber 20 m angeschwollen und tber die Ufer getreten. Einen Sturzflut-
charakter hatte der Oberflachenabfluss in der Briloner StraRe. In Calle liberflutete nach Zeugenaussagen inner-
halb von 2 Minuten eine Flutwelle von etwa 1 m Hohe den Stadtteil und Teile einer FuBgéngerbriicke.

Der Pegel Meschede 2 an der Ruhr hat dagegen kaum auf das Niederschlagsereignis reagiert, die Wasserstdnde
stiegen nur geringfugig fur wenige Stunden an.

Wasserstand des Pegels Meschede ab 01.01.2006

I HHH M Jahresganglinie der Tagesnittelwerte
1700 B Harnwert

30— HHH

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
J2 2006 Feb  Mar Apr May  Jun Jul  Aug Sep  Oct  Now  Dec  Jan.z007
Honat

Angaben ohne Gewahr
HHM=Hittl. Hiedrigwasser ¥ HHH=Hittl. Hochwasser ¥ HM=Hittelwasserstand

Abbildung 2-1: Ganglinie Pegel Meschede 2006

Nach Einschatzung des Ruhrverbandes verhinderte die Hennetalsperre groRere Abflisse in der Innenstadt von
Meschede. Der Zufluss zur Hennetalsperre erhéhte sich binnen 4 Stunden von etwa 300 I/s auf 23.500 I/s. Der
Ablauf aus der Talsperre wurde wahrend des Niederschlagsereignisses auf 1.000 I/s gedrosselt. Nach Angaben
des Ruhrverbandes war die Talsperre zu diesem Zeitpunkt zu etwa 75 % gefiillt und hat die zuflieBenden
Wassermengen problemlos aufnehmen kénnen.

Die folgende Abbildung 2-2 illustriert die raumliche Ausdehnung der Uberflutung. In den blau gekennzeichneten
Strallen wurden StraBenabschnitte, Keller und Garagen unter Wasser gesetzt. Die Angaben stammen aus den
Einsatzberichten der Feuerwehr und den Informationen der Stadtverwaltung. Obwohl teilweise nur StraRen-
abschnitte tiberflutet wurden, sind die StraRen in ihrer Gesamtlange dargestellt. Eine detaillierte Darstellung der
betroffenen StralRenabschnitte ist nur in Einzelfallen mdéglich.
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euost 4

Abbildung 2-2:  Uberflutete Straen (blau) und Hauptabflussbahnen (rote Pfeile)

2.5 Schadensbeschreibungen

Im Hochsauerlandkreis gingen bei der Einsatzzentrale (iber 300 Notrufe ein und die Einsatzkréfte fuhren nahezu

150 Einsatze. Die Einsatze haben groBtenteils im Stadtgebiet von Meschede stattgefunden. Neben Meschede
waren auch Schmallenberg und Eslohe betroffen.

Die héufigste Schadensart waren vollgelaufene Keller und (Tief-)Garagen und bis zu 30 cm hoch uberflutete und
dadurch verschlammte Straen. Einige Straflen waren unpassierbar. Im St. Walburga Krankenhaus liefen die

Aufzugsschéchte voll Wasser; das Krankenhaus wirde (iber mehrere Stunden Uber Notstromaggregate mit Strom
versorgt (www.wdr.de).

Lokal fanden Hangrutschungen statt, Wassermassen rissen zum Teil Fahrzeuge mit bzw. berfluteten parkende
Fahrzeuge; teilweise erlitten diese Totalschaden. Es wurden Kanaldeckel aus der Verankerung gerissen, StralRen-
und Feldgréaben wurden mit Schlamm und Ger6ll zugesetzt, Strom und Telefonleitungen waren fiir mehrere
Stunden unterbrochen (Westfalenpost 19.09.2006, www.radio-sauerland.de).

In der Innenstadt von Meschede waren vor allem die GutenbergstraBe und die Ruhrstrale betroffen. An diesem
naturlichen Tiefpunkt treffen mehrere Haltungen der Kanalisation zusammen. Am 17.09.2006 trat das Wasser
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als Uberstau aus der Kanalisation aus und fiihrte zusammen mit dem Oberflachenabfluss zu den Uberflutungen
in diesen Bereichen. In der Vergangenheit kam es an dieser bekannten hydraulischen Schwachstelle bei Stark-
regenereignissen bereits haufiger zu Uberstau und Uberflutungen. Das abflieRende Niederschlagswasser
schwemmte Schlamm und Gerdll aus den oberhalb der Siedlungsflachen liegenden land- und forstwirtschaftlich
genutzten Flachen ab, das infolge zu Verstopfungen der Kanalisation flhrte.

Das Kanalsystem im Bereich SchiitzenstraBe war durch den Niederschlagswasserabfluss zuerst tUberlastet. Aus
diesem Gebiet stammten die ersten Notrufe und hier fanden die ersten Feuerwehreinsétze statt. Das Kanalein-
zugsgebiet ist im unteren Bereich der Ruhrtalaue stark versiegelt; oberhalb des Einzugsgebietes liegen land- und
forstwirtschaftlich genutzte Flachen, von denen wild abflieRendes Niederschlagswasser in den Siedlungsbereich
eindrang. Die Kanalisation war in dem Teilgebiet stark tberlastet, der Regenabschlag, der den Abfluss in die
Kanalisation bei Vollfiillung entlastet, war (berlastet und konnte die anfallenden Wassermassen nicht ordnungs-
geméR abfihren. Der Oberflachenabfluss folgte auf dem Ittmecker Weg dem Gefélle und tberflutete dort viele
Keller. In der Briloner StraRe, einem natlrlichen Tiefpunkt, in dem ehemals ein Siefen verlief und der nun ver-
rohrt ist, setzte sich der Abfluss fort und filthrte zu weiteren Uberflutungen der angrenzenden Grundstiicke und
Gebdude. Nach Angaben des Tiefbauamtes sind in beiden Strallen die schwersten Schaden entstanden.

In anderen Wohngebieten verstopften Schlamm und Ger6ll Graben und die Kanalisation. Auf den frisch be-
stellten Feldern angrenzend an das Wohngebiet in der Strale ,,Schiefe Nordelt” hinterlie der Starkregen deut-
liche Erosionsspuren. Der Oberboden wurde von den Wassermassen wegtransportiert und verstopfte in Form
von Schlamm und Gerdll StraBengraben, Kandle und tberflutete Keller. Auf der Eicke im Feriendorf Hennesee
verstopften die Schlammfluten Versickerungsanlagen. Hier entstand ein hoher Sachschaden.

Weitere Schlammfluten traten zwischen Meschede und Laer auf, wo Bodenmassen von landwirtschaftlichen
Flachen die L 743 blockiert haben. Nach Angaben des Tiefbauamtes sei dies bereits wiederholt an dieser Stelle
aufgetreten.

Im Stadtteil Wehrstapel kam es an einem Durchlass im Eisenbahndamm zum Ruickstau; das Wasser drang tiber
die Lichtschachte in die Keller und Gebdude an der Strale ,, Am Schiitzenplatz* ein und Uberflutete den
Schitzenplatz samt Gebdude und Mobiliar. Der Bodenuntergrund war stark durchnésst, sodass das steigende
Grundwasser durch die Bodenplatten in die Gebaude eingedrungen ist. Hier entstand ebenfalls ein hoher Sach-
schaden, da der Innenausbau der Gebdude neu hergestellt werden musste. Auf den benachbarten Wiesen
zwischen dem Schiitzenplatz und dem Bahndamm staute sich das Wasser 1,5 m hoch.

In Calle, Milsborn und Schiiren kam es entlang des Schiirenbachs zu weiteren Schéden. Im Sommer ist der Bach
ein kaum wahrnehmbares Rinnsal. Am 17.09.2006 schwoll der Schirenbach zu einem reiRenden Gewésser an,
erodierte seine Ufer, uferte aus und uberflutete die Strallen. Oberflachenabfluss von den benachbarten, landwirt-
schaftlich genutzten Flachen brachte Schlamm und Ger6ll mit, verstopfte Graben und drang in Gebdude ein.
Eine Grundstiicksmauer wurde zerstort, als sich hinter einem Durchlass in der Mauer Wasser aufgestaut hat. Die
L 914, die entlang des Schirenbachs verlduft und die L 840 von Calle nach Laer mussten gesperrt werden. In
einigen Gebauden ,,Am Callenbach® sind in den Kellern die Oltanks aufgeschwommen; Ol ist jedoch nicht aus-
getreten.

In der Enster Strafle im Gewerbegebiet Enste kam es ebenfalls zu Uberflutungen. Im stark versiegelten Gebiet
,Am Galilda“ und am Enster Bach konnten die Wassermassen weder versickern noch von den Gewassern auf-
genommen werden.

Nach ersten Schatzungen verursachte das Hochwasser Schaden in Millionenhdéhe.

2.5.1 Personenschaden

Personenschaden sind nicht bekannt.

2.5.2 Gebaude
Ca. 150 Keller und Tiefgaragen wurden tberflutet.

253 Infrastruktur

Stadtisches Krankenhaus z. T. tiberflutet. Stralen und Ddmme erodiert oder beschadigt. Briicken beschédigt.

2.5.4  Sonstiges

Verschlammte Stralen und Wege, Erosionsschaden auf landwirtschaftlichen Flachen.
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2.6

Schadenshdhe, -kosten

Teil

A: Analyse

Der entstandene Gesamtschaden kann von der Stadt nicht beziffert werden. Die Ausgaben der Stadt zur Wieder-
herstellung der Infrastruktur (Stralen, Kanalnetz) sind erfasst, die privaten Schéden sind unbekannt.

Die Schétzung der Schadenshéhe mit den Einheitswerten dieser Untersuchung ergibt einen Schaden von 2,3

Mio. Euro.
Schadenskategorie Ereignis: 17.08.2006
Meschede
Objekt
Fultnoten fir die Ermittiung der Einzelkosten!| nzahl Bemerkung Z- Schaden
Gebaude
1 Privathaus
Keller 150 1.161.000.00€
Tiefgarage mit KFZ (pauschal mit 15 KFZ) 0.00 €
Tiefgarage (leer) 5langenommen 28.750,00 €
2 Gebadude bffentlicher’ kommerzieller Nutzung 0,00 €
Supermarkt:| 0,00 €
Schwimmbad/Sportplatz/ - halle! Grinanlage] 0,00 €
ndustriege béude | 0,00 €
Pflegeheime/Krankenhaus: 1 123.055.80 €
Schulen und andere soziale/ &ffentliche Einrichtungen: 2 247.454 10 €
Bahnhafe! Flughafen!| 0,00 €
sonstige Gewerbebauten: 1 280.784,04 €
Verkehr! Infrastruktur
3 Straken o0 €|
Straften unterspillt] 0,00 €
Schienen/Strake/Tunnel/Unterfuhrung unter Wasser: 20Jangencmmen 76.000,00 €]
Straflte/Tunnel/Unterfihrung unter Gerall! Schlamm: 20Jangencmmen 80.000,00 €]
4 Schiene 0,00 €
Schienen unterspal] 0,00 €
Schienen mit Gerdll/ Schlamm dberflutet: 0.00 €
5 Behinderung Stralte 0,00 €
6 Behinderung Schiene 0,00 €]
7 Behinderung Flugverkehr 0,00 €
8 Verklausung 0.00 €]
9 Bricken 0| 0.00€
10 Steg 1 25.000.00 €
11 Kraftfahrzeuge 0,00 €
zerstort: 30Jangenommen 270.000.00 €]
beschadigt] 0| 0,00 €
F&onslige
12 Wasser-, Abwasserleitung (auch Abwassergraben, wa.) 0,00 €]
Reperatur 0.00 €
Reinigung 0.00 €
14 Kosten aus Medienberichten und anderen Quellen
1.
2.
3.
2.302.044

Eine Nacherhebung zu den Schéden im Ortsteil Wehrstapel wurde in dem Gutachten ,,Hochwasserschutzkonzept

Berkeibach* durchgefihrt.

Tabelle 2-1:

Geschatztes Hochwasserschadenspotenzial Wehrstapel und Eversberg

Quelle: Hydrotec, Hochwasserschutzkonzept Berkeibach, 2008 im Auftrag der Stadt Meschede

Schaden an Objekten und Flachen Objekt- |Vermodgen |Schaden [Schaden |[Schaden |Schaden
Anzahl / bei HQqqy |bei HQs5y |bei HQys  [bei HQqq
Flache
HQ100 € € € € €
Eversberg 2 326.000 51.059 0 0 0
Wehrstapel 490.050 88.983 79.187 22.477 0
Zwischensumme (Objekte) 816.050 140.042 79.187 22.477 0
Land- und forstwirtschaftliche Flachen 4 ha - 4.000 3.500 2.000 500
Infrastruktur (Bricken) geschéatzt - - 10.000 7.500 5.000 0
Summe 7 816.050 154.042 90.187 29.477 500
Danach ware allein in diesem Stadtteil ein Schaden von ca. 150.000 € entstanden.
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3 Hochwasserbewaltigung

3.1 Zustandigkeiten, Koordination und Zusammenarbeit

Um 20:41 Uhr wurde der Loschzug Meschede alarmiert und zu einem Hochwassereinsatz infolge Starkregen
und Uberflutungen gerufen. Nach und nach gingen bei der Einsatzzentrale weitere Notrufe von Hausbewohnern
ein, deren Keller und Grundstiicke unter Wasser standen. 140 Feuerwehrleute wurden von 30 Mitarbeitern des
Bauhofes der Stadt und von 35 Einsatzkraften des THW aus Meschede und Arnsberg unterstiitzt. Der Einsatz
dauerte ca. 6 Stunden bis ca. 03:00 Uhr des folgenden Tages.

Im Einsatz waren die Feuerwehren aus Meschede, Remblinghausen, Wehrstapel, Visbeck, Wennemen, Greven-
stein, Calle, Wallen, Olpe, Eversberg sowie Mitarbeiter des Bauhofs Meschede, die THW-Ziige aus Meschede
und Arnsberg, das Deutsche Rote Kreuz, der Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen (StraBen.NRW)
und die Polizei.

Die Einsatzleitstelle wurde vom Kreis betrieben und geleitet und die Einsatzleitung im Feuerwehrgeréatehaus
eingerichtet.

Die Einsatzleitstelle koordinierte die Zusammenarbeit der Einsatzkrafte. Die Zusammenarbeit funktionierte
reibungslos. Dies ist u.a. auf die langjahrige Zusammenarbeit des Loschzugleiters der Feuerwehr mit den Mit-
arbeitern des Hoch- und Tiefbauamtes zurtickzufiihren.

3.2 Laufende Information Uber das Ereignis

In der Einsatzzentrale der Feuerwehr liefen laufend Informationen zu den Einsétzen im Stadtgebiet ein. VVon hier
aus wurden Einsatzkréfte, technisches Gerat und sonstiges Material gelenkt. Bei Bedarf konnte Verstarkung und
zusétzliches Material bei der Kreisverwaltung angefordert werden.

3.3  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen an Objekten

Die Feuerwehren und die anderen Hilfskréfte waren hauptséchlich mit dem Leerpumpen der vollgelaufenen
Keller und (Tief-)Garagen beschéftigt. Insbesondere musste der Betrieb des St. Walburga Krankenhauses auf-
recht erhalten werden, beispielsweise durch Leerpumpen der tberfluteten Geb&dudeteile und den Einsatz von
Notstromaggregaten.

Uberflutete und verschlammte StraBen wurden von der Polizei gesperrt und vom stadtischen Baubetriebshof
geraumt.

Bereiche mit Hangrutschungen und Schéden an der Kanalisation (Kanaldeckel) wurden zunéchst gesichert.

3.4  Schadensbehebung

Der Baubetriebshof lieB nach dem Ereignis die Kanalisation in den betroffenen StraBen durch Fremdunter-
nehmer frei spllen. Die Schadensbeseitigung an den Bauwerken zog sich noch tiber mehrere Tage nach dem
Ereignis hin und wurde hauptsachlich vom Integrierten Baubetriebshof (IBB) geleistet.
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4 Kommunale Risikoanalyse

4.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

Die groRten naturlichen Gewasser in Meschede sind die Ruhr und die Henne. Von diesen Gewassern geht die
grofite Uberschwemmungsgefahr aus.

Berichte von Unwettern und Uberschwemmungen sind historisch gut dokumentiert. Die Stadt wurde im 19.
Jahrhundert oft von Hochwasser, haufig bedingt durch die Schneeschmelze im Hochsauerland, heimgesucht.

Der tiefgelegene Teil der Stadt Meschede wurde bei jeder gréfReren Flut tberschwemmt. Um die Gefahr der
Uberschwemmungen zu reduzieren und im Stadtgebiet nach dem 11. Weltkrieg neues Bauland zu schaffen, wur-
de das Bett der Henne vertieft und verlegt, der Abfluss in die Ruhr reguliert. Die Henne wurde auf einer Lange
von 270 m nach Osten verschoben und in 3,30 m hohe und mit Bruchstein verblendete Ufermauern eingefasst
(Quelle: Stadt Meschede, o. J).

Die Henne-Talsperre wurde 1952-1955 zum Zweck der Trinkwasserversorgung und des Hochwasserschutzes
neu errichtet (Quellen: Stadt Meschede 0.J. a, b)). Mit diesen MaBnahmen ist die Uberschwemmungsgefahr
reduziert, aber nicht beseitigt worden.

Fir beide Gewasser sind Uberschwemmungsgebiete festgesetzt bzw. sind Uberflutungsgebiete bestimmt.

Zeichenerkldrung

Neuere Berechnungsvertahren

i it (nach nicht

Uperschwemmungsgebiet

Uoerflutates Gebiet, éas aufgrund seiner Bebauung
ki USG nach WHG ist

Potenzielles Uberfitungsgebiet
[ i

Riein, 500-jahilich, mit Deichen

Rhein, 500-jahilich, gefahrdete Flache hinter Deichen

Praufiisches Gesatziiches (SG

Preufisches Natirliches (1SG

Sonstige Flachen
HW-Erelgnis 1965 - Obere Lippe/krels Padarsam
Erft - Erfiplan 1942

Kreis Lippe - WWA Minden/S0er Jahre

Emecher-
Angenommene Uberflutungsiidche zw. Deichen

g mit
0SG - Vereintachtes Verfahren
ArcViewMOHB-Extension)

Abbildung 4-1: Digitale Karte der hochwassergefahrdeten Bereiche in NRW
Quelle: Landesumweltamt NRW, 2003, (Lip 6)

(Digitale) Karte der Hochwassergeféahrdeten Bereiche von NRW

Die (digitale) Karte der hochwassergefahrdeten Bereiche von NRW zeigt historische, aktuelle und neuere Ab-
grenzungen von Uberschwemmungsgebiete und insoweit (iberschwemmungsgefahrdete Gebiete in den Stadten
und Gemeinden des Landes. In Meschede sind inshesondere Flachen an der Ruhr und an der Henne dargestellt,
vereinzelt auch wie in Calle Abgrenzungen von historischen Uberschwemmungsgebieten an kleineren Neben-
gewassern der Ruhr. Die beim Unwetterereignis wirksamen Abflussbahnen fiir das Niederschlagswasser sind
methodisch bedingt durch diese Darstellung kaum berticksichtigt. In der jlingeren Vergangenheit ereigneten sich
vermehrt schwere Gewitter, wie beispielsweise 1997, 2001, 17./18.09.2006, und zuletzt am 10.06.2007, die mit
Schéden im Gemeindegebiet verbunden waren.

Fur die kleineren Zuflisse zur Ruhr und Henne im Stadtgebiet sind keine Uberschwemmungsgebiete aus-
gewiesen.
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Abbildung 4-2: Hochwassergeféhrdete Bereiche in Abbildung 4-3: Hochwassergefahrdete Bereiche in
Meschede Calle
Quelle: Quelle:
http://www.gis2.nrw.de/wmsconnector/wms/hochwasser?, http://www.gis2.nrw.de/wmsconnector/wms/hochwasser?,
DTK25 NRW, eigene Darstellung DTK25 NRW, eigene Darstellung

4.2 Kommunale Risikoanalysen fir Sturzfluten und Hochwasser

Im Auftrag der Stadt sind Gefahren- und Uberschwemmungskarten fiir die Henne fiir den Bereich unterhalb der
Hennetalsperre fir den Fall HQo und EHQ (1,6xHQ1q0) erstellt worden. Die Karten und ein dazugehoriger
Bericht mit Malinahmen liegen vor.

Zwischenzeitlich sind von der Kommune Untersuchungen zur Hochwassergefahrdung einzelner Stadtteile, bei-
spielsweise Wehrstapel, vergeben worden, in denen auch HochwasserschutzmaBnahmen (z. B. am Berkeibach)
konzipiert werden.

Fir alle untersuchten Fallstudien sind G1S-basierte Abflussberechnungen mit dem Programm SAGA (System for
Automated Geoscientific Analysis) durchgefiihrt worden. Die Berechnungen mit SAGA basieren auf einem
Gelandemodell im 25-Meter-Raster (DGM 25), den CORINE Landnutzungsdaten (Rauheiten, Curve-Faktor)
und einem vereinfachten Blockniederschlag in Hohe von 50 mm. Der Vorteil der Sturzflutenberechnung mit
SAGA liegt in der Einfachheit der Modellerstellung und Berechnung. Durch die einfachen/groben Modelldaten
sind der Genauigkeit der Ergebnisse jedoch Grenzen gesetzt.

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht (iber das mit SAGA berechnete Gebiet und einen Ausschnitt im
Bereich der Stadt Meschede. Die berechneten FlieBwege/Abfliisse decken sich i.d.R. gut mit den Berichten von
Augenzeugen und der Feuerwehr flir das Ereignis am 17.09.2006.
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Abbildung 4-4:  Mit SAGA berechnete Abflusse/Fliewege fur das Ereignis am 17.09.2006
Quelle: Hydrotec

4.3 Dokumentation und Verdéffentlichung der Ergebnisse (Risikokarten)

Die Uberschwemmungsgebietskarten sind 6ffentlich und kénnen von jedem Biirger im Internet eingesehen wer-
den, in einer besseren Qualitdt auch bei den Wasserbehorden.

5 Vorsorgemalnahmen

5.1  Vorsorgemalinahmen vor dem Ereignis

Generell schreibt die Abwassersatzung den Einbau von Riickstausicherungen zwischen den Gebdudeent-
wasserungsanlagen und den 6ffentlichen Kanalrohren vor.

Weitreichende Mafinahmen zur Kanalnetzsanierung und zum Betrieb des Kanalnetzes wurden bereits 1999 im
Ittmecker Weg und Schederweg beschlossen. Das Ereignis vom 17.09.2006 fiihrte in diesem Gebiet zu gréReren
Schéaden und betonte die Dringlichkeit der Umsetzung dieses VVorhabens.
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5.2 Flachenvorsorge

Unter ,,Malinahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung tberflutungsgefahrdeter
Flachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auBerhalb der Gewasser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Ruckhalteflachen verstanden.

Die Uberschwemmungsgebiete entlang der Ruhr sind wasserrechtlich festgesetzt und planungsrechtlich in die
neueren Bebauungspldne in diesen Bereichen nachrichtlich Gbernommen worden. Die Uberschwemmungs-
gebiete im Bereich der Henne befinden sich zzt. in der Festsetzung. Im Geltungsbereich neuerer Bebauungspléne
flr den bebauten Innenbereich der Stadt Meschede werden die Bereiche, die bei einem 100 jahrlichen Hoch-
wasser HQ1qo Uberflutet werden, die aufgrund einer vorhandener Bebauung oder bestehender Baurechte aber
kein USG im Sinne des WHG sind, abgegrenzt und als Hinweis vermerkt. Bauliche Beschrinkungen ergeben
sich durch diese Vermerke nicht.

Die Uberschwemmungsgebiete langs der Ruhr werden in diesen Bebauungsplinen als offentliche oder private
Grinflachen mit der Zweckbestimmung "Uferrandbegriinung der Ruhraue" festgesetzt.

Nach eigenen Angaben arbeitet das Tiefbauamt bei der Aufstellung von Bebauungsplédnen eng mit der Stadt-
planung zusammen. So werden die Topografie und potenziell abflieRendes Wildwasser, das in die Bebauungs-
gebiete flieBen kann, berticksichtigt. Zum Beispiel wurde in einem neuen Baugebiet zwischen einem Maisfeld
und dem Wohngebiet ein breiter Graben zum Schutz vor Bodeneintrag angelegt. In weiteren Féllen wurden Ab-
grabungen und ProfilvergroRerungen durchgefiihrt.

5.3 Nicht-technische abflussmindernde MalRnahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natiirlicher Rickhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

Verrieselungs- und Versickerungsmaéglichkeiten von Niederschlagswasser sind in Meschede aufgrund der geo-
logischen und topografischen Bedingungen begrenzt. Versickerung ist nur in den flacheren, Auelehm fihrenden
Bereichen der Ruhrtalaue mdglich und sinnvoll. Weitere Versickerungsméglichkeiten bestehen dort, wo gut
durchléssige, kiesige und Kkalkhaltige, z. T. verkarstete Schichten zutage treten. Eine Einleitung des Nieder-
schlagswassers in die Ruhr ohne mechanische Behandlung in Regenklarbecken ist gesetzlich ausgeschlossen. In
den meisten Féllen bleibt nur die Niederschlagsableitung in die Mischkanalisation als kostenginstige und
effiziente Losung Ubrig.

Gebuhrensplitting

Die Stadt Meschede hat riickwirkend zum 01.01.2005 ein Gebiihrensplitting fir die Beseitigung von Schmutz-
und Niederschlagswasser eingefiihrt. Die Schmutzwassergebihr bemisst sich nach dem Verbrauch von Frisch-
wasser, die Niederschlagswassergebiihr nach der bebauten und oder versiegelten Flache auf den angeschlossenen
Grundstticken. Die Grundstuicksflachen werden in 3 Klassen eingeteilt (Quellen: Stadt Meschede 2006: Beitrags-
und Geblihrensatzung zur Entwésserungssatzung der Stadt Meschede,
http://www.wteb.de/gbm/meschede/index.html):

e Kiasse 1: wasserundurchlassige Flachen, wie Asphalt, Pflaster, Beton, Normaldécher. Diese Flachen sind zu
100 % gebihrenpflichtig.

e Kiasse 2: eingeschrankt wasserdurchlassige Flachen, wie Schotter, Rasengittersteine, Porenpflaster sind zu
70 % gebihrenpflichtig.

e Kiasse 3: Griindacher — Dachflachen mit einer dauerhaft geschlossenen Pflanzendecke, die einen ver-
ringerten oder verzdgerten Abfluss des Niederschlagswassers bewirkt. Griindacher werden zu 50 % als be-
baute/befestigte Flachen veranlagt.

In einem Fall wurde nach dem Ereignis vom 17.09.2006 eine landwirtschaftliche Flache, die immer wieder
Quelle von Bodenerosion und Verschlammung der unterliegenden Flachen war, von Acker in Griinland um-
gewandelt.
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5.4

Technische Mallhahmen

Teil A: Analyse

Technische MalRnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Rickhaltebecken an Gewdssern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewasser und im Kanalnetz.

Nach dem Ereignis 2006 wurden

MaRnahmen beschlossen,

die teils direkt umgesetzt wurden,

teils sukzessive in den kommenden Jahren realisiert werden. Es handelt sich im Wesentlichen um Unter-
haltungsmaBnahmen an Gewassern, der Kanalisation und den Stralengraben, Grabenneubauten an kritischen
Stellen, RickhaltemalBnahmen, SanierungsmalRnahmen am Kanalnetz und Regeneinlaufen, Beseitigung von
Engpassen und BepflanzungsmalRnahmen.

Tabelle 5-1:

Ubersichtstabelle der MaRnahmen nach dem Ereignis vom 17.09.2006

Ort

Art

MaRnahme

Am Diinnefeld

Schadensmindernde MaR-
nahmen

Aufgabe eines Fullweges

Berkeibach Gewadsserunterhaltung Reinigung des Regeneinlaufs vor dem ehemaligen Bahndurch-
lass

Berkeibach Gewadsserunterhaltung Reinigung der Kanale am Schiitzenplatz

Berkeibach Gewaésserunterhaltung Beseitigung von Geschwemmsel

Berkeibach Technische Riickhaltungen | Herstellung von Verwallungen

Briloner Stralte

Kanalnetzbemessung/
-betrieb

Neubau Regenwasserkanalisation (inkl. angrenzende Aulien-
gebiete)

Eversberg

Schadensmindernde MaR3-
nahmen

Regenwasserkanal: Neubau des Entlastungskanals

Ferienhausgebiet
Mielinghausen

Technische Rick-
haltungen/Oberirdische
Abflusswege

Unterhaltung der Wegeseitengrében

Hardtstrale/ Kanalnetzbemessung/ Priifung des baulichen Zustands, bauliche/hydraulische Sanie-

KarolingerstraBe | -betrieb rung

Im Appelhof Kanalnetzbemessung/ Ruckstau:, Prifung der hydraulischen Leistungsfahigkeiten
-betrieb

Ittmecker Weg Kanalnetzbemessung/ Umsetzung der Sanierungsplanung RU 10
-betrieb

Ké&mpchen Kanalnetzbemessung/ Uberpriifung des Zentralentwasserungsentwurfs

/Berghauser Str. | -betrieb

Mihlenloh Oberirdische Abflusswege | Herstellung einer provisorischen Wasserfiihrung

Milsborn Kritische Bauwerke Einrichtung eines Geschiebefangs im Hauptschluss des Schi-

renbachs
Milsborn Schadensmindernde MaRB- | Ausbau der Wege und der Wegentwasserung

nahmen

Muilsborn, ,,Zum
Langen Berg“

Schadensmindernde MaR3-
nahmen

Aufschottern des Weges, provisorische Wasserabweiser

Ober den Eschen

Bauvorsorge

Einbau einer Riickstausicherung

Oedacker Weg /
Dollenschlucht

Kanalnetzbemessung/-
betrieb

Hydraulische Sanierung in der Strale Dollenschlucht

Remblinghausen
Ennert

Schadensmindernde Mal3-
nahmen

Schaffung Vorflut, Riickbau der Fahrbahnverbreiterung

RRB Eversberg

Kritische Bauwerke

Wiederherstellung der Hochwasserentlastungsanlage

RRB Rembling-
hausen

Kritische Bauwerke

Wiederherstellung der Hochwasserentlastungsanlage

Ruhrtalradweg

Schadensmindernde Mabl3-
nahmen

Beseitigung von Regenauswaschungen

Schederweg Gewadsserunterhaltung Sicherung der Flie3sohle

Schederweg Kanalnetzbemessung/- Entwurf und Umsetzung Entwésserungskonzept inkl. forst-
betrieb wirtschaftliche Nutzflachen

Schederweg Kanalnetzbemessung/- Entflechtung des Trennsystems

betrieb
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Ort Art Malnahme
Schlotweg Sicherung der Schmutzwasserabdeckungen, Priifung der

Misch-/Regenwasserkanéle, Umsetzung der Sanierungsplane

TeichstraRe,
Hubertusstralle

Kanalnetzbemessung/
-betrieb

Hydraulische Sanierung des Kanalnetzes

Ulmecker Siepen

Technische Riickhaltungen

Raumen und Wiederherstellen bzw. Umgestalten des Einlauf-

bauwerks

Verbindungsweg
Birmecker Weg —
K 45

Schadensmindernde Mabl3-
nahmen

Wiederherstellung des StraRenkorpers

Vor dem Holz- | Schadensmindernde Mal3- | Wiederherstellung von Wegen, Unterhaltung von Seiten-
born nahmen grében, Herstellung einer Umflutmulde

Wirtschaftsweg | Schadensmindernde Mal3- | Wiederherstellung der Bankette

Schitzhitte Wal- | nahmen

len

Durch eine Kooperation zwischen der Stadtplanung und dem Tiefbauamt werden technische MalRnahmen um-
gesetzt, um Schéden zu reduzieren. So wurde in einem neuen Baugebiet zwischen einem Maisfeld und dem
Wohngebiet ein breiter Graben zum Schutz vor flieBendem Wildwasser und Bodeneintrag angelegt. Oberhalb
des Baugebietes Ittmecke wurde ebenfalls ein Wegeseitengraben zum Schutz vor wild abflieBendem Wasser und
Bodeneintrag angelegt. Ferner wurden Bankette eines Wirtschaftsweges abgeschoben, um das kanalisierte Ab-
flieBen von Oberflachenwasser zu verhindern. In weiteren Fallen wurden Abgrabungen und Profilver-
gréBerungen an Graben durchgefihrt (siehe auch Punkt 5.2).

Im Schederweg soll eine Entflechtung des Mischwassersystems in Schmutz- und Regenwasserkanéle fiir eine
Entlastung der Kanalisation sorgen. An Regeniberlauf 10 in der Schitzenstrale soll eine neu zu errichtende
Regenwasserkanalisation aus der Briloner Strale angeschlossen werden. Die folgende Abbildung 5-1 zeigt einen

Ausschnitt der Entwurfsplanung ,,Erneuerung RU 10 — Schiitzenstrafe — in Meschede®.
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I NLELTUNG ~ NE -5 B ey

T

Abbildung 5-1:  Ausschnitt aus der Entwurfsplanung ,,Erneuerung RU 10 — SchiitzenstraBe — in Meschede
Quelle: Stadt Meschede

Mithilfe von hydraulischen Simulationen wurden Uberschwemmungsgebiete am Berkeibach ermittelt und den
Anwohnern mitgeteilt, ob ihre Grundstiicke potenziell durch Sturzfluten geféhrdet sind. In einem zweiten Schritt
wurde gepriift, ob der Durchlass unter der Bahnstrecke Hagen-Kassel, durch den der Berkeibach den Bahndamm
quert, ausreichend bemessen ist.

Eine weitere Malinahme betraf die Beseitigung eines Fulwegs. Die Stadt Meschede hat den an exponierter Lage
angelegten FuBweg zwischen Uferweg und Sportplatz am Dinnefeld infolge des Unwetters beseitigt. Der FuR3-
weg wurde bereits mehrmals in der Vergangenheit mit groBem personellen und finanziellen Einsatz gesichert.
Eine Wiederherstellung der infolge des Unwetters beschadigten Infrastruktur ist nur unter hohem finanziellen
Einsatz mdglich. Der FuBweg wurde deshalb aufgegeben (Quelle: Stadt Meschede http://www.meschede.de/
aktuell/presse/fusswegbeseitigung.php).
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9.5 Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRRnahmen an geféhrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Rickstauklappen.

Der Betriebshof hélt fur die Anwohner der Stadt Sandsécke vorrétig. Die Sandsdcke wurden vom Bauhof an-
geschafft. Bei Bedarf werden an gefahrdeten Objekten tempordre Dd&mme aus Silage errichtet sowie technisches
Gerét und Rdumfahrzeuge von lokalen Unternehmen gemietet.

Am Gebdude der Kreisverwaltung wurden Dammbalkenverschliisse zum Schutz gegen einstrémendes Ober-
flachenwasser angebracht.

Weitere MaRnahmen der Bauvorsorge sind in Tabelle 5-1 aufgelistet.

5.6 Risikovorsorge

Unter ,,MalRnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fiir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

Bei den Versicherungen gemeldete Schadensanspriiche seitens der betroffenen Anwohner sind nicht bekannt.
Zwar forderten zahlreiche Anwohner von der Stadt Schadensersatz fur den entstandenen Schaden; die Stadtver-
waltung kommt diesen Forderungen allerdings nicht nach, da es sich bei dem Ereignis um ein unvorhersehbares,
katastrophales Ereignis der Jahrlichkeit T=500 gehandelt hat. Die Stadt Meschede meldete der Gemeindever-
sicherung keine Schéaden.

5.7  Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung und Information fiir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

Eine eigene Hochwasser- oder Sturzflut-Broschiire der Stadt gibt es nicht. Im Ubrigen liegen in Nordrhein-
Westfalen mehrere Informationsbroschiiren zur Bauvorsorge flr die Birger vor.

Die Risikobereiche (vgl. Kap. 4.1) sind flr alle Burger im Internet einsehbar.

Die vorhandenen Gefahren- und Uberschwemmungskarten liegen dem Ordnungsamt, der Feuerwehr, dem Bau-
hof, der Kreisverwaltung und dem Ruhrverband vor. Alle potenziell betroffenen Anlieger unterhalb der Henne-
talsperre sind benannt und kénnen im Notfall telefonisch benachrichtigt werden. Die Vorgehensweise entstand
aus den Erfahrungen, die bei der jahrlichen Leistungsprifung der Grundablédsse gemacht wurden. Dabei werden
jedes Mal die Keller der Anwohner der Innenstadt vernésst und sie missen ausgepumpt werden.

5.8 Verhaltensvorsorge

Verhaltensvorsorge umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu zéh-
len auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsablaufe auRerhalb von Hochwasserzeiten eingeiibt
werden.

Im Rahmen der jahrlichen Leistungsprufung der Grundablésse der Talsperre sind die Anwohner der Gutenberg-
stral’e angehalten, ihre Keller freizuhalten und ggf. auszupumpen.
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6 Quellen

6.1

Interviewdaten

Ort (inkl. PLZ)

59872 Meschede

Datum

11.01.2007

Termin

11:00-14:00 Uhr Tiefbauamt Meschede

Interviewpartner

Amt/Organisation

Funktion

Tel. / E-Mail

Michael Franke | Tiefbauamt Sachbearbeiter | michael.franke@meschede.de
Meschede

Fritz Hatzfeld Hydrotec Projektleiter f.hatzfeld@hydrotec.de

Arthur Kubik Hydrotec Projektbearbeiter | arthur.kubik@hydrotec.de

Teil A: Analyse

6.2 Hinweise auf weitere Kontaktpersonen, Materialien

e Integrierter Betriebsbauhof IBB: ibb@meschede.de

e Herr Grawe, Fachbereichsleiter, Fachbereich Ordnung (Feuer-, Zivil- und Katastrophenschutz)
6.3  Verwendete Daten
Basis DLM

CORINE Land Cover
DGM Deutschland 25
DLM 250
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse fur die Fallstudie Meschede

1.1 Warnung

Im Hochsauerlandkreis wurden am 17.09.06 mehrere Warnungen am Ereignistag ausgesprochen. Zwischen
16:00 Uhr und 2:00 Uhr des Folgetages wurde vor Gewittern mit Sturmbden, Starkregen und / oder Hagel
gewarnt.

" E ; A A Deutscher Wetterdienst 4
- 2 k, 4 ! § Radar: 10440 Flachndert (EB
o 17093008 bis 2358 UTC pv—"
KONRAD Offline (Vi)
L

Ensthsntabs Zellkern 12

COO® gopumdarzsiien, s, sbraslt
. Zal 1> 341

Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VX (links) und VX-Produkt von 21 Uhr (rechts) des Radars Flechtdorf

Das KONRAD-Tageshild zeigt einen Primarzellen-Haufen im Bereich Meschede. Zwischen 20:00 Uhr und
22:30 Uhr kommt es immer wieder zu Starkniederschlagswarnungen.

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Der zentrale Mittelmeerraum wurde von einem hochreichenden Tiefdrucksystem beherrscht. Am Boden ent-
fernte sich dabei das Tief MAIKE zur Nordsee, wo es sich auflgste. Ihm folgte von Stiden her der Wirbel NORA
nach, der um Mitternacht tber Norditalien lag. Infolge der Tiefdruckgebiete erfasste eine Starkregenzone den
auRersten Stiden und Stidwesten Deutschlands.

1.2.2 Radardatenanalyse

Bis zum Mittag des 17.09.06 blieb es in Meschede und der Umgebung trocken. Ab 15:00 Uhr setzte intensive
Konvektion ein, wobei der Bereich 50 km siidlich von Meschede betroffen war. Erst gegen 20:00 Uhr setzte sich
das konvektive Wettergeschehen auch in Meschede durch. Es kam in den folgenden 2 Stunden zu starker Kon-
vektion und hohen Niederschlagsmengen. Bis 23:30 Uhr regnete es noch mit verminderter Intensitit weiter. Der
Niederschlag entstand direkt vor Ort, war dort stark konvektiv und zog dann nach Siidwesten mit abnehmender
Konvektion und Niederschlagsmenge. Feuchte Luft wurde aus Nordwesten nachgefihrt, durch eine Sperrschicht
konnte diese aber erst in Hohe Meschede, wegen einer leichten Konvergenz das Kondensationsniveau erreichen
und abregnen. Dies erklart die ortsfeste kontinuierliche Kondensation und lange Dauer dieses Wettergeschehens.
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1.2.3  Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Meschede und der ndheren Umgebung entstammen Tages-
wertaufzeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD. Tabelle 1-1 zeigt die vom 16.09.2006 8:30 Uhr
bis 18.09.2006 8:30 Uhr MESZ aufgezeichneten Summen.

Die Radardaten der Radarstandorte Essen und Flechtdorf wurden ausgewertet und mit den vorhandenen Regen-
schreiberaufzeichnungen angeeicht. Ddmpfungseffekte lielen sich bei dem Ereignis durch Vergleich der Nieder-
schlagssummen beider Radarstandorte nachweisen. Als Ergebnis wurde eine Tagessumme aus Radardaten
erstellt, und die maximale Stundensumme des Tages berechnet. Die Abbildungen 1-2 und 1-3 zeigen die Ergeb-
nisse.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Meschede am 16. —18. September 2006 (Tageswechsel um
8:30 Uhr MESZ)

Station Messung | 16.09.2006] 17.09.2006 | 18.09.2006| Summe

Eslohe kontinuierlich 0.0 62.4 0.3 62.7
Lennestadt-Theten kontinuierlich 0.0 22.3 0.2 22.5
Lippstadt-Bokenforde kontinuierlich 0.0 1.6 0.2 1.8
Ruthen kontinuierlich 0.0 6.7 0.5 7.2
Sassendorf, Bad-Beusingsen kontinuierlich 0.0 1.0 0.1 1.1
Schmallenberg-Sellinghausen kontinuierlich 0.0 53.5 1.6 55.1
Erndtebriick-Birkelbach Tageswert 0.0 25.3 1.7 27.0
Meschede Tageswert 0.0 67.6 1.0 68.6
Mohnesee (M6hnetalsperre ) Tageswert 0.0 3.3 0.4 3.7
Sundern-Réhrenspring Tageswert 0.0 87.9 0.5 88.4
Warstein-Belecke Tageswert 0.0 19.5 0.6 20.1
Warstein-Hirschberg Tageswert 0.0 28.2 0.8 29.0
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Abbildung 1-2:  Angeeichte und aufsummierte Radarbilder (Radar Essen links, Radar Flechtdorf rechts) fiir den
17.09.2006 (Zeiten in UTC)

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme (Radar Essen links, Radar Flechtdorf rechts) fur den 17.09.2006
(Zeiten in UTC)

1.24 KOSTRA

Die ermittelten maximalen Mengen der Regenschreiber sowie der angeeichten Radardaten ordnen sich im Raum
Meschede laut KOSTRA-DWD-2000 (Tab. 1-2) sowohl fiir die 24-Stundensumme (bei beiden Radaraus-
wertungen ca. 90 mm) wie auch fiir die maximale Stundensumme (58 mm in der Region Meschede) in eine 100-
jahrliche Wiederkehrzeit ein.
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URBAS - Fallstudie Meschede Teil B: Niederschlagsuntersuchung

Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD-2000 Auswertung fiir Meschede

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fiir Meschede
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 21 Zeile: 51

b 0,5 1,0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hN N hN hN N hN N hN N hN N
5.0 min 2 5,9 176,6] 7,1 4] 11,4 (2 440,5] 15,6 S21,3] 17,5 S62,3
10,0 min v B,6 142,5 11,1 4 3 16,9 .5 324.5 22,8 380,1 25,3 422,2
15,0 min i3 10,8 119,4 13,8 8 1 20,9 .9 265,8 28,0 310,86 il,0 144,5
20,0 min X ’ 12,3 132,8‘ 15,8 o4 2 23,9 4 228,2 32,0 266,56 35,5 295,6
30,0 min 10,3 57,0| 14,5 80,4 | 18,7 7| .2 ,6| 28,4 ,6 181,3| 38,2 212,2| 42,4 215,5
45,0 min 11,3 41,8 16,4 60,6 21,4 79,4 | Z_B_,_:l_ 104,2 33,2 + 3 141,8 45,0 166, 6 50,1 185,4
60,0 min 11,7 32,5 17,5 48,6 23,3 64,7 31,0 B6,0 16,8 2,5, 118,2 50,2 139,585 56,0 155,86
90,0 min 13,4 24,8 19,3 35,8 25,2 46,7 33,0 61,1 iB,9 B 83,0 52,6 97,4 58,5 108, 4
2,0 h 14,7 20,5 20,7 ZB,_F.'_ 26,7 37,1‘ i4,6 48,0 40,6 5 64,6 54,4 75,6 60,4 B3,9
3,0 h 16,8 15,5| 22,9 21,2| 28,9 26,8| 37, 34,2 | 43,1 o] 45,5| 57,2 53,0| 63,3 58,6
4,0 h 18,3 12,7 24,5 17,0 io,7 2‘.,3‘ 38,8 27,0 45,0 F 35,5 59.3 41,2 65,5 45,5
6,0 h 20,8 9,6 27,0 12,5 33,3 15,4 41,86 19,3 47,9 a2 25,1 62,5 28,9 68,7 il,8
9,0 h 23,5 1,2 29,8 9,2 36,2 11,2 44,7 13,8] 51,1 75 17,7 65,9 20,3 72,3 22,3
12,0 h 25,5 5,9 32,0 7.4 38,5 8,9 47,0 10,9 53,5 .0 13,9 68,5 16,9 75,0 17,4
18,0 h 27,6 4,3| 34,8 5,4 41,9 6,5| 51,4 7,9| 58,6 9,0| 65,8 10,2| 75,3 11,6| 82,5 12,7
24,0 h 29,6 3,4 27,5 4,3 45,4 5,3 55,8 6,5 63,8 7,4 71,7 8,3 82,1 92,8 90,0 10,4
48,0 h 36,7 2,1| 45,0 2,6| 53,3 3,1| 64,2 3,7| 72,5 4,2| so,8 4,7| 91,7 5,3|100,0 5,8
72,0 h 46,7 1,8| 55,0 2,1 63,3 2 74,2 2,9| B2,5 32| 90,8 3,5(101,7 3,9(110,0 4,2
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder (iberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieltlich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min | 120h 240h 48,0 h 720h
1a 10,75 17,50 32,00 37.50 45,00 55,00
100 a 31,00 56,00 75,00 90,00 | 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhéngigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50a einToleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Berlicksichtigung finden.

1.3  Analyse

Trotz Dampfungseffekten bei den zur Verfiigung stehenden Radardaten l8sst sich die rdumliche Verteilung tber
dem Stadtgebiet sowie der Umgebung gut abbilden. Warnungen des DWD vor Starkregen lagen vor.

1.4 Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Bei extremen Ereignissen wie dem in Meschede sind sowohl die Messung des Niederschlages als auch seine
Vorhersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranféllig. Deshalb ist es wichtig, méglichst viele, voneinander
unabhéngige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten.
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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1  Geografie, Lage und Naturraum

Paderborn liegt im Nordosten des Bundeslandes Nordrhein-Westfalen im Kreis Paderborn am Rande der West-
falischen Tieflandsbucht. Stdlich und dstlich der Stadt steigt die Paderborner Hochflache an, nach Osten hin das
Eggegebirge. Paderborn liegt im Ubergangsbereich vom Norddeutschen Tiefland zu den deutschen Mittel-
gebirgen. Der Stadtteil Wewer, in dem das Sturzflutereignis stattfand, befindet sich im Stdwesten der Stadt
Paderborn und gehort tiberwiegend zum 6stlichen Hellwegraum.

1:12.000.000
Legende
[ ] Gemeinde, Stact
[___ 1 weisfreie Stadt, Landkreis

StraBen, Gberregional
Strak en
— 1301 Bundesautohahn
—— 1303 Bundesstralie
Siedlung

2101 Ortslage

Abbildung 1-1: Administrative Lage der Stadt Paderborn und des Stadtteils Wewer (blau eingekreist; eigene
Darstellung, Grundlage DLM 250)

1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Paderborn blickt auf eine lange Siedlungsgeschichte zurlck, die bis weit vor die Zeitenwende zuriickreicht. Erste
urkundliche Erwahnungen der heutigen Stadt Paderborn erfolgten im 8. Jahrhundert im Zuge der Griindung des
Bistums (heutigem Erzbistums) Paderborn durch Karl den Grof3en.

Ihr bis heute andauernder Aufschwung begann Anfang des 19. Jahrhunderts. Heute ist Paderborn Oberzentrum,
Universitatsstadt und kulturelles Zentrum im Paderborner Land mit bedeutenden Wirtschaftsunternehmen, u.a
der Nixdorf Computer AG.
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Das Stadtgebiet Paderborns besteht aus der Kernstadt (dem Stadtzentrum) und den Stadtbezirken Benhausen,
Dahl, Elsen, Marienloh, Neuenbeken, SchloR Neuhaus/Sande, und Wewer, die als ehemals selbststandige Ge-
meinden im Rahmen der Gebietsreform von 1969 und 1975 eingegliedert worden sind. Die Stadtbezirke wieder-
um unterteilen sich in die Stadtteile Innenstadt, Talle, Stadtheide, Auf dem Déren, Kaukenberg, Auf der Lieth,
Goldgrund, Sudstadt, Riemekeviertel, Wilhelmshohe, Lichtenfelde und An den Fischteichen.

Die Hauptsiedlungsgebiete von Paderborn umfassen das Stadtzentrum sowie die sich ndrdlich bzw. nordwestlich
anschlieBenden Stadtteile Mastbruch / Sennelager und Sande / Elsen. Grofle Industrie- und Gewerbeflachen
lagern sich im Stidwesten und Nordosten an das Stadtzentrum an.

Als Grol3stadt liegt der Anteil der Siedlungsflache an der Gesamtflache tber dem Landesdurchschnitt. Paderborn
zéhlt eher zu den waldarmen Stédten in Nordrhein-Westfalen; Waldflachen liegen im Suden im Anstieg zur
Paderborner Hochflache sowie Norden am Rand des Truppeniibungsgelédndes Sennelager. Landwirtschaftsflache
ist etwa durchschnittlich vertreten; der Ackerbau auf den hochwertigen Lossbdden Giberwiegt deutlich gegeniiber
der Grunlandnutzung, die sich in den Auenbereichen von Béchen und Fliissen findet.

>~ ~ w_7
g0l

s

Flachennutzunug nach CORINE Land Cover

E::]Padarborn

I 11 - stadtisch geprigte Flichen

I 12 - industrie-, Gewerbe- und Verkehrsfkichen

I 13 - Abbauftichen, Deponien und Baustellen

- i legte, nicht landwirtschafllich genutzte Grinfléchen
21 - Ackerfiachen
23 - Griinland

F

24 - Landvarischaftiiche Flachen heterogener Strukdur

; B 31 - Weikder
&' 32 - Strauch- und Krautvegetation
33 - Offene Flachen mit/ohne Vegetation

Flachenanteile innerhalb der Verwaltungsgrenzen in %

Code % M=t
11 17,63
12 | 324 :"z
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; 4| 033
n | as3r || o
7] ¥+
23 | 661 .
24 821 a4
3| 1305 || =
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33 0,34 o
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0 2,500 5.000 10.000 : St s
; 1 X 1:175.000
——— — e ] AT

Abbildung 1-2:  Flachennutzung in der Stadt Paderborn nach CORINE Landcover 1996,
Wewver ist blau eingekreist

Der Ortsteil Wewer liegt im stdwestlichen Stadtgebiet von Paderborn am Rand des Haarstrangs und der Alme-
niederung. Die Alme verlduft 6stlich an Wewer vorbei. Wewer nimmt den Rand der Hellbdrner Bérde oberhalb
der Alme ein und ist von einer Reihe von Rinnen und Trockentélern durchzogen, die zu einer bewegten Topo-
grafie innerhalb der Ortslage fiihren.

Wewer weist insgesamt eine lockere Bebauung auf, wobei im Bereich des Ortskernes Verdichtungsansétze zu
finden sind. Im AuBenbereich berwiegt Wohnbebauung in Form von freistehenden Einfamilienhdusern, im
Kern finden sich auch Mischnutzungen (Kleingewerbe, Dienstleistungen, Versorgungseinrichtungen).
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Abbildung 1-3:  Siedlungs- und Nutzungsstruktur von Wewer
Quelle: Basis-DLM, DTK25, eigene Darstellung

Bauleitplanung

Flachennutzungsplan Paderborn, Stadtteil Wewer

Der Flachennutzungsplan der Stadt Paderborn stellt im Bereich des Stadtteils Wewer die Bauflachentypen
Wohnbauflachen, Verkehrsflachen und Sonderbauflachen unterschiedlicher Zweckbestimmung dar. Des Weite-
ren werden innerhalb der Bauflachen, bzw. diesen zugeordnet, Griinflachen unterschiedlicher Zweckbestimmung
und Flachen fiir Wald dargestellt. Die Flachen um diese Gebiete sind berwiegend als Flachen fiir die Landwirt-
schaft, im Siden von Wewer sowie Ostlich der Alme- und Lohne-Niederung als Waldflachen dargestellt. Im
Bereich von Alme und Lohne sind Wasserflachen, Flachen fur die Landwirtschaft, Flachen fiir die Wasserwirt-
schaft, den Hochwasserschutz und die Regelung des Wasserabflusses (Uberschwemmungsgebiet) sowie Flachen
fur MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft dargestelt.

Bebauungsplan Alter Hellweg - W 208

Fir das Gebiet Alter Hellweg — Wasserburg besteht der Bebauungsplan Alter Hellweg - W 208 vom 28.10.2008.
In dem Bebauungsplan sind Allgemeines Wohngebiet (2 Vollgeschosse als Hochstmal? bzw. zwingend, GRZ
0,4, offener Bauweise mit Satteldach, 38° bis 45° Dachneigung), Flachen fur den Gemeinbedarf (fur kirchliche,
soziale und kulturelle Zwecke) und StraRenverkehrsflachen sowie als nachrichtliche Ubernahme Flache fiir
Bahnanlage festgesetzt. Gegeniiber den StraBenverkehrsflachen sind um die Baugebiete nicht tberbaubare
Grundstiicksflachen festgesetzt. Als Grunflachen setzt der Bebauungsplan ein Erhaltungsgebot fir eine Weil-
dornhecke langs der Bahntrasse sowie Erhaltungsgebote fir Baume im Plangebiet fest. Der Bebauungsplan ent-
hélt schlieflich noch Festsetzungen zu Geh-, Fahr- und Leitungsrechten langs der Bahntrasse zugunsten der
Stadt Paderborn sowie als Zufahrt zugunsten eines Grundstlickes sowie eines Denkmals (Kirche).
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Flachennutzungsplan der Stadt Paderborn
Planzeichenverordnung
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Abbildung 1-4:  Flachennutzungsplan der Stadt Paderborn - Stadtteil Wewer, Stand 03/2008

Quelle: Stadt Paderborn, (Ausschnitt Flachennutzungsplan)
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Abbildung 1-5: B-Plan "Alter Hellweg - W208" in Paderborn-Wewer, Stand: 28.10.2000
Quelle: Stadt Paderborn

1.3 Bdden und Geologie

Der Ortsteil Wewer liegt sidwestlich von Paderborn am Rand des Haarstrangs und der Almeniederung. Die
Alme verlauft éstlich an Wewer vorbei. Dort treten Auenbdden und Gleye aus lehmig bis tonigen Auensedi-
menten auf. Westlich schlieBen sich die Hangbereiche des Hellwegs an mit einer Reihe von Rinnen und
Trockentalern. Die Bdden in den Hangbereichen sind wenig durchléssige Parabraunerden, Braunerden,
Rendzinen und Pararendzinen aus Hangschutt (iber Kalk-, Mergel- und Dolomitgesteinen (Produkt der Kalk-
steinverwitterung). Aus L&ss oder Losslehm (iber verschiedenen Gesteinen sind Parabraunerden, Fahlerden und
Pseudogleye entstanden.
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Bodenarten

Fallstudie Paderborn
Stadtteil Wewer

Bodenarten
BODENART

[ Braunauenboden
[ Braunerde
[Gley
[TIKolluvisol
[TPseudogley

1:15.000

Abbildung 1-6:  Vorherrschende Bodentypen in Wewer
Quelle: BK 50

Der geologische Untergrund ist stark durch verschiedene Kalk- und Sandsteinablagerungen der Kreidezeit ge-
pragt. Durch die unterschiedliche Widerstandsfahigkeit gegeniiber der Abtragung ist eine Karst- und Stufenland-
schaft entstanden. Am Westrand der Paderborner Hochfldche treten die unterirdisch abflieRenden Karstwésser
Uber dem wasserstauenden Emscher-Mergel in Form von Quellen wieder zu Tage.

Béache und Flusse, die ihr Quellgebiet im Bereich der Egge-Sandsteine haben und dort z.T. viel Wasser fiihren,
kénnen im Bereich der Paderborner Hochflache in so genannten Bachschwinden oder Schluckléchern ver-
schwinden. Diese karsthydrologische Entwdsserung erklért, dass zahlreiche Fluss- und Bachbetten (ber lange
Perioden trocken fallen (sog. Trockentéler oder ,,Griinde*) und nur nach Starkregen-Ereignissen kurzzeitig Was-
ser fuhren.

1.4  Topografie

Paderborn liegt am Rande der Westfélischen Tieflandsbucht in der Quellmulde der Pader. Siidlich und dstlich
der Stadt steigt die Paderborner Hochflache an, nach Osten hin das Eggegebirge. Der hdchste Punkt im Stadt-
gebiet befindet sich im Stadtteil Neuenbeken bei 347 m (iber NN, der niedrigste im Stadtteil Sande (94 mNN)
(vgl. Abbildung 1-7).

Der Hohenunterschied im Stadtteil Wewer betrdgt maximal 25 m. Der tiefste Punkt und befindet sich in der
Talaue der Alme auf etwa 121 mNN, der am hdchsten gelegene Punkt befindet sich im Nordwesten und liegt auf
einer Hochebene auf 144 mNN. Das Gelédnde fallt von W-NW nach O-SO zur Almeniederung leicht ab. Die
Reliefenergie ist gering, die Gelandeoberfléache ist meistens maRig geneigt mit Hangneigungsgraden zwischen 5
und 10°. Stark geneigte Gelandeabschnitte treten nur auerst selten auf und sind auf Uferkanten und Bdéschungen
beschrénkt.

Rinnen, ehemalige Hohlwege und Trockentéler sind kennzeichnend fiir das bewegte Kleinrelief in Wewer. Viele
von ihnen treten heute nicht mehr in Erscheinung, da sie verrohrt und zum Teil Gberbaut sind. Bei Starkregen
konzentriert sich der Oberflachenabfluss in solchen Abflussrinnen.
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Abbildung 1-7:  Hohenverhaltnisse in der Stadt Paderborn
Quelle: DGM Deutschland
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Abbildung 1-8: Topografie in Wewer
Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

1.5 Klima

Das Klima ist mild und vom atlantischen Einfluss geprégt; die Luftmassen von Siidwesten treffen hier auf ihr
erstes orografisches Hindernis. Der niederschlagsreichste Monat ist der Juli mit i.M. 88 mm. Ansonsten ist das
Klima in Paderborn ganzjéhrig feucht. Die mittlere Jahrestemperatur betrégt 9,8°C.

1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1 Naturliche Gewasser

Das groRte natlirliche Gewasser im Stadtgebiet von Paderborn ist die Lippe. Sie nimmt in Paderborn die Alme
und die Pader auf.

Die Alme ist ein 49,60 km langer Nebenfluss der Lippe und miindet in Paderborn - Schlo? Neuhaus in die Lippe.

Die nur vier km lange Pader entspringt aus Karstquellen im Stadtgebiet von Paderborn. In Schlo Neuhaus miin-
det die Pader in die Lippe.

Friher durften kleinere, zumindest temporér flieRende Gewadsser in Wewer existiert haben. Teilweise sind sie
heute nicht mehr sichtbar und verlaufen unterirdisch kanalisiert. Die Strale ,,Winkelsgarten“ im Siiden von We-
wer zeichnet eine natirliche Tiefenlinie nach, die mit groRer Sicherheit der Entwéasserung diente. Das Vor-
kommen von Gleyen, also Bodentypen, die durch hohe Grundwasserstdnde gepragt sind, bestétigt diese Ver-
mutung.
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Abbildung 1-9: Einzugsgebiete im Stadtgebiet von Paderborn. Die Lage des Stadtteils Wewer ist durch den
blauen Kreis angedeutet.

Quelle: DGM Deutschland, Basis DLM, DLM 250)

1.6.2 Kanalisation

Wewer wird etwa zur Halfte im Mischsystem entwassert. Insgesamt gibt es ca. 63 ha befestigte Flache. Zum
Entwasserungssystem gehéren sechs Bauwerke (RRB, RUB, RU), die hauptsachlich an die Alme angeschlossen
sind. Ein Neubaugebiet entwéssert iber den Erlbach zur Lippe.

Die Neubaugebiete werden uber eine Trennkanalisation entwéssert. In der Vergangenheit sind zum Teil ehe-
malige offene Gewasser verrohrt und tberbaut worden, die heute nur mit groen Schwierigkeiten gewartet oder
erneuert werden kdénnen. Aufgrund der stark bewegten Topografie bestehen in der Kanalisation Tiefpunkte
innerhalb der Ortslage; teilweise sind auch diese {iberbaut.

Nach der Sanierung des Kanalsystems reicht die Leistungsfahigkeit zur Ableitung eines Regenereignisses mit
mindestens dreijahriger Wiederkehrhéufigkeit aus.
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Abbildung 1-10: Entwésserungsstruktur im Stadtteil Wewer

Quelle: STEB
Tabelle 1-1: Wichtigste Kenndaten der Kanalisation in Wewer

Quelle: STEB
Kanéle/Bauwerke Anzahl/Lange
Gesamtlange der Kanalisation 47.353m
Schmutzwasserkanéle 14.489 m
Mischwasserkanéle 11.975m
Regenwasserkanale 15.349 m
Schéchte 949 Stiick
Klaranlagen 0 (Ortsteilpumpwerk)
Regeniberlaufe (Im Tigg, Winkelsgarten) 2
Regentiberlaufbecken (Wasserburg, Stemberg) 2
Regenriickhaltebecken 2
Regenklarbecken 0
Retentionsbodenfilter 0
Sickermulden/-schéchte 0
Stauraumkanal 1 (als RRB)
Bewirtschaftungsbauwerk im Mischwasserkanal | 0
Abwasserdruckleitungen ca. 1.800 m
Abwasserpumpwerke 5
Notauslasse der Abwasserpumpwerke 0
Uberpumpwerke 0
Regenpumpwerke 0
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2 Ereignis

2.1 Ereignisbeschreibung und —dokumentation

Das Starkregenereignis vom 18.07.2004 war eingebettet in eine mehrere hunderte Kilometer breite von SW aus
Frankreich (iber Nordrhein-Westfalen sich nach NE verlagernde Front mit einzelnen Gewitterzellen. Die nach-
folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt zum Zeitpunkt 14:43 Uhr. Laut dem Niederschlagsschreiber der
Messstation Monkeloh setzte zu diesem Zeitpunkt der Niederschlag ein. Die ungeféhre Lage der Stadt Paderborn
gibt der weiBe Kreis wieder.

Inmage b

Abbildung 2-1: Momentaufnahme des Radars Hannover vom 18.07.2004
Quelle: DWD und einfalt&hydrotec)

2.2  Vorhersage und Vorwarnung

Viele und schwere Warnungen kennzeichnen das Ereignis am 18.07.04.

Von 14:00 Uhr des Vortages bis 22:00 Uhr des Ereignistages gibt es eine VVorwarnung vor schwerem Gewitter.
Auch eine echte Unwetterwarnung vor schwerem Gewitter gibt es zwischen 15:00 und 18:00 Uhr sowie 21:00
und 24:00 Uhr des Vortages. Auch vor Gewittern mit Sturmbden, Starkregen und / oder Hagel wurde am Vortag
zwischen 18:00 und 24:00 Uhr gewarnt.

Am Ereignistag wurde von 13:00 Uhr bis 6:00 Uhr des Folgetages eine Warnung vor Gewittern mit Sturmbden,
Starkregen und / oder Hagel ausgesprochen. Eine Unwetterwarnung vor schwerem Gewitter galt zwischen 14:00
und 20:00 Uhr. Eine weitere Beschreibung zur VVorwarnung ist in Teil B dieses Berichts beschrieben.
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2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

Direkt verwendbare Messwerte des Niederschlagsereignisses lagen nicht vor.

Aufgrund einer technischen Stérung ist das Radar am Standort Hannover an diesem Tag ausgefallen, Radar-
messungen lagen insofern ebenfalls nicht vor.

Der Starkniederschlag fiel in zwei Phasen mit einer Unterbrechung von etwa 45 Minuten. An der Niederschlags-
station Monkeloh (STEB), etwa 3 km von Wewer entfernt, wurden zwei kurz aufeinander folgende Nieder-
schlage gemessen:

e Niederschlagsphase 1: 14:40 bis 15:30 Uhr 24,8 mm
e Niederschlagsphase 2: 16:15 bis 17:15 Uhr 12,7 mm

Eine detaillierte Beschreibung zur Niederschlagsermittlung und den Niederschlagswerten befindet sich in Teil B
dieses Berichts.

Aus einer Volumenbilanzierung des Regeniiberlaufbeckens Stemberg im Nordosten von Wewer wurde die ber
Wewer gefallene Niederschlagssumme von 53 mm geschétzt. Sie entspricht eher dem (iber Wewer gefallenen
Niederschlag als die gemessenen Werte der Niederschlagsstation Mdnkeloh. Legt man dem Niederschlag eine
Dauer von 2,5 h zugrunde (inklusive der Niederschlagsunterbrechung), so hatte das Ereignis eine statistische
Wiederkehrhaufigkeit von etwa 50 Jahren.

Tabelle 2-1: Extreme Niederschlagshéhen der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten T=a (Jahre), Mai-
September (KOSTRA-DWD 2000). Die dargestellten Werte sind Mittelwerte mehrerer
KOSTRA Kacheln im Stadtgebiet von Paderborn.

mm T1 T2 T5 T10 T50 T100
15 Min 10,2 13,6 18,1 21,5 29,4 32,8
60 Min 16,4 22,0 29,5 351 48,2 53,8
2h 18,9 25,0 33,0 39,0 53,1 59,2
3h 20,5 26,8 35,2 41,6 56,3 62,6

2.4 Abfluss und Uberflutung

Gemessene Abflussdaten des Ereignisses in Wewer liegen nicht vor. Laut Beschreibung sind die Abflisse ent-
sprechend dem Gelédndegefalle hauptsachlich lber versiegelte StraBen geflossen und haben sich im flachen Orts-
kernbereich aufgestaut. Inwieweit der vorhandene Almedeich fir den Aufstau ggf. eine Rolle gespielt hat,
konnte nicht eindeutig erklart werden.

Der Ortskern von Wewer, vor allem die Stralen ,Wasserburg®, ,,Dorfstrale” und ,,Im Tigg“ standen teilweise
bis zu 1 m unter Wasser. Es ist nicht auszuschlieRen, dass die Kanalisation in Wewer zum Zeitpunkt des zweiten
Regenereignisses eingestaut war. Die Simulationsrechnungen des STEB zeigen jedoch, dass die maximale Ka-
pazitat der Kanalisation noch nicht erreicht war (Quelle: STEB).

In den oberen Lagen des Stadtteils gab es meistens Riickstauprobleme. Oberflachenabfluss von den Hangen und
Abspiilungen von den landwirtschaftlichen Flachen wurden ebenfalls beobachtet.

Die Abflisse des Ereignisses wurden im Rahmen des Vorhabens mit dem Modell HYDRO_AS-2D mit den
rekonstruierten Niederschlédgen berechnet (s. Teil C dieser Untersuchung).

2.5  Schadensbeschreibungen

Von den starken Regenféllen waren der Stadtteil Wewer und das Zentrum von Paderborn am stérksten betroffen.
In Wewer liefen innerhalb kirzester Zeit 60 Keller voll Wasser, darunter auch zwei Tresorrdume der Sparkasse
und der Sparda-Bank. Im Paderborn waren die Warburger Strae, die MallinckrodtstraBe und die Marienstralie
im Zentrum betroffen. Einige Stralen mussten gesperrt werden. Die Feuerwehren aus sechs Ortsteilen leisteten
mit 200 Helfern insgesamt 100 Einsatze (Quelle: Westfalisches Volksblatt: 19.07.2004). Einsatze wurden auch
von Mitarbeitern des STEP geleistet.
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Abbildung 2-2:  StraBen mit Feuerwehreinsétzen in Wewer
Quelle: STEB

2.5.1 Gebaude

Mehr als 60 Keller sind in Wewer vollgelaufen. Uberflutete Keller, Baugruben und StraRen gab es auch in Pa-
derborn.

25.2 Infrastruktur

Viele Stralien in Paderborn und in Wewer standen unter Wasser und mussten gesperrt werden.

2.5.3  Sonstiges
Die Tresorrdume und andere R&ume von zwei Bankgeb&uden standen unter Wasser (Regen- und Abwasser)

2.6 Schadenshdhe und -kosten

Uber die Schadenskosten bei den Privathaushaltungen liegen keine Erhebungen oder Schatzungen nach dem
Ereignis vor. Die Schaden an den Banken wurden auf ca. 200.000 € beziffert.

Uber die Kosten der Einsétze der Feuerwehr liegen keine Angaben vor.
Die Schaden an landwirtschaftlichen Flachen wurden nicht ermittelt, Schatzungen dazu liegen nicht vor.

Die Schatzung der Schadenshéhe mit den Einheitswerten dieser Untersuchung ergibt einen Schaden von ca. 1
Mio. Euro .
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Tabelle 2-2: Berechnung der Schadenssumme mit Einheitswerten
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3 Hochwasserbewaltigung

3.1  Zustandigkeiten, Zusammenarbeit, Information

Fir den Brand- und Katastrophenschutz ist nach Landesrecht die Feuerwehr zusténdig. Viele betroffene Biirger
riefen am 18.07.2004 die Feuerwehr an und forderten Hilfe.

Neben den Wehren der Stadt kamen Wehren aus den Nachbargemeinden zur Hilfe.

Die Kommunikation zwischen den Feuerwehren und den genannten (brigen Einsatzkréften wird als sehr gut
eingestuft.

3.2  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen

60 Uberflutete Keller wurden leer gepumpt. Die Berufsfeuerwehr und die freiwillige Feuerwehr waren mit mehr
als 200 Mann im Einsatz. Laut STEB gab es insgesamt 70 Feuerwehreinsatze und 10 eigene STEB-Einsétze.

3.3  Schadensbehebung

Die Feuerwehr hat bei ihren Einsétzen die Schadensbehebung unterstiitzt. Die Mitarbeiter der Feuerwehr, der
Polizei, des STEB waren mit Sicherungs- und Aufrdumarbeiten mehrere Tage beschaftigt.

Nachbarschaftshilfe hat offenbar auch eine bedeutende Rolle gespielt (Quelle: Westfélisches Volksblatt).
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4 Kommunale Risikoanalyse

4.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

Bei der Risikobetrachtung infolge Hochwasser hat die Uberflutungsgefahrdung der Stadt Paderborn durch die
FlieRgewésser Alme, Pader und die Lippe Prioritat.

Im Gebiet der oberen Lippe sind in der Vergangenheit immer wieder kleinrdumige, z.T. auch grofRradumige kon-
vektive Starkregen aufgetreten. Das grofite und schadensreichste Ereignis in jungerer Vergangenheit war das
Ereignis im Juli 1965, infolge dessen im Alme- und Lippeeinzugsgebiet ein Hochwasserschutzkonzept mit dem
Bau von Rickhaltebecken, Gewasserausbauten und Schutzanlagen umgesetzt wurde.

In Paderborn und Umgebung ist am 10.08.2007 ein weiteres Ereignis mit umfangreichen Schaden aufgetreten.
Die groRten Schaden traten in Delbriick auf; dort war die Innenstadt tGberflutet, zahlreiche Keller und Geschéfts-
rdume liefen voll.

Wewer

In Wewer spielt auch die besondere topografische Situation eine Rolle: der Hang wird von zahlreichen Rinnen,
ehemaligen Hohlwegen und Trockentélern durchzogen, in denen sich bei Starkregenereignissen der Nieder-
schlag sammeln und konzentriert abflielen kann. Da eine Reihe dieser Taler zwischenzeitlich bebaut wurden,
besteht hier eine besondere Uberflutungsgefahrdung.

Eine Risikozunahme ist in Neubaugebieten und bei der Sanierung der ErschlieBung von bestehenden Wohn-
gebieten zu beobachten. Dort werden die StraRen h&ufig als Mischflachen gestaltet und auf eine Trennung von
FuRgénger- und Kfz-Bereichen durch einen Bordstein verzichtet. Sofern in diesen Féallen zwischen StraRenrand
und Fahrbahnmitte keine zum Bordstein addquate Hohendifferenz eingebaut wird, fehlt in der Stralle das not-
wendige Uberstaupotenzial zur Bewaltigung eines haufiger auftretenden Regenereignisses. In Hanglagen kann
Uberdies beobachtet werden, dass Grundstiickszufahrten ebengleich mit der Fahrbahnmitte hergestellt werden,
sodass im Falle eines Uberstaus das abflieRende Wasser direkt auf das Grundstiick bis ins Haus oder die Garage
flieBen kann.

Um einen mdglichst hohen Grundstiicksnutzung zu erreichen, werden Neubauten zum Schutz vor Grundwasser
haufig mit einer weiBen Wanne unterkellert und die Keller trotz entgegenstehenden bauordnungsrechtlichen
Regelungen hochwertig genutzt. Dies flhrt bei fehlender oder fehlerhafter Riickstausicherung und anderen Bau-
fehlern im Falle einer Uberflutung zu vergleichsweise hohen Schaden.

4.2 Kommunale Risikoanalysen fir Sturzfluten und Hochwasser

Fur die Gewasser des Stadtgebiets sind z.T. die Anlieger, die Stadt Paderborn und der Wasserverband Obere
Lippe zustandig.

Fur diese Gewasser sind in der Vergangenheit zahlreiche Untersuchungen zu Hochwassergefahr und Risiko
erstellt worden, die u.a. zu der Planung und dem Bau von Riickhaltebecken und weiteren Hochwasserschutz-
maRnahmen geflihrt haben.

Fir Lippe, Alme, Pader und Rothebach sind gesetzliche Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen, die auch of-
fentlich eingesehen werden kénnen. Bereichsweise existieren auch Gefahren- und Risikokarten firr diese Ge-
wasser.
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Abbildung 4-1:  Uberschwemmungsgebiete aus verschiedenen Quellen

Quellen: Landesumweltamt NRW, Digitale Kartenblatter der hochwassergefahrdeten Bereiche in NRW

Zu den kleineren Nebengewassern und den meist trockenen Rinnen in der Ortslage gibt es diese Untersuchungen
bisher nicht. Allerdings sind die potenziellen Risiken aufgrund vorhandener Erfahrungen bekannt.

Im Bereich der Kanalisation sind die Gefahrenstellen, die heute keine ausreichende Ableistungskapazitat im
Sinne der geltenden Bemessungsgrundlagen aufweisen, durch die Kanalnetzberechnung bekannt.

Im Rahmen dieses Vorhabens wurden in Paderborn mehrere Verfahren der Gefahren- und Risikoanalyse an-
gewendet.

Zum einen wurde eine Abflussberechnung mit SAGA-GIS durchgefiihrt. Weiterhin wurde fur den Stadtteil eine
zweidimensionale Wasserspiegellagenberechnung erstellt. Die Methodik und die Ergebnisse dieser Unter-
suchung sind in Teil C dieser Untersuchung dargestellt.
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Abbildung 4-2:  FlieBwege und Uberflutungsflachen mit einer zweidimensionalen
Wasserspiegellagenberechnung

5 Vorsorgemalnahmen

5.1  VorsorgemalRnahmen vor dem Ereignis

Fur den Ortsteil Wewer wurde im Rahmen des ZEP ein Hydraulikmodell fiir die Kanalisation aufgestellt, um die
Leistungsfahigkeit der Misch- und Trennkanalisation beurteilen zu kénnen. Regeniiberlaufbecken (RUB) und
Pumpwerke sind mittels Datenferniibertragung (DFU) an die zentrale, stindig besetzte Leitwarte des STEB an-
geschlossen, sodass Stérungen sofort gezielt beseitigt werden kénnen.

Die Beteiligung des STEB in den Bauleitplanverfahren ist seit langer Zeit Praxis, sodass die Belange der Stadt-
entwasserung gut beriicksichtigt werden kdnnen. Die Entwasserungssatzung schreibt generell eine Rickstau-
sicherung bei Geb&uden vor. In einer Birgerbroschire des STEB sind bereits vor dem Ereignis die Vorsorge-
maRnahmen beschrieben worden, die der Biirger gegen Kanaluberstau und Sturzfluten treffen kann.

5.2 Flachenvorsorge

Unter ,,Manahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und Sicherung Uberflutungsgefahrdeter Fla-
chen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auBerhalb der Gewasser) sowie die Ausweisung von Ableitungs- und
Riickhalteflachen verstanden.

Paderborns wirtschaftliche und Bevdlkerungsentwicklung sind durch eine hohe Dynamik gekennzeichnet, die
voraussichtlich auch in den nachsten Jahren anhalten wird (Entwicklungspotenziale durch das Stahlréhrenwerk
Bentler Werke, Siemens-Nixdorf u.a.). Flr die nachsten Jahre wird noch mit einem Bevdélkerungswachstum
zwischen 3,5 % (GEP) und 6,5 % (Stadtentwicklungsbericht) gerechnet.
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Damit geht eine anhaltende Inanspruchnahme von Flachen fiir Wohn- und Gewerbeflachen einher. Im GEP sind
zu den bereits genutzten Flachen noch 515 ha allgemeine Siedlungsbereiche (ASB) und 25 ha Bereiche fiir ge-
werbliche und industrielle Nutzungen (GIB) dargestellt, im Flachennutzungsplan und in Bebauungsplénen sind
allein 180 ha gewerbliche Bauflachen und Gewerbegebiete dargestellt, die u.a. neben einigen Niederungs-
bereichen auch Flachen an den Réndern des Hellwegs umfassen. Im Hinblick auf die Minderung der Schadens-
potenziale im Bereich der 0.g. Rinnen, Hohlwege und Trockentéler bei noch nicht realisierten Bauflachen sind
insoweit Optimierungspotenziale erkennbar.

Far die (grofReren) Gewdsser liegen flachendeckend Informationen zu einem 100-jéhrlichen Hochwasserereignis
vor und diesbeziigliche Warn- und Vorsorgehinweise kdnnen in Bebauungsplane tibernommen bzw. an Bau-
willige weitergegeben werden.

In Planungsverfahren wird der STEB im Rahmen der Tragerbeteiligung beteiligt.

5.3 Abflussmindernde MalRnahmen

Nicht technische MaRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natiirlicher Rickhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

In Paderborn ist der gesplittete GebilhrenmaRstab eingefiihrt worden. Bei Neubauten oder bei Anderung der
befestigten Flachen von Grundstiicken muss Art und GroRe der befestigten Flachen dem STEB mitgeteilt wer-
den. Generell hat diese Mallnahme zu einem bewussteren Umgang mit versiegelten Flachen und zu einer Zu-
nahme von Mafnahmen zum Regenwassermanagement gefihrt, die vom STEB in geeigneten Bereichen aktiv
unterstiitzt werden (vgl. Kap. 5.7). Aufgrund der Uberwiegend lehmigen Bdden im Ortsteil Wewer ist die ge-
zielte Versickerung von Niederschlégen jedoch (iberwiegend nicht méglich.

70 % bis 80 % aller in Paderborn verlegten Kanéle liegen nicht im stédtischen Straflenraum, sondern befinden
sich auf privaten Grundstiicken. Da das Gesamtsystem der Abwasserbeseitigung nur funktionieren kann, wenn
private und Offentliche Kanalisationsanlagen aufeinander abgestimmt sind, wird die Beratung in Abwasser-
angelegenheiten durch den STEB intensiv wahrgenommen. Hierdurch kdnnen insbesondere Fehler beim Bau
und Betrieb der privaten Grundstiicksentwésserung vermindert werden, die nicht selten zu Uberstauschaden bei
diesen Grundstiicken fuhren.

54 Technische Mallhahmen

Technische Mallnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Rickhaltebecken an Gewdssern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewéssern und im Kanalnetz.

Die MaRnahmen an den Gewéssern im Stadtgebiet sind in Kap. 4.1 genannt.

Im Stadtgebiet gibt es z.T. eine Einleitung offener Gewésser in verrohrte Abschnitte, fiir die technische Sanie-
rungskonzepte entwickelt worden sind.

Generell werden die laut Kanalnetzberechnung und Zustandserfassung zu sanierenden Abschnitte der Kanalisa-
tion sowie die Einleitungen in die Gewasser nach einem Sanierungskonzept nach Prioritat saniert.

Die Aufrechterhaltung des Betriebs der Kanalisation und der Bauwerke in der Kanalisation ist eine Dauerauf-
gabe, die das Versagensrisiko wesentlich reduziert.

April 2008 Seite 20



URBAS - Fallstudie Paderborn Teil A: Analyse

9.5 Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRRnahmen an geféhrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Rickstauklappen.

Der STEB haben einen Ratgeber fiir die Haus- und Grundstiicksentwésserung (Paderborn, Feb. 2003) fiir Haus-
eigentlimer, Bauherren und Architekten herausgegeben, in denen die Themen Regenwasserversickerung und
Regenwassernutzung, Schutz vor Ruckstau fiir Keller und AuRenanlagen, Bauen im Grundwasser, Drainagen
und Grundstiicksanschliisse verstandlich und handlungsorientiert beschrieben sind.

Wohin mit dem Abwasser?

Rofgeber fiir Hous: vnd
Grundsticksentwdsserung

Abbildung 5-1: Titelblatt des Ratgebers

Daneben gibt es ein breites Beratungsangebot zu diesen Themenbereichen, das u.a. auf der Homepage des STEB
angeboten wird.

5.6 Risikovorsorge

Unter ,,MalRnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fiir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

Hierzu liegen keine Informationen vor.

5.7 Informationsvorsorge

Malnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung der und Information fiir die Betroffenen, bei-
spielsweise die Verdffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

Eine Veroffentlichung von Uberschwemmungs-, Gefahren- und Risikokarten fiir die FlieBgewésser ist fiir den
Burger im Internet einsehbar.

Der STEB hat einen Ratgeber fiir die Haus- und Grundstiicksentwasserung fir Hauseigentimer herausgegeben
(vgl. Kap. 5.5).

Daneben gibt es ein breites Beratungsangebot des STEB, das u.a. auf der Homepage des STEB angeboten wird.

April 2008 Seite 21



URBAS - Fallstudie Paderborn Teil A: Analyse

5.8 Verhaltensvorsorge

,»-verhaltensvorsorge* umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu
zahlen auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsabléufe aulerhalb von Hochwasserzeiten ein-
gelibt werden.

STEB:

Sofern Unwetterwarnungen vorliegen, kann der STEB bis zu 20 Mitarbeiter in Alarmbereitschaft versetzen,
sodass diese bei Bedarf kurzfristig eingesetzt werden kénnen. Allerdings wird das Problem gesehen, dass all-
gemeine Warnungen keinen Aufschluss tber den tatsachlichen Ort des Ereignisses erlauben und zumeist auch
nicht bekannt ist, welche Risikopunkte tiberwacht werden missten. Oft zeigt sich in der Praxis, dass das Wissen,
das fur die Notfalleinsatze erforderlich ist, im Lauf der Zeit verloren geht.

Der STEB selbst unterhélt eine Einsatzbereitschaft, die mit Pumpen ausgestattet ist. Die Bereitschaft umfasst
mind. finf Personen (Elektriker, Schlosser u.a.), davon ein Meister. Die Warte der Klaranlage ist durchgéngig
mit mindestens einer Person besetzt. Es bestehen Uberlegungen, die Nachtschicht abzuschaffen, sofern eine
Verbesserung der VVorwarnungen dies zulasst.

Der STEB baut derzeit ein eigenes Risikomanagement auf.

Feuerwehr:
Bei Bedarf kdnnen bis zu 400 Einsatzkrafte der Feuerwehren und des Katastrophenschutzes alarmiert werden.

Fur die Feuerwehr bestehen keine spezifischen Einsatzregeln; sie trifft ihre Entscheidungen vor Ort nach Dring-
lichkeit.

Das Grinflachenamt, der STEB und die Feuerwehr arbeiten in der Regel nach telefonischen Absprachen zu-
sammen. Eine festgelegte Einsatzplanung existiert nicht.

5.9 Erfahrungen mit der Schadensminderung/-verhinderung durch
Vorsorge

Hierzu gab es keine Informationen.
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6 Quellen

6.1 Interviewdaten / weitere Kontaktpersonen

Ort (inkl. PLZ)

33106 Paderborn

Datum 07.09.2005
Termin 13:00-17:00
Interviewpartner Amt/Organisation | Funktion Tel. / E-Mail
Herr Prenger Stadtentwasserungs- 05251-88-2801
betrieb (STEB)
Herr Lummer STEB 05251-88-2833
Herr Dr. Becker Stadt Paderborn 05251-88-1637
Herr Wiepen Stadt Paderborn 05251-88-1446
Herr Hatzfeld Hydrotec Projektleiter 0241-94689-0
Herr Mittelstadt Hydrotec 0241-94689-26
Herr Frerichs Fachhochschule
Aachen

Teil A: Analyse

6.2

Apri

Verwendete Daten

GPS Karst Erlebnispfad: Abrufbar unter http://cms.whs-portal.org/gps-touren/lehr-und-erlebnispfade/gps-
karst-lehrpfad/ (Datum: 11.12.2006)

Karten analog (Wewer)

Zentralentwasserungsplan 1:5.000

Hoéhenlinien + ALK

Kanalkataster (Details 1:10.000)

Luftbild (1:10.000)

Strallenplan (1:10.000)

Auszug TK50

Auszug DGK5

Auszug Bodenkarte

Bebauungsplaniibersicht

Karten wurden vom STEB in 2-facher Ausfertigung zur Verfugung gestellt.

Wikipedia — die freie Enzyklopadie, Abrufbar unter: http://de.wikipedia.org/wiki/Hauptseite

Stadt Paderborn; Abrufbar unter: http://www.paderborn.de/

STEB: Abrufbar unter http://www.paderborn.de/microsite/vv/STEB_Stadtentwaesserungsbetrieb.php
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse fur die Fallstudie Paderborn

1.1 Warnung

AuRerst viele und schwere Warnungen kennzeichnen das Ereignis am 18.07.04.

Von 14:00 Uhr des Vortages bis 22:00 Uhr des Ereignistages gibt es eine Vorwarnung vor schwerem Gewitter.
Auch eine echte Unwetterwarnung vor schwerem Gewitter gibt es zwischen 15:00 und 18:00 Uhr sowie 21:00
und 24:00 Uhr des Vortages. Auch vor Gewittern mit Sturmbden, Starkregen und / oder Hagel wurde am Vortag
zwischen 18:00 und 24:00 Uhr gewarnt.

Am Ereignistag wurde von 13:00 Uhr bis 6:00 Uhr des Folgetages eine Warnung vor Gewittern mit Sturmbden,
Starkregen und / oder Hagel ausgesprochen. Eine Unwetterwarnung vor schwerem Gewitter galt zwischen 14:00
und 20:00 Uhr.

| Sl T = RS * | Deutscher Wetterdienst ] L o T ] = i o P e .
LTy e |Radar 10410 Essan (EB S ] Pl ' B T '23.-‘!-‘-__ ol
. 18.07 2004 bis 2357 UTC v ) =] bl e ~ |

* | KONRAD OFFLINE
ng

ix 4608

Spus bishas
westube 1.2.00.Fiag.

ahame,
Listhontal b Zellkern 12
|| OO0® gpmnaszenen, ai, stsusit

? Zellortumyg rweilslhab
Copphl ODWD  Eraamadong i He

Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VZ (links) und VVZ Produkt von 16:43 Uhr (rechts) des Radars Essen

Auch fiir KONRAD muss auf ein Produkt ausgewichen werden, das eine groRere Reichweite besitzt. Es zeigen
sich im Bereich Paderborn wenige schwache Primérzellen, die teilweise Hagelwarnungen aufweisen.

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Am 18.07.04 lag West- und Mitteleuropa im Bereich einer siidwestlichen Hohenstrémung. Uber dem Westen
und Sudwesten Deutschlands entstanden an einer Konvergenzlinie zahlreiche Gewitter, die teilweise unwetter-
artigen Charakter hatten und mit der sudwestlichen Héhenstromung schnell weiter nach Nordosten zogen.

1.2.2 Radardatenanalyse

Die Beschreibung des Niederschlagverlaufs ist etwas schwierig: da das nachste in Frage kommende Radargerét
in dieser Zeit verlegt wurde, gibt es von dem Standort Flechtdorf keine Daten. Das Nachbarradar Essen liefert
einen Scan bis 230 km Reichweite, womit Paderborn erfasst wird, dadurch wird jedoch sowohl die zeitliche wie
rdumliche Aufldsung schlechter.
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Die Nacht auf den 18.07.04 bleibt in Paderborn trocken. Am Vormittag zeigt sich im Stdwesten erste Kon-
vektion. Um 14:30 Uhr erreichen die ersten Zellen Paderborn. Es beginnt kurz aber heftig an zu regnen. Immer
wieder wird der Regen auch von kurzen Trockenperioden unterbrochen. Um 16:15 erreicht ein groReres Nieder-
schlagsgebiet Paderborn. Durch die teilweise eingeschlossene Konvektion kommt es bis 17:15 Uhr immer
wieder zu starken Niederschlégen. Danach bleibt es bis kurz vor Mitternacht trocken, ehe ein schwaches Nieder-
schlagsgebiet fiir 1,5 Stunden leichten Regen bringt.

1.2.3  Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen in der Region um die Stadt Paderborn entstammen Tageswertaufzeichnungen und
kontinuierlichen Messungen des DWD, der Stadt Paderborn und des Landesamtes fiir Natur Umwelt und Ver-
braucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV). Tabelle 1-1 zeigt die vom 16.07.2004 bis 19.07.2004 auf-
gezeichneten Summen.

Radardaten des Radars Flechtdorf lagen nicht vor, Radardaten des Radars Hannover waren aufgrund von Strahl-
fehlern und Dampfung in der Region Paderborn nicht quantitativ auswertbar.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Paderborn 16. - 19. Juli 2004 (Tageswechsel um 8:30 Uhr

MESZ)

Station Messung | 16.07.2002 | 17.07.2002 | 18.07.2002 | 19.07.2002| Summe

Sande KA kontinuierlich 0.2 16.4 32.7 0.0 49.4
Schwaney Pegel kontinuierlich 0.3 19.3 27.6 0.0 47.1
Beke Pegel kontinuierlich 0.0 15.4 25.6 0.0 41.0
Ebbinghausen HRB kontinuierlich 0.2 13.0 52.3 0.1 65.5
Borchen HRB kontinuierlich 0.3 16.5 32.7 0.0 49.5
Sudheim HRB kontinuierlich 0.2 24.2 30.0 0.1 54.4
Husen Dahlhausen HRB kontinuierlich 0.1 10.1 17.7 0.1 27.8
Nassesand kontinuierlich 0.9 10.8 6.0 0.0 17.8
Feldrom kontinuierlich 0.9 14.3 10.2 0.0 25.5
Geseke kontinuierlich 0.1 21.4 25.7 0.0 47.1
Gollent.Grund HRB kontinuierlich 0.2 21.6 19.0 0.3 40.8
Eringerfeld HRB kontinuierlich 0.1 19.9 25.3 0.0 45.3
Bielefeld-Sennestadt Tageswert 2.8 10.3 22.2 0.0 35.3
Brilon-Thilen Tageswert 0.0 7.8 8.6 0.2 16.4
Horn-Meinberg , Bad-Feldrom Tageswert 1.0 13.7 12.3 0.0 27.0
Lage, Kreis Lippe-Horste Tageswert 1.4 15.1 9.9 0.0 26.4
Lemgo Tageswert 6.5 8.6 7.3 0.0 22.4
Lichtenau in Westfalen Tageswert 0.5 32.0 27.5 0.0 60.0
Lippspringe, Bad Tageswert 0.0 17.9 13.3 0.0 31.2
Marsberg-Leitmar Tageswert 0.0 21.4 14.4 0.0 35.8
Oerlinghausen (Nord) Tageswert 0.0 13.3 31.5 0.0 44.8
Salzkotten Tageswert 0.0 24.5 8.0 0.0 32.5
W iinnenberg-Eilern Tageswert 0.0 16.1 22.1 0.0 38.2
RBA Paderborn kontinuierlich - - 33.1 - -
Mdonkloh kontinuierlich - - 37.5 - -
GKW Sande kontinuierlich - - 10.1 - -
Benhausen kontinuierlich - - 22.0 - -

1.24 DWD-Gutachten

Niederschlagsverhaltnisse im Raum Korbecke

Die Niederschlagsmessstellen in der Region um Kérbecke ermittelten am Morgen des 19. Juli 2004 folgende
Gesamt-Niederschlagshdhen fur die vorangegangenen 24 Stunden (Tageswert fur den 18.07.2004):

Bad Sassendorf-Enkesen im Klei 24,0 mm
Wickede-Echthausen 21,6 mm
Werl 21,5 mm
Mdhnesee-Mohnetalsperre 18,1 mm
Lippstadt-Bokenforde 14,1 mm
Warstein-Belecke 55 mm
Warstein-Hirschberg 54 mm
Ruthen 3,3mm
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Die Messungen zeigen deutlich die grofRen Unterschiede der Niederschlagsintensitat am 18. Juli 2004. Die
rdumliche Verteilung der Messwerte lasst darauf schlieRen, dass an diesem Tag im Bereich Kdrbecke rund 20 bis
25 Liter Regen pro Quadratmeter niederging. Die Registrierungen der Stationen Werl und Lippstadt-Bokenférde
dokumentieren, dass der weitaus groBte Teil des Gesamtniederschlags am Nachmittag des 18.07.2004 zwischen
13:30 Uhr und 16:30 Uhr fiel. An beiden Standorten brachte die Kaltfront am spaten Abend weniger als 1 mm
Niederschlagshohe. In Werl fielen allein 21,0 mm Regen innerhalb einer Stunde gegen 14:00 Uhr.

Sehr wahrscheinlich wurden &hnliche Intensitdten von 20 bis 25 mm Niederschlagshéhe in 60 Minuten am
Nachmittag des 18. Juli 2004 auch in Kdorbecke erreicht. Nach den vom Radar aufgezeichneten Intensitaten
waren lokal sogar Spitzenwerte um 30 mm in 60 Minuten mdglich. Demnach kann der Gesamtniederschlag des
18.07.2004 hier bis zu 30 bis 35 Liter pro Quadratmeter ergeben haben.

1.25 KOSTRA-DWD 2000

Die ermittelten Mengen der Regenschreiber ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 (Tabelle 1-2) fiir die maxi-
male 24-Stundensumme in der Umgebung von Paderborn in den Bereich von bis zu 10-jahrlich (Ebbinghausen
HRB) ein, die maximale Stundensumme liegt hingegen in der GréRenordnung 50-jahrlich (ebenfalls Station
Ebbinghausen HRB). Im Stadtbereich von Paderborn liegen die maximalen Werte (Station Monkeloh) bei 1-2-
jahrlich (24-Stundensumme) und 2-5-jahrlich fur die Stundensumme.
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Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000-Auswertung fiir Paderborn

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshdhen und -spenden fiir Paderborn
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 25 Zeile: 46
T 0,5 1,0 ] z,0 5,0 ] 10,0 | 100,0
D BN 1N h8 N | BN N nN x| hw | N

5,0 min 3,1 02,0 5,1 170,0 7,1 238,0 9,8 327,.9 11,9 396,0 621,9
10,0 min 5,5 91,9 8,2 136,4| 10,9 180,9| 14,4 239,7| 17,1 284.2| 432,0
15,0 min 7.1 79,2 10,3 113,9 13,4 148,86 17,5 194,5 6 229,2 344,5
20,0 min 8,2 68,7 | 11,7 97,8 15,2 126,9 19,8 165,3 .3 194.-‘.' 291,1

| 30,0 min 9,6 53,5| 13,7 76,2| 17.8 $8,9| 23,2 128,%| 27,3 151,6| 5 227.0

| 45,0 min 10,7 39,5 15,5 57,2 20,2 74,9 26,6 99,3_ 31,3 11»5.:_ 2 174,9

| 60,0 min 11,2 31,0 16,5 45,8 21,8 60,7 28,9 80,3 34,3 95,1 2, i 6,7 144,4
90,0 min 12,3 22,8 18;1 33,5| 23,8 44,2 | 31,5 58;3| 37,2 68,9 | 43, 79,6 | 50,6 104,3
2,0h | LZI,“.? 39.:-1 '_9.,-3 26_‘3 25:“4 "‘_1_.:. 33.:-1 -15-,“-:. 3‘9‘,‘5 S-l-.-B | -1‘:.5 63-,-.2 53.-,6 92:‘9
3,0°h 14,6 13,6 21,2 18,6 | 27,7 25,7 6,3 33,7. 42,9 39,7. 49,4 45,8 58,1 59,8
4,0 h 15,7 a| 22,6 15,7| 29,5 20,5 38,6 26,8 31,6 | 52,4 36,4 61,5 47,5
6,0 h 17, 4 ,0| 24,8 11,5| 32,2 14,9 | 42,0 19,5 22,9| 56,9 26,3 | 66,7 34,3
9,0 h 19,2 5,9| 27,2 8,4| 35,2 10,9| 45,7 14,1 16,6| 61,7 18,1| 72,3 24,8
12,0°h 20,6 4,8 29,0 e'-,'s‘ 37,4 a, 48,6 '-.i,;':‘ 11,3' 5,4 15,1 76,86 19,7
18,0 h 22,2 341 30,8 2,01 33,3 Spl] BOGE 7,81 Jp1) 67,7 d0,4 0 79,0 A
24,0 h 23,8 2.,8| 32.5 3,8 | 41,2 4,8| 52,8 6,1 7.,1| 69,9 8,1 Bl,3 10,4
48,0 h 33,7 2,0 45,0 2,6 56,3 3,3 71,2 4,1 4,8 83,8 5,4 (108,7 6,9
330 h 32,2 1,2)| 45,0 1,7] s7.8 2,2) 74,7 2,9 3,4|100,3 3,9/117,2 5,0

T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet

D - MNiederschlagsdauer einschliefflich Unterbrechungen (in [min, h])

h - Niederschlagshoehe (in [mm])

rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha}])

Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

T/D 15,0 min | 60,0 min 120h 240h 48,0 h 72,0h
1a 10,25 16,50 29,00 32,50 45,00 45,00
100 a 31,00 52,00 85,00 90,00 120,00 130,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T=<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag 20 %,
Berticksichtigung finden.

1.3  Analyse

Anhand der ausgewerteten Regenschreiber und -messerdaten lasst sich erkennen, dass regionale Unterschiede
auftreten. Die héchsten Niederschlagsmengen weisen die Stationen im sudlichen Stadtgebiet von Paderborn bzw.
sudlich auRerhalb von Paderborn auf.

Unwetterwarnungen lagen fir den Zeitraum vor.

1.4  Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Bei extremen Ereignissen wie dem in Paderborn sind sowohl die Messung des Niederschlages als auch seine
Vorhersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranféllig. Deshalb ist es wichtig, mdglichst viele, voneinander
unabhéngige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten. Eine Unwetterwarnung lag fir dieses Ereignis vor.
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Teil A: Abflussuntersuchung

1 Hydraulische Berechnung mit HYDRO_AS-2D

1.1 Untersuchungsziele und Methodik

Am 18.07.2004 fand uber dem Stadtteil Wewer ein auBerordentlich heftiges Niederschlagsereignis der Jahrlich-
keit von ca. T = 50 Jahre statt. Die Kapazitét der Kanalisation und der sonstigen oberflachennahen Ableitungs-
systeme war rasch Gberschritten. Der Starkregen filhrte zum flachenhaften Oberflachenabfluss auf versiegelten
stadtischen Flachen wie Strallen, Wegen und Platzen. Der Abfluss folgte dem Gelandegefélle, Uberflutete viele
Gebdude und flihrte zu groRBen Schéaden im alten Stadtkern von Wewer. Dieses Ereignis wurde mittels einer
zweidimensionalen hydrodynamischen Simulation nachgerechnet, um die Entstehung und den Verlauf dieses
Niederschlag-Abfluss-Prozesses nachvollziehen zu kénnen.

Die Ziele der Abflusssimulation waren:

e Nachbetrachtung des Ereignisses vom 18.07.2004
Untersuchung der Abflussentstehung aus Starkregenereignissen im urbanen Raum
Analyse der Abflussableitung im urbanen Raum in Abhangigkeit von Gelande, Siedlungs-, und Freiraum-
struktur sowie Bebauungstyp

e Analyse der Wirkung von Starkregenereignissen auf Gebaude und Haustechnik (Ableitungssysteme)

e Untersuchung des Verhaltens und der Kapazitatsgrenzen der Infrastruktur der Regenwasserableitung und
der sekundéaren FlieBwege (StralRen, Wege)

o Vergleich der Modellergebnisse mit gemessenen bzw. beobachteten Werten wéhrend des Ereignisses

¢ Identifikation von besonderen potenziellen Gefahrenbereichen im urbanen Raum als Grundlage fir die Er-
stellung von Gefahrenkarten

e  Abflussvorhersage durch Beobachtung von ,,hot spots*

2 Modellerstellung und Simulation

Auf der Grundlage eines hochgenauen digitalen Geldndemodells wurde eine engmaschige, instationdre und
zweidimensionale Simulation der Abflusse infolge des Niederschlagsereignisses durchgefihrt. Die Berechnung
erfolgte mit dem hydrodynamisch-numerischen Strémungsmodell HYDRO_AS-2D von Dr. Nujic. Die Daten-
prufung und -visualisierung geschah iber das Surface Water Modelling System (SMS). Beide Modelle sind tiber
Schnittstellen aneinander gekoppelt.

Besondere Beriicksichtigung fanden die Abflussprozesse

e im Freiraum auBerhalb der FlieRgewésser,
e zwischen den Gebauden und
e in unterschiedlichen Freiraumstrukturen.

2.1 Vorbereitung des Modells

Grundlegend fiir die Vorbereitung und Erstellung des Abflussmodells waren folgende Daten:

e Hobhendaten aus photogrammetrischer Erfassung

e Vermessungsdaten von Stromungsrelevanten Strukturen (Mauern, Verwallungen, Bordsteinkanten, allg.
Bruchkanten)
Flachennutzungsdaten ALK, Bodendaten
Niederschlagsdaten

e Lageplane, Luftbildaufnahmen, Bestand- und Detailplane
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Abbildung 2-1:  3D-Ansicht vom Digitalen Gelandemodell mit Umrissen von Gebduden

Aus den Daten wurde ein digitales Gelandemodell erstellt und mit den vermessenen Bruchkanten (z.B. Mauern,
Bordsteinkanten) ergénzt.

Das Digitale Gelandemodell (DGM) wurde im ersten Schritt aus den photogrammetrischen Hohendaten auf-
bereitet und qualitativ ausgeduinnt. Im zweiten Schritt wurde das 2-D-Berechnungsnetz erstellt und in SMS auf-
bereitet. In diesem Prozess der Triangulierung wird auf der Grundlage des DGM ein Berechnungsnetz aus Drei-
und Vierecken erstellt. Wo in der Ortlichkeit pragnante Gelandeformen, wie natiirliche Gelandespriinge, Ufer-
linien, Dammverlaufe, Querbauwerke, Mauern oder Bordsteinkanten sind, wurden in das Berechnungsnetz so-
genannte Bruchkanten eingefligt. An entscheidenden Stellen, wie in der Nahe von oder zwischen Bauwerken und
Gebéuden wurde das Netz verfeinert. Es wurden Dreieckselemente hinzugefiigt, um die Strémungsverhéltnisse
so realitdatsnah wie moglich abzubilden. Den Elementen des Netzes wurden Rauheiten nach Strickler unter Ver-
wendung der Landnutzungsdaten (Automatisierten Liegenschaftskarte ALK) zugewiesen. Aus dem Be-
rechnungsnetz wurden unter Nutzung der ALK die Umrisse von Gebauden ausgestanzt.
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| Simulationsergebnisse: Berechnungsnetz

Fallstudie Paderborn
| Stadtteil Wewer

| ca. 51.000 Knotenpunkte
ca. 93.000 Elemente

| [] Untersuchungsgebiet
Berechnungsnetz

Ausschnitt: Wasserburg / Alter Hellweg

500 Meters 1:3.250

Abbildung 2-2:  2-D-Berechnungsnetz Paderborn Wewer

2.2  Niederschlagsdaten

Direkt verwendbare Messwerte des Niederschlagsereignisses innerhalb oder in unmittelbarer Nahe des Einzugs-
gebietes lagen nicht vor. Die Niederschlagsbelastung fiir die Simulation musste aufwendig rekonstruiert werden.
Ausgangsbasis bildete ein Modellregen, der aus Messdaten eines Regeniiberlaufbeckens in Wewer und aus
Messdaten der Niederschlagsstation Ménkeloh (3 km von Wewer entfernt) generiert wurde. Die Messwerte des
Regenabschlags des RUB wurden zur Volumenbilanzierung und zur Ermittlung der Niederschlagsmengen ver-
wendet. Die zeitliche Verteilung des Modellregens wurde nachtréglich an tatséchlich gemessene Werte der Nie-
derschlagsstation Mdnkeloh angepasst. Bei der Ermittlung des Effektivniederschlags wurden ausschlieBlich die
Interzeption (1 bis 4 mm) und die Infiltration (1,5 mm/5min) in Abh&ngigkeit von der Landnutzung und der
Wasserdurchlassigkeit der Boden beruicksichtigt.

Die Besonderheit der 2-D-Simulation lag darin, dass ein flachenhafter Abfluss aus einem Gebietsniederschlag in
einem stadtischen Gebiet ohne gréliere Oberflachengewasser in Abhéngigkeit des tatsdchlichen Niederschlagver-
laufs simuliert wurde. Um das Niederschlagsereignis mdglichst realistisch abzubilden, wurde die Simulation in
Einzelzeitschritten von jeweils fiinf Minuten Dauer durchgefihrt. Die Wassertiefen wurden in Abhéngigkeit von
zeitvariablen effektiven Niederschlagsintensitdten und der Landnutzung fiir jeden Knotenpunkt im Be-
rechnungsnetz ermittelt. Als Ergebnis der Berechnung eines Zeitschrittes wurden die Werte fiir die Wassertiefen
jedes Knotens zwischengespeichert und fiir das nachste Zeitintervall mit den effektiven Niederschlagsintensi-
taten der nachsten fiinf Minuten addiert. Danach wurden sie als Anfangswassertiefen fir den néchsten zu be-
rechnenden Zeitschritt angesetzt. Dieser Vorgang wurde solange wiederholt, bis alle vorgegebenen Nieder-
schlagsintervalle bearbeitet worden sind.

Aufgrund der Licken im Berechnungsnetz, die durch Ausstanzung von Geb&udeumrissen entstanden sind, wird
die gesamte Abflussmenge aus dem Niederschlag etwas unterschétzt. Jedoch entspricht dieses Verfahren in etwa
der Wirklichkeit, da das Wasser von den Dachflachen in Wewer meist recht schnell in der Kanalisation ab-
gefiihrt wird und nicht als oberflachiger Abfluss im Geldnde ablauft.
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Niederschlagssummenlinien
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Abbildung 2-3:  Rekonstruierter Niederschlagsverlauf

Quelle: eigene Berechnung)

2.3  Kopplung des Oberflachenabflusses mit dem Abfluss im Kanalnetz

Abflisse im Kanalnetz kénnen mit HYDRO_AS-2D direkt simuliert werden. Es ist jedoch mdglich, einzelne
Knotenpunkte auszuwahlen und als Einlaufe in das Kanalnetz zu definieren. Fir das 2-D-Modell Wewer wurde
exemplarisch in zwei Muldenbereichen, in welchen sich Wasser bei Starkregenereignissen wiederholt gestaut
hat, eine Kopplung an das Kanalnetz realisiert. Bei Uberschreitung der Kanalleistungsfahigkeit wird nicht mehr
Wasser aufgenommen bzw. tritt Wasser an den tieferen Stellen wieder aus.

3 Simulationsergebnisse

Die Simulation mit HYDRO_AS-2D liefert Ergebnisse fiir verschiedene, raumlich detaillierte und zeitabhangige
Parameter:

FlieRtiefen [m]

FlieRgeschwindigkeiten [m/s]

FlieRrichtungen

Wasserstande [mMNN]

Maximal erreichte Wasserstande [MNN] wahrend der gesamten Berechnung
Uberflutungsdauer [h]

Maximal erreichte Schubspannungen [N/m?]

Sie werden fiir jeden Knoten des Berechnungsnetzes und fiir verschiedene Zeitschritte berechnet.

Die héchsten Wassertiefen wéhrend des Ereignisses wurden in stidéstlichen Bereichen von Wewer zwischen den
Strallen ,,Wasserburg“ und ,,Alter Hellweg* simuliert. Dort konnte sich der Oberflachenabfluss in einer Senke
vor einem Eisenbahndamm zu Wassertiefen von bis zu 1,7 m aufstauen. In anderen StraBenabschnitten wurden
Wassertiefen von durchschnittlich etwa 30-40 cm ermittelt.

Der Abfluss erfolgte hauptsachlich tber die StraBen ,,Triftweg“, Dorfstrae und , Alter Hellweg* in die tiefer
liegenden Gebiete. Hier wurden FlieBgeschwindigkeiten berechnet von etwa 0,5 bis 1,5 m/s. Die hdchste Fliel3-
geschwindigkeit wurde in der StraRe ,,Im Tigg“ mit 2 m/s berechnet.
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Abbildung 3-1: Maximale Wassertiefen in 3D-Ansicht (Blickrichtung NW; eigene Berechnung)

Simulationsergebnisse: Wassertiefen

Fallstudie Paderborn
Stadtteil Wewer

Uberschwemmungsgrenze

Wassertiefen Ereignis v. 18.07.2004
0-01

[ ]01-02

[ _]02-03

[ ]03-04

[ ]04-05

] 05-06

B 06-07

Emo7-08

[ 0.8-09
09-1

1-17
[ | Mo Data

1:1.000

Abbildung 3-2:  Maximale Wassertiefen im Ortskern Wewer (eigene Berechnung)
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Abbildung 3-3: Wassertiefen (blau) und FlieBgeschwindigkeiten (gelb) nach 40 Sekunden (eigene Berechnung)

An festgelegten Kontrollquerschnitten an den Standorten ,,Lanfert”, ,,Im Tigg“, ,,Dorfstrale”, , Alter Hellweg*
und ,Wienekenweg“ wurden die maximalen Abfliisse wahrend des gesamten Simulationslaufes ermittelt. Der
grofite Abfluss wurde an der Westseite der Sparkassenfiliale ,,Im Tigg“ gemessen, wo die Wassermassen trich-
terférmig zwischen die Gebduden mit Maximalwerten von bis zu 2,22 m3/s abgeflossen sind. Die hohen Ab-
flussmengen resultieren aus dem Zusammenfluss der Oberflachenabfllisse im ,, Talweg/Lanfert”, ,, Triftweg* und
»Dorfstralle®. Hier treten auch erwartungsgemaf die hdchsten FlieRgeschwindigkeiten mit bis zu 1 m/s auf.

Geringere Abflussmengen und FlieBgeschwindigkeiten wurden an anderen Kontrollquerschnitten registriert.
Tabelle 3-1 gibt einen Uberblick.

Tabelle 3-1: Abflisse und FlieRgeschwindigkeiten an Kontrollguerschnitten (eigene Berechnung)
Kontrollquerschnitt Max. Abfllsse [m3/s] Max. FlieRgeschwindigkeiten [m/s]
Lanfert 0,95 ca. 0,5bis 0,8

Im Tigg 2,22 ca. 1,5

Dorfstrasse 0,42 ca. 1

Alter Hellweg 0,12 ca. 0,5

Wienekenweg 0,28 ca. 1,2

4 Bewertung und Interpretation

Die Simulationsergebnisse werden durch Beobachtungen von Augenzeugen des STEB und der Feuerwehr be-
statigt. Der Vergleich der Flachen, auf welchen ein Oberflachenabfluss simuliert wurde mit den StraRen, in
welchen die Einsétze der Feuerwehr stattgefunden haben, zeigt iiberwiegend eine gute Ubereinstimmung (vgl.
nachfolgende Abbildung). Der Abfluss folgte dem Verlauf der Straen und Wege und sammelte sich im &st-
lichen Bereich des Stadtteils vor einem Eisenbahndamm. Binnen einer Stunde haben sich dort etwa 4.700 m3
Wasser aufgestaut.
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Simulationsergebnisse: Oberflachenabfluss

' Fallstudie Paderborn
Stadtteil Wewer
& =3

Flachen mit Oberflachenabfluss

/ .r/ll Untersuchungsgebiet
/ A ~ StraRen mit Feuerwehreinsitzen
¥ Wassertiefen Ereignis v. 18.07.2004
S 0-17

|| kein Oberflachenabfluss
/
/

0 250 500 Meters 1:3.250

Abbildung 4-1: Vergleich der simulierten FlieRwege mit den StralRen, an denen Feuerwehreinsatze
stattgefunden haben (eigene Darstellung)

Nach Aussagen von Augenzeugen sind die Wassermassen dem Gefélle folgend tber die steil abfallenden Stra-
Ren abgeflossen und haben sich im flachen Ortskernbereich aufgestaut. Die Strallen ,Wasserburg®, ,,Dorfstralle*
und ,,Im Tigg" waren teilweise bis zu einem Meter uberflutet. Die Modellergebnisse liefern fiir diese Bereiche
Werte, die zwischen einem halben und einem Meter schwanken. Aus den Feuerwehreinsatzplanen der Feuerwehr
Paderborn geht fiir die Sparkassenfiliale (Kreuzung ,,Alter Hellweg* / ,,im Tigg*“) eine Uberflutungstiefe von 0,3
Metern hervor. Die Raumlichkeiten der Sparda-Bank in der Dorfstralle standen einen halben Meter unter Was-
ser.

Die Ergebnisse sind neben der Kenntnis typischer Abflusssituationen und deren Verlauf im urbanen Raum eine
wichtige Grundlage fir die Identifikation besonderer Gefahrenpunkte, die fiir die Stadtplanung relevant sind.

FlieBgeschwindigkeiten von 1 m/s stellen bereits eine Gefahr dar. Diese Werte wurde an mehreren Stellen simu-
liert. Wasserstande von mehr als 0,5 m gelten ebenfalls als kritisch und kénnen besonders fiir Kinder und éltere
Menschen zur Gefahr werden, insbesondere dann, wenn sie zusétzlich von hoheren FlieBgeschwindigkeiten
begleitet werden. In Bereichen, die sowohl durch hohe FlieBgeschwindigkeiten und hohe Wasserstdnde auf-
gefallen sind, sollten kiinftig MaRnahmen getroffen werden, um die Gefahrensituation bei Starkregenereignissen
zu entscharfen und um ggf. die Offentlichkeit auf das noch vorhandene Restrisiko aufmerksam zu machen.

5 Vergleich 2-D mit SAGA

Neben der zweidimensionalen hydrodynamischen Abflussberechnung mit HYDRO-AS-2D wurde fir den Raum
Paderborn auch das GIS-basierte hydrologische Verfahren mit dem Programm SAGA (System for Automated
Geoscientific Analysis) angewendet. Die Abflussberechnungen mit SAGA basieren auf einem interpolierten
Geléandemodell im 25-Meter-Raster (DGM 25), den ATKIS DLM25 Landnutzungsdaten (Rauheiten) und einem
vereinfachten effektiven Blockniederschlag aus Radarmessungen.
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Abbildung 5-1:  Vergleich FlieBwege/Abflussrate(-tiefe) berechnet mit 2-D (l.) und SAGA (r.)

Im Vergleich mit den 2-D-Ergebnissen fallen zum einen die grobe Rasterung der Ergebnisse und zum anderen
die Diskrepanz der FlieBwege im Zusammenhang mit den StraRenverldufen auf. Der Vorteil der Sturzflutenbere-
chung mit SAGA liegt in der Einfachheit der Modellerstellung und Berechnung. Werden aber fiir das 2-D-
Modell &hnlich einfache Modelldaten verwendet (DGM 25 ohne Bruchkanten und Geb&uden, Blockregen usw.),
schwindet der Vorteil von SAGA (vgl. Fallstudie Lohmar).
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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1 Geographie, Lage und Naturraum

Die Stadt Starnberg liegt im Freistaat Bayern im sdlichen Umland der Landeshauptstadt Miinchen am nérdlichen
Ende des Starnberger Sees; im Landkreis Starnberg im Regierungsbezirk Oberbayern und ist Sitz der Kreisver-
waltung.

Starnberg liegt im Naturraum Bayerisches Alpenvorland und der Naturrdumlichen Obereinheit "Voralpines Hugel-
und Moorland' in der Region Pfaffenwinkel zwischen Lech und Loisach; die Region wird auch als Flinfseenland
bezeichnet. Die eiszeitlich geformte hiigelige Landschaft ist geprégt durch Wiesen, Wélder, Moore, Seen und
Flusslaufe und liegt auf einer H6he von 500 bis tiber 1000 Meter. In der standortkundlichen Landschaftsgliederung
1:1 Mio. gehort Starnberg der Einheit "Jungmorane Isargletsch N' an.

1:14.000.000
Legende
i‘:‘] kreisfreie Stadt, Landkreis
{__{Gemeinde, Stadt
StraBen, liberregional
StraBen
= 1301 Bundesautobahn

Geretsried — 1303 Bundesstralle
]

Siedlung
2101 Ortslage

®  Stadigemeinde
1:300.000

| Starnberger See

Abbildung 1-1: Lage der Stadt Starnberg
Quelle: eigene Darstellung auf der Basis des Basis-DLM der Bundesrepublik Deutschland

Nach den Eingemeindungen von 1978 zéhlen heute die Ortsteile Hadorf, Hanfeld, Landstetten, Leutstetten, Percha,
Perchting, Socking, Starnberg und Wangen zur Stadt Starnberg. Das Gemeindegebiet umfasst eine Flache von rund
61 km2, das StraBennetz besteht aus 148 km Gemeindeverbindungsstralen. Uberértlich ist Starnberg tiber den S-
Bahn-Anschluss S 6 Miinchen — Tutzing und die Autobahnanbindung Miinchen - Starnberg BAB 952 angebunden;
Starnberg ist Anlegestelle der Bayerischen Seenschifffahrt Starnberger See.

Aufgrund der hohen landschaftlichen Attraktivitdt der Lage am Starnberger See, der N&he zur Landeshauptstadt
Minchen und des direkten Autobahn- und S-Bahnanschlusses verzeichnet die Stadt einen hohen Bevdlkerungs-
zuwachs und eine grofRe Baulandnachfrage. Die Stadt hat heute rund 23.000 Einwohner.
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1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Starnberg hat sich historisch aus einem Fischerdorf entwickelt und sich insbesondere im 20. Jahrhundert durch
Eingemeindung von umliegenden Ddrfern vergroRert. Heute entwickelt sich die Stadt aufgrund ihrer landschaftlich
attraktiven Lage und ihrer hervorragenden Verkehrsanbindung an Minchen.

Die Stadt Starnberg ist im Kern relativ dicht bebaut und von locker strukturierten Wohngebieten, tiberwiegend Ein-
und Zweifamiliengeb&uden umgeben. Im Ortskern mischen sich Wohn-, Gewerbe- und Dienstleistungsnutzungen
sowie Freizeiteinrichtungen (insbesondere in Ufernéhe).

Der damals von Unwetter am starksten betroffene Ortsteil Percha verfugt Gber einen im Vergleich zu den um-
liegenden Bereichen dichter bebauten eigenen Ortskern, teilweise mit Mehrfamilienhdusern. Einzelne Gewerbe-
betriebe, u. a. eine Tischlerei, sind eingestreut. Zum Ortsrand geht die Bebauung in lockere Bebauung mit Ein- und
Zweifamilienh&usern lber.

Die Ubrigen Ortsteile von Starnberg sind im Kern noch l&ndlich gepragt, mit Wohngeb&uden, landwirtschaftlichen
Hofstellen und kleineren Gewerbebetrieben, haufig umgeben von umfangreichen Wohngebieten neueren Datums.
Typisch flr Starnberg ist die Grundstuicksbebauung mit freistehenden Geb&uden.

Flachennutzung nach CORINE Land Cover

m Starnberg
I 11 - stadtisch gepragte Flachen
- 12 - Industrie-, Gewerbe- und Verkehrsflachen
Il 13- Abbaufiachen, Deponien und Baustellen
I 1+ - Konstich angelegte, nicht landwirtschaflich genutzte Granflachen
21 - Ackerflachen
22 - Daverkulturen
23 - Granland
24 - Landwirtschaftliche Flachen heterogener Struktur
B 51 - waicer
32 - Strauch- und Krautvegetation
33 - Offene Flachen mitfohne Vegetation
- 41 - Feuchtflachen im Landesinneren
- 51 - Wasserflachen im Landesinneren

Flachenanteile innerhalb der Verwaltungsgrenzen in %
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Abbildung 1-2:  Flachennutzung Starnberg gemaR CORINE Land Cover 2000

Tabelle 1-1: Flachennutzung in Starnberg
Quelle: Statistisches Landesamt Bayern, Stand 31.12.2005

Nutzungsart Starnberg Bayern
Insgesamt
ha in % in %
Bodenfl&che insgesamt 6.176,3 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen, davon 975,2 15,8 10,8
Gebaude- und Freiflachen 564,0 9,1 5,4
Betriebsflachen ohne Abbauland 16,4 0,3 0,2
Erholungsfléche 100,5 1,6 0,5
Verkehrsflache 290,3 47 47
Friedhof 4,0 0,1 0,0
Landwirtschaftsflache 2.325,3 37,6 50,1
Waldflache 2.810,3 45,5 34,9
Wasserflache 22,5 0,4 2,0
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 431 0,7 % 2,2 %
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Das Stadtgebiet von Starnberg ist Giberdurchschnittlich durch Wald gepragt (rund 45 %), der sich insbesondere auf
den Hoéhenrlicken findet. Gut ein Drittel der Flache (etwa 37 %) ist landwirtschaftlich genutzt, Griinlandnutzung
Uberwiegt etwas gegeniber dem Ackerbau; die tiefer gelegenen Flachen weisen dabei berwiegend Griinland-
nutzung auf.

Die Siedlungsflachen machen rund 15 % des Stadtgebietes aus. Dieser vergleichsweise hohe Anteil spiegelt die
Bedeutung Starnbergs als Wohnstandort im Grofsraum Minchen wider.

Das engere Untersuchungsgebiet im Stadtteil Percha weist in den Kammlagen Wald auf, an den sich unterhalb
ackerbaulich genutzte Flachen anschlieBen. In den tieferen Hanglagen gehen diese in Griinland uber, bevor die
ersten locker bebauten Wohnbereiche folgen. Bis zur Autobahnunterfiihrung verdichtet sich die Bebauung. Nord-
lich der Autobahn schlielen sich ein weiteres Wohngebiet sowie am Rand der Wirmniederung Sportflachen an.
Die Wirmniederung ist durch (Feucht-)Grinland und Moore gepragt.

i .o T R \ N
{i\‘a. ai; " : E ‘ 5 ol ‘ J ; S WL \\__\d
ata P | 44 A 4 A B

Abbildung 1-3: Siedlungs- und Nutzungsstruktur des Untersuchungsgebietes Percha
Quelle: Basis DLM der Bundesrepublik Deutschland 2003, eigene Darstellung

1.3 Bdden und Geologie

Das Untersuchungsgebiet bei Percha liegt am Rande der Wirmniederung. Der geologische Untergrund ist hier von
pleistozanen Sedimenten gepréagt. Es handelt sich um sandige bis tonig-schluffige Kiese der Jungmoréne, die zur
Niederung hin in die wirmzeitlichen sandig-kiesigen Niederterrassenschotter tibergehen. In der Wirmaue stehen
im Untergrund Niedermoortorfe an.

Aus diesen Ausgangssubstraten haben sich im Bereich der Jungmorane grol3flachig mittel- bis tiefgriindige tonig-
lehmige Parabraunerden und staunasse Pseudogley-Parabraunerden mit ausgeglichenen Wasser- und Néhrstoffver-
héltnissen entwickelt. In der in Ost-West-Richtung verlaufenden Geldndemulde vom Buchhof Richtung Percha
haben die schluffig lehmigen Abschwemmsedimente zur Bildung tiefgriindiger Kolluvien gefiilhrt. Am Ende dieser
Gelandemulde liegt im Hang der natlirlich entstandene abflusslose Schmeisser Weiher (Gleybdden).

Auf den Terrassenschottern stehen flach- bis mittelgriindige schluffig-sandige Parabraunerden an. In der LUR-
bachaue sind kleinflachig grundwasserbeeinflusste kalkgrindige Gleye, in der Wiirmaue groBflachig meist mehr als
1 m méchtige Niedermoorbdden zu finden.
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Abbildung 1-4:  Geologische Haupteinheiten
Quelle: Geologische Karte 1:500.000, Bodeninformationssystem Bayern, GeoFachdatenAtlas;
Quelle: http://www.bis.bayern.de

A

Abbildung 1-5:  Standortkundliche Bodenkarte Bayern 1:50.000
Quelle: Bodeninformationssystem Bayern, GeoFachdatenAtlas; Quelle: http://www.bis.bayern.de
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1.4 Topographie

Starnberg liegt am nérdlichen Ende des Starnberger Sees im Wirmtal, das nach Ende der Wirmeiszeit durch ab-
laufendes Schmelzwasser geformt wurde. Der See und das Wirmtal sind in die umgebenden Seiten- und End-
moranen der eiszeitlichen Gletscher eingebettet. Die héchste Erhebung liegt mit 721 mNN im Sidwesten der Stadt
bei Landstetten, der niedrigste Punkt liegt an der nérdlichen Stadtgrenze im Wirmtal bei etwa 578 mNN.

P i~ g Digitales Gelindemodell
DGM Deutschland
Rasterweite 25*25m

&
‘ Hohenunterschiede im Kartenblatt

468-739 mNN

’- DGM

mNN
[1=<520
[1521-540
[1541-560
| 1561 -580
[1581-600
[ 1601-620
[ ]621-640
[1641-660
[1661-680
[1681-700
[1701-720
B 721 - 740
=740

I siedlungen

Digitales Gelindemodell
DGM Deutschland
Rasterweite 25*25m

Starnberg
Hangneigung in Grad
I 0,0 - 0,5 - nicht geneigt

[ 0,6 - 2 - sehr schwach geneigt
| []2.1 - 5- schwach geneigt
[15.1-10 - mittel geneigt
[[110,1 - 15 - stark geneigt
B 15,1 - 20 - sehr stark geneigt

B > 20 - steil
I Siedlungen
rt‘/ﬂ‘ n _',"ﬁ ' _ oM 4 1:125.000
VW T e a1 i

Abbildung 1-6: Hohenunterschiede und Reliefenergie in Starnberg
Quelle: DGM Deutschland, eigene Darstellung
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Abbildung 1-7: Topographie von Percha, Starnberg

Teil A: Analyse

Quelle: eigene Darstellung auf Basis des DLM der Bundesrepublik Deutschland und der DTK25

Das engere Untersuchungsgebiet bei Percha erstreckt sich von 656 m Hohe westlich vom Buchhof und fallt Gber
eine ca. 2.170 m lange Geléndesenke zur Autobahnunterfiihrung der Bergerstrale bei 587 mNN ab. Das Gefélle

Uber die gesamte Strecke betragt somit etwa 3,2 %.

Dezember 2008
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Die Einwallung des Schmeisser Weihers liegt auf etwa 612 m Hohe; die Entfernung bis zur Autobahnunterfiihrung
betragt 650 m und das Gefalle etwa 5,2 %. Vom Schmeisser Weiher bis zur ersten Wohnbebauung an der Staats-
stralle 2065 / BuchhoferstralRe bei 604 mNN sind es etwa 200 m, das Gefalle auf dieser Strecke betragt etwa 4 %.

15 Klima

Starnberg hat ein relativ geméaRBigtes, kontinental geprégtes Mittelgebirgsklima. Die Tageshdchsttemperaturen
schwanken im Sommer zwischen 20° Celsius und 32° Celsius und im Winter zwischen -4° Celsius und 2° Celsius.
Aufgrund der Héhe und der Néahe zu den Alpen liegt die Jahresdurchschnittstemperatur mit 6,5° C um etwa 2° C
unter dem bundesdeutschen Durchschnitt.

Es fallt relativ viel Niederschlag, vor allem in den Sommermonaten von Mai bis August. Im Sommer und Herbst
treten die Niederschldge haufig intensiv auf.

1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1 Natirliche Gewasser

Im Ortsgebiet von Percha verlaufen nur wenige Gewasser; der Starnberger See gehdort nicht zum Stadtgebiet. Be-
deutendster Fluss ist die Wiirm, die aus dem Uberlauf des Starnberger Sees gebildet wird (Gewésser 1. Ordnung im
Freistaat Bayern). In der Wirmniederung finden sich kleine namenlose Abflussrinnen und der Réhrbach mit Ne-
benbachen (dstlich der Wirm). Im Bereich des oberen Wirmabschnitts miindet auf der dstlichen Seite der LUR-
bach, der das Stadtgebiet von Starnberg lediglich in einem kleinen Abschnitt durchfliet. Auf der westlichen Seite
mindet der Georgenbach in den Starnberger See, der ebenfalls nur einen kurzen Abschnitt durch Starnberg fliefit.

Der Schmeisser Weiher ist ein kleiner Teich von 0,3 bis 0,5 m Tiefe und einer Ausdehnung von etwa 50 m, der
durch einen Wall abgeteilt im Hang liegt. Das Einzugsgebiet dieses Teichs reicht bis an den Bucher Hof (Munich
International School) und umfasst eine Flache von etwa 1,14 kmz2,

Gewasser und Topographie
im Stadtgebiet von Starnberg
[':] Verwaltungsgrenze D 581 - 600
: ..... | Gewasser (Wurm, Starnberger See) :[ 801 - 820
— Nebengewasser D 621 - 640
I s-cungsfiachen [ sa1-880
DGM 25x25m [ o1 - 880
mNN [ ss1-700
[ J<s= [ o1 - 720
[Js21-540 B 721 - 740
[]s#41-580 B - 740
[ ]=1-s80

1:125.000

Abbildung 1-8: Natirliche Gewésser im Stadtgebiet von Starnberg
Quelle: Basis DLM der Bundesrepublik Deutschland 2003
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i ::gz,‘l\"q,, p aRR) . e P
Abbildung 1-9: Natirliche Gewésser im Untersuchungsgebiet Percha

Quelle: Basis DLM der Bundesrepublik Deutschland 2003

1.6.2 Kanalisation, Stadtentwasserung

Der Ringkanal um den Starnbergersee wird vom Abwasserverband Starnberger See unterhalten und betrieben. Der
Abwasserverband Starnberger See ist ein Zweckverband zur gemeinsamen Abwasserbeseitigung in den Gemeinden
rund um den Starnberger See. Er ist eine Korperschaft des ¢ffentlichen Rechts mit Sitz in Starnberg und wird ver-
treten durch den Verbandsvorsitzenden. Verbandsmitglieder sind u. a. die Stadt Starnberg und der Landkreis Starn-
berg.

Die Ableitung des Abwassers im Verbandsgebiet erfolgt tiber ein Trennsystem. An beiden Ufern des Starnberger
Sees wurden die Ortskanalnetze der am See gelegenen Gemeinden an den sogenannten Ringkanal angeschlossen.
Der Ringkanal verlauft entlang des westlichen und des dstlichen Ufers und hat insgesamt eine Lange von 46,5 km.
Insgesamt 10 Pumpstationen pumpen das Abwasser zur Kldranlage des Abwasserverbandes Starnberger See am
noérdlichen Ufer des Sees (vgl. Abbildung 1-10).

Der Ringkanal ist ausschlieBlich fur hausliches und gewerbliches Schmutzwasser ausgelegt. Alle sonstigen Ober-
flachen- und Drainagewésser miissen anderweitig abgeleitet oder versickert werden.

Vermutlich aufgrund von Fehlanschlissen steigt der Zulauf zum Klarwerk nach Regenféllen bis zum dreifachen
des normalen Trockenwetterzulaufs an. In diesen Fallen kann es zu einem Uberstau in der Ringleitung kommen,
der kontrolliert und wasserrechtlich genehmigt unterhalb der Sprungschicht in den Starnberger See Ubergeleitet
wird (Abwasserverband Starnberger See).

Laut Abwassersatzung der Stadt muss das anfallende Regenwasser von Dach- und Hofflachen auf dem Grundstiick
zur Versickerung gebracht werden. In Ausnahmenfallen kann eine Einleitung in den stddtischen Regenwasserkanal
auf Antrag genehmigt werden.
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Kigranlage
Abwasserverband

StombergerSee [ o rpstation 5
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4 Pumpstation &
Pumpstation 2 Leoni
Garatshausen :
Pumpstation 7
Allmannshausen
Purmnpstation 3 /
Turzmg
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Héhenmed
A Pumnpatation 9
Ambach

/_\J Pumpstation 10
5t. Heingich

Abbildung 1-10: Pumpstationen entlang des Ringkanals
Quelle: Abwasserverband Starnberger See

Tabelle 1-2: Grunddaten zum Kanalnetz in Starnberg
Quelle: Stadt Starnberg

Kanale/Bauwerke

Anzahl/Lange

Gesamtlange der Kanalisation 150 km
Schmutzwasserkandle 96 km
Mischwasserkanéle -
Regenwasserkanale 64 km
Schéchte 4820 Stiick
Klaranlagen AV-Starnberg

Regeniiberlaufe

AV-Starnberg

Regenklérbecken 3 Stlck
Regenrtickhaltebecken 2 Stiick
Retentionsbodenfilter 11 Stlck
Stauraumkanal 3 Stlck
Bewirtschaftungsbauwerk im --
Mischwasserkanal

Abwasserdruckleitungen 13 km
Abwasserpumpwerke 16 Stiick

Notauslasse der Abwasserpump-
werke

Der Kreis Starnberg ist Baugenehmigungsbehdrde. Ein Mitarbeiter des Wasserwirtschaftsamtes ist in die Behorde

Teil A: Analyse

abgestellt und kimmert sich dort um die Belange des Hochwasserschutzes im Baugenehmigungsverfahren.
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Seite 11



URBAS - Fallstudie Starnberg Teil A: Analyse

2 Ereignisbeschreibung
2.1 Ereignisdokumentation

Starnberg war 1999 zweimal von Sturzflutereignissen betroffen. Das erste Ereignis fand im Zusammenhang mit
dem Pfingsthochwasser am 20/21. Mai 1999 in Siiddeutschland statt. Zu Pfingsten 1999 hatten lang anhaltende
ergiebige Niederschlage mit einer Wiederkehrwahrscheinlichkeit von knapp 100 Jahren zu einem Uberlaufen des
Schmeisser Weihers oberhalb des Ortsteils Percha gefiihrt. Da der Weiher aufgrund starker Zufliisse absehbar iber-
zulaufen drohte, bemiihten sich Feuerwehr und THW, das Uberlaufen des Weihers zu verhindern und das iiber-
laufende Wasser durch Aufschiittungen von den Wohngeb&uden fernzuhalten. Diese Bemiihungen waren allerdings
ohne Erfolg.

Das zweite Ereignis am 19/20. Juli 1999 wurde demgegeniiber durch ein sehr eng begrenztes lokales Gewitter
verursacht; starke Niederschldge wurden dabei von heftigem Hagelschlag begleitet, der innerhalb kiirzester Zeit
viele Kanaleinlaufe verstopfte. Die Wiederkehrwahrscheinlichkeit des Niederschlags lag nach einem Gutachten des
DWD bei ca. 140 Jahren.

Bei dem Ereignis wurde in Oberbayern die Autobahn A 952, der "Starnberger Ast”, wegen Uberflutung voriiber-
gehend gesperrt. Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen war die S-Bahn nach einem Murenabgang bis Dienstag-
mittag blockiert.

In beiden Fallen war insbesondere der Ortsteil Percha auf der éstlichen Seite des Starnberger Sees betroffen.

In der URBAS-Ereignisdatenbank werden Starnberg und die néhere Umgebung 14-mal als von Unwettern be-
troffene Gebiete aufgeftihrt. Mit Ausnahme des Pfingsthochwassers 1999 handelt es sich in fast allen Féllen um
kurze konvektive sommerliche Starkregenereignisse.

2.2 Vorhersage und Vorwarnung

Vorwarnungen zu Unwetterereignissen werden vom DWD veroffentlicht. Der DWD leitet die Warnungen an die
Polizei bzw. das Landratsamt weiter, welches daraufhin die Feuerwehr alarmiert.

Die Sturzflut zu Pfingsten 1999 ging auf lang anhaltende ergiebige Niederschlage im Voralpenland zuriick.

Zum Zeitpunkt des Ereignisses war das Vorhersagesystem ,,KONRAD* des DWD noch nicht in Betrieb, so dass
keine Warnungen herausgegeben werden konnten.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

Abbildung 2-1 und Abbildung 2-2 zeigen die Héhe und Verteilung der Niederschlége bei dem Ereignis am 20/21.
Mai 1999.
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Abbildung 2-1: Raumliche Verteilung der auf der Alpennordseite vom 20.-22. Mai 1999 gemessenen

14
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mm

50

Niederschlagshéhen in mm (Datenbasis: GTS-SYNOP Daten des DWD, analysiert vom WZN,)

Quelle: Deutscher Wetterdienst

21 Mal 1999 0800 UTCK,

Deutschear Wetterdienst
Deutschland Kemposit

o

Abbildung 2-2:  Wetterradarbild vom 21.05.1999, 08.00 UTC = 10.00 MESZ

Quelle: Deutscher Wetterdienst
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Tabelle 2-1: Extreme Niederschlagshéhen der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten, 1951-2000, Mai-
September

Quelle: KOSTRA-DWD 2000

T1 T2 T5 T10 T100
15 Min 12,7 16,6 21,8 25,8 38,9
60 Min 20,3 27,6 37,4 44,8 69,3
3Std 26,1 33,6 43,5 51,0 75,9
6 Std 30,7 38,2 48,2 55,8 80,9
24 Std 46,7 63,3 74,2 82,5 110,0

2.4 Abfluss und Uberflutung

Bei den Ereignissen 1999 gingen die Sturzfluten von dem Uberlaufenden Schmeisser Weiher aus und tberfluteten
die unterhalb liegenden Wohn- und Siedlungsbereiche im Ortsteil Percha.

Das Uberlaufende Wasser schoss wild tber den unterhalb liegenden Hang, die BuchhofstraBe / StaatsstraBe 2065
und die Klosterwiese in die angrenzenden Wohngebiete und die AuBenstelle der Argirov Klinik bis zur Unter-
fuhrung der Berger Strafle unter der Autobahn in die Wirmniederung.

Die Sturzflut ergoss sich nach Augenzeugenberichten auf etwa 15 bis 20 m Breite und 0,5 m Abflusstiefe den Hang
hinab. Es wurde geschétzt, dass der Abfluss eine FlieBgeschwindigkeit von etwa 2 m/s erreichte; die Flut riss dabei
Erdreich von einem frisch gepfliigten Acker mit, das sich teilweise auch in den Uberfluteten Wohngebéauden ab-
setzte.

Die Unterfuhrung unter der Autobahn stand unter Wasser. Ruckstau im Kanal fiihrte im nérdlich der Autobahn
gelegenen Wohngebiet zu einem Uberstau, der Uber die StraRen abfloss.

- Hoch : 800

Niedrig : 500

0 200 400
N . Veter

Abbildung 2-3:  Rekonstruierter Abflussweg der Sturzflutereignisse 1999 im Ortsteil Percha von Starnberg

Quelle: eigene Darstellung auf Basis des DGM
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2.5 Schadensbeschreibungen

2.5.1 Personenschaden

Es sind keine Personenschéden bekannt. Personenschéden konnten nur knapp durch das umsichtige Verhalten der
Betroffenen verhindert werden.

2.5.2 Gebaude

Die Sturzfluten trafen einen Wohnsiedlungsbereich unterhalb des Schmeisser Weihers. Dabei drang das Wasser auf
der hangzugewandten Seite durch Tiiren und Kellerfenster in die Hauser ein und floss auf der gegeniiberliegenden
Seite wieder hinaus. Die Wohnbereiche wurden durch mitgefiihrten Schlamm und mitgefiihrtes Gerdll verwistet.

In der Ortslage Percha wurden die AuRenstelle der Argirov Klinik, eine Schreinerei sowie eine Tiefgarage tber-
flutet.

Im Herbst 1999 wurden die Schaden an &ffentlichem und privatem Eigentum vom Ordnungsamt der Stadt Starn-
berg aufgenommen und dokumentiert. In Starnberg und Umgebung musste die Feuerwehr rund 50 Keller aus-
pumpen.

2.5.3 Infrastruktur

Durch die Wucht der Sturzflut wurden StraBen beschadigt, Kanaleinldufe und Stralenentwasserungsleitungen
durch Schlamm und Gerd6ll verstopft.

Bei Percha wurde eine Garage verschuttet. Mehrere Nebenstraen und eine Bahnstrecke (Weilheim-Augsburg)in
Oberbayern wurden tiberschwemmt oder unterspilt und bleiben bis auf Weiteres gesperrt.

2.5.4 Sonstiges

Es kam zu Schéaden in den Hausgérten.

2.6 Schadenshdhe, -kosten

Eine Abschéatzung der Schadenskosten fiir die Ereignisse ist nicht vorhanden.

3 Hochwasserbewaltigung: Handlungsablaufe und MalRnahmen

3.1 Zustandigkeiten, Koordination und Zusammenarbeit

Bei Ereignissen mit begrenztem Schadensumfang ist neben der Polizei laut Bayerischem Feuerwehrgesetz
(BayFwG vom 23. Dezember 1981, zuletzt gedndert 25.02.2008) die Feuerwehr fir den Hilfseinsatz zustandig.

Bei SchadensgroRereignissen gilt das Bayerische Katastrophenschutzgesetz (BayKSG vom 24. Juli 1996, zuletzt
geéndert 06.05.2008) sowie zugehorige Richtlinien wie

- die KoordR - Koordinierungsrichtlinie (Richtlinien fur die Bewaltigung groRraumiger Gefahrdungslagen
und anderer koordinierungsbedirftiger Ereignisse unterhalb der Katastrophenschwelle, vom 10.
September 2007) und

- die ABek - Alarmierungsbekanntmachung (Alarmierung im Rettungsdienst, Brand- und
Katastrophenschutz in Bayern, vom 12. Dezember 2005).

In allen Orteilen von Starnberg bestehen Einheiten der Freiwilligen Feuerwehr.

Mitglieder der Freiwilligen Feuerwehr sind darin geschult, im Starkregenfall die sensiblen Bereiche in der Stadt
wie bspw. den Schmeisser Weiher zu kontrollieren und die jeweils geeigneten SchutzmaBnahmen durchzufihren
(d. h. Offnen und SchlieRen des Grundablaufs u. &.). Im Fall von Starkregenereignissen kontrollieren die Einsatz-

Dezember 2008 Seite 15



URBAS - Fallstudie Starnberg Teil A: Analyse

krafte regelmaBig den Wasserstand und 6ffnen (und schlieBen) ggf. den Ablauf. Die Anlage Schmeisser Weiher
kann 80.000 m3® Wasser innerhalb von 12 Stunden schadlos ableiten.

Tiefbauamt bzw. Bauhof kontrollieren nach jedem Starkregen, jedoch mindestens einmal im Jahr die Anlage.
Schlamm- und Gerdllablagerungen werden dann beseitigt und die Funktionsfahigkeit des Schiebers kontrolliert.

3.2 Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Mal3-
nahmen

Abdichtung von Tiefgaragen durch bewegliche Schotten, technische Hochwasserschutzanlagen zur Ableitung von
wild abflieRendem Wasser.

3.3 Schadensbehebung

Schéden an Gebduden, Freirdumen und Straften wurden beseitigt.

3.4 Weitere angewandte Instrumente, Malinahmen und Erfahrungen

Die organisatorischen Regeln fir den Feuerwehreinsatz im Ereignisfall bertcksichtigen ausdriicklich die Er-
fahrung, dass trotz ausreichender Dimensionierung der Ableitungsbauwerke mit Verstopfungen durch Aste, Geréll
und Erdreich zu rechnen ist. Die Beseitigung dieser Verstopfungen wéhrend des Ereignisses ist aufgrund der
Wasserstande und —geschwindigkeiten geféhrlich und teilweise nicht moglich. Fur diesen Fall ist die Feuerwehr
berechtigt und technisch in der Lage, den Grundablass am Schmeisser Weiher kurzzeitig zu schlieRen, um Abfluss-
hindernisse gefahrlos beseitigen zu kénnen.

4 Kommunale Risikoanalyse
4.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

In Starnberg besteht eine Uberschwemmungsgefahr durch das Ausufern der Wiirm bei sehr hohen Wasserstinden
im Starnberger See und daraus folgender Uberlastung des Ablaufs.

STARNBERGER SEE

Abbildung 4-1:  Ausschnitt aus dem gesetzlichen Uberschwemmungsgebiet Starnberg
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Quelle: Antrag auf Festsetzung des Uberschwemmungsgebietes im Bereich der Gemeinden Krail-
ling, Gauting der Stadt Starnberg sowie im gemeindefreien Gebiet Unterbrunn im Landkreis
Starnberg, Quelle: Wasserwirtschaftsamt Weilheim, 2007

In Starnberg treten weiterhin hdufig Gewitter und heftige Niederschldge auf, die zu unkontrolliertem Hangabfluss
des Niederschlagswassers fiihren. In der URBAS-Datenbank wurden folgende Ereignisse registriert: 05.06.1992,
21.07.1998, 19.07.1999, 20.07.1999, 19.05.2003, 30.05.2003, 14.06.2003, 20.06.2003, 29.07.2005, 23.08.2005,
29.07.2005, 21.06.2006, 29.05.2007, 21.07.2007.

Derzeit wird vonseiten der stadtischen Behorden eine Haufung von Ereignissen beobachtet.

Die betroffenen Bereiche sind der Stadtverwaltung durch Ortsbegehungen bekannt und werden bei Starkregen-
ereignissen regelmagig kontrolliert.

Im Freistaat Bayern werden Hochwasser- und Uberflutungsrisiken im 6ffentlich zugénglichen »Informationsdienst
Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete in Bayern* veroffentlicht. Dies beinhaltet einerseits die festgesetzten Uber-
schwemmungsgebiete und andererseits sogenannte wassersensible Bereiche (vgl. Abbildung 4-2).

Wassersensible Bereiche werden anhand der Auen (-bdden) und Niedermoore abgegrenzt. Sie kennzeichnen den
natiirlichen Einflussbereich des Wassers, in dem es zu Uberschwemmungen kommen kann. An den kleineren Ge-
wassern sind in der Regel keine Uberschwemmungsgebiete ermittelt und amtlich festgesetzt. Die Darstellung von
Auenstandorten und Niedermooren gibt hier einen Hinweis auf eine magliche Uberschwemmungsgefahrdung (ein-
schlieflich hoher Grundwasserstande). Bei der Darstellung bleiben die Wirkungen von HochwasserschutzmaR-
nahmen (z. B. Deiche, Talsperren, Rickhaltebecken, Gewasserausbau etc.) unberticksichtigt. Dabei handelt es sich
um Bereiche wie bspw. die Kolluvien unterhalb des Buchhofes in Percha.

4.2 Kommunale Risikoanalysen ftir Sturzfluten und Hochwasser

Fur alle untersuchten Fallstudien sind GIS-basierte Abflussberechnungen mit dem Programm SAGA (System for
Automated Geoscientific Analysis) durchgefiihrt worden. Die Berechnungen mit SAGA basieren auf einem Ge-
landemodell im 25-Meter-Raster (DGM 25), den CORINE Landnutzungsdaten (Rauheiten, Curve-Faktor) und
einem vereinfachten Blockniederschlag in Héhe von 50 mm. Der Vorteil der Sturzflutenberechnung mit SAGA
liegt in der Einfachheit der Modellerstellung und Berechnung. Durch die einfachen/groben Modelldaten sind der
Genauigkeit der Ergebnisse jedoch Grenzen gesetzt.

Abbildung 4-3 zeigt eine Ubersicht iiber das mit SAGA berechnete Gebiet und einen Ausschnitt im Bereich der
Stadt Starnberg.

LE ey 5

Legende

L2y
&:—ﬁ'ﬁ o @ (Iberschwemmungsgebiets
i MY
lé)\ : o ‘iassersensibler Bereich
Fredvaing:
PR A A . ;
ol Bauer‘isc:h'e '\n'.e'r'messu'né-suer'wgl{',ung. i "L.Ju',ﬁ 0 0.l 0.2 0.3 0.4 km
Abbildung 4-2: Wassersensible Bereiche in Starnberg / Percha;
Quelle:  Informationsdienst ~ Uberschwemmungsgefahrdete ~ Gebiete  in  Bayern -

http://www.wasser.lfu.bayern.de/iug/kart.htm
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Abbildung 4-3: Mit SAGA berechnete Abflusse/FlieRwege
Quelle: Hydrotec

5 VorsorgemalRnahmen

5.1 Flachenvorsorge

Unter ,,Malnahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung uberflutungsgefahrdeter
Flachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auRerhalb der Gewasser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Ruckhalteflachen verstanden.

5.2 Nicht-technische abflussmindernde Malinahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispielsweise
die Aufforstung von Flachen, die Schaffung natirlicher Ruckhalteflachen oder eine verdnderte Bearbeitung von
landwirtschaftlichen Fléachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise MalRhahmen zur
Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserrickhalt.

Aufgrund der geologischen, pedologischen- und topografischen Verhéltnisse sind abflussmindernde Mafinahmen
im Bereich der Bebauung (wie Niederschlagswasserversickerung) im Stadtgebiet an den besonders geféhrdeten
Bereichen nicht mdglich. Inshesondere kdnnen auf den landwirtschaftlichen Flachen, die in Starnberg (iberwiegend
in den Hangbereichen liegen, nach Einschatzung des Tiefbauamtes keine dezentralen Rickhaltemanahmen durch-
gefiihrt werden.
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5.3 Technische Mallhahmen

Technische MaRnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewéassern umfassen
den Bau von Riickhaltebecken an Gewéssern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und — unterhaltung, insbesondere
die Beseitigung von Abflussengpéssen und kritischen Bauwerken im Gewasser und im Kanalnetz.

Als Vorsorgemalinahme vor zukiinftigen Sturzfluten im Bereich Percha wurde ein ausreichend bemessenes Kanal-
und Uberlaufsystem vom Schmeisser Weiher bis zur Wiirm gebaut. Dazu wurde der Damm vor dem Weiher ver-
starkt und erhoht und in den Weiher ein Grundeinlauf eingebaut (Abbildung 5-2, Nr. 1). Uber einen Schieber im
Damm l&sst sich der Einlauf manuell 6ffnen und schlieRen, sofern der Weiher tberzulaufen droht.

{c) Bayenische Veursssungsverwaliang,

Abbildung 5-1:  Schmeisser Weiher, Schutzdamm und Einlaufbauwerk im Luftbild

Quelle: Bayerische Landesvermessungsverwaltung
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Legende

O Einlauf-/Auslaufbauwerk
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Abbildung 5-2: Verlauf und Bestandteile des Ableitungsbauwerks vom Schmeisser Weiher zur Wiirm.
Die Nummern in den Bildern korrespondieren mit denen in der Karte

Quelle: eigene Bilder, eigene Darstellung auf der Basis von DTK25, DGM
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Das einlaufende Wasser wird tber ein 1.400er-Kanalrohr unter der StaatsstraBe 2065 (Nr. 3) oberhalb des Wohn-
siedlungsbereiches (Nr. 4 und 5) in einen Graben weiter bis an den Autobahndamm gefiihrt und zusammen mit dem
Niederschlagstberlauf der Autobahn in einen ausreichend ausgebauten Graben geleitet, der gleichzeitig als Regen-
riickhaltung fiir die Autobahn dient.

Oberhalb der Bebauung an der KreuzstraRe wird das abflieRende Wasser iiber einen Olabscheider und eine Sedi-
mentbremse in einen 3.000er-Kanal ein- und unter der Autobahn durchgeleitet (Nr. 6 und 7). Im Bereich der Sport-
platze nérdlich der Autobahn tritt das Wasser wieder in einen Graben aus und wird direkt in die Wirm geleitet
(Nr. 9). Alle Kanaldeckel an den Kanalen sind als Schutz gegen Uberstau fest verschraubt (Nr. 8).

Der Schmeisser Weiher befand sich vor dem Bau der Ableitungsanlage im Besitz der katholischen Kirche. Fir den
Bau der Schutzmalnahmen wurde der Teich der Stadt tberschrieben.

Die Kanalbaumalnahme kostete insgesamt iber 2 Mio. DM, davon waren etwa 10 % Planungskosten. Die Bau-
kosten wurden zu 50 % 6ffentlich durch den Freisaat Bayern gefordert.

Der Bau der technischen Hochwasserschutzanlagen wurde durch den politischen Druck, den die sturzflut-
betroffenen Birger ausgeiibt haben sowie durch das Engagement der zustdndigen Mitarbeiter der Verwaltung ge-
fordert. Planung und Bau der AbleitungsmaRnahme am Schmeisser Weiher wurden durch intensive Offentlich-
keitsarbeit begleitet.

Der Bau von weiteren Uberlaufkanalen vergleichbar der Anlage am Schmeisser Weiher zum Schutz von Bau-
gebieten an den bekannten Stellen im Stadtgebiet ist geplant.

5.4 Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MalRnahmen an geféhrdeten Objekten
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Ruckstauklappen.

In der jingeren Vergangenheit wurden in Starnberg umfangreiche Baugebiete ausgewiesen und bebaut, die in eini-
gen Féallen auch in hochwasser- bzw. sturzflutgefahrdeten Bereichen liegen.

Auch war das Landratsamt in den 60er Jahren von der traditionellen und an die Risiken angepassten Bauweise
abgewichen und hatte den Bau von ebenerdig gelegenen Wohngebauden mit Tiefkeller gefordert. Dies fuhrt heute
zu groBRen Problemen durch Sturzfluten und durch hoch anstehendes Grundwasser.

Mittlerweile wird aber durch die Baugenehmigungsbehdrde wieder die traditionelle Bauweise gefordert, die u.a.
wasserdichte Hochkeller mit mindestens 1,10 m Uber Boden liegenden Kellerschachten beinhaltet. Tiefgaragen-
zufahrten muissen mit wasserdichten Schotten versehen werden.

5.5 Risikovorsorge

Unter ,,MalBnahmen der Risikovorsorge* wird eine finanzielle Vorsorge fiir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

5.6 Informationsvorsorge

MaRnahmen der ,,Informationsvorsorge* umfassen die Beratung und Information fiir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und Verbreitung von Informationsmaterial.

5.7 Verhaltensvorsorge

,»,verhaltensvorsorge* umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu zéh-
len auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsablaufe aullerhalb von Hochwasserzeiten eingeiibt
werden.

Die Feuerwehren bedienen die technischen Hochwasserschutzanlagen.
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5.8 Erfahrungen mit der Schadensminderung/-verhinderung durch Vor-

sorge

Der Einbau von wasserdichten Schotten in Tiefgaragenzufahrten, der Bau von wasserdichten Hochkellern und
Wohnflachen deutlich iber dem Boden mindern bzw. verhindern in NeubaumaBnahmen Schéden durch Sturz-

fluten.

6 Quellen

6.1 Interviewdaten

Ort Rathaus der Stadt Starnberg / Ortsbesichtigung
Datum 23.3.2006
Termin 14:30-17:00

Interviewpartnerinnen

Amt/Organisation

Funktion

Tel. / E-Mail

Herr Ludwig Tiefbauamt der Tiefbauamtsleiter nikolaus.ludwig@starnberg.de
Stadt Starnberg

Dr. Klaus Friedeheim Hydrotec Projektbearbeiter k.friedeheim@hydrotec.de

Stefan Frerichs FH Aachen/BKR | Projektbearbeiter frerichs@bkr-ac.de

Erlauterungen
FH: Fachhochschule

6.2 Verwendete Daten

Abwasserverband Starnberger See: Bemessung und Zulauf.-

URL: http://www.av-starnberger-see.de/t_5.htm

letztes Mal abgerufen: 04.09.2007

Basis DLM
DGM
DTK25
DLM 250

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt: Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete in Bayern. -
URL.: http://www.lfu.bayern.de/wasser/fachinformationen/iueg/kartendienst/index.htm
letztes Mal abgerufen: 04.09.2007

KOSTRA
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Teil A: Analyse

1 Ortsbeschreibung

1.1  Geografie, Lage und Naturraum

Die Stadt Zwickau liegt im Sudwesten des Freistaates Sachsen im Regierungsbezirk Chemnitz. Mit dem Inkraft-
treten der sachsischen Kreis- und Funktionalreform am 01.08.2008 ist Zwickau keine kreisfreie Stadt mehr,
sondern GrofRe Kreisstadt im neu gebildeten Landkreis Zwickau. Nach Leipzig, Dresden und Chemnitz ist sie die
viertgroRte Stadt im Bundesland. Zwickau bildet den Kern der Wirtschaftsregion Chemnitz-Zwickau.
Né&chstgrolRere Stadt ist Chemnitz, etwa 31 km dstlich von Zwickau gelegen. Naturrdumlich gehort die Stadt zum
Erzgebirgsbecken im Vorland des Erzgebirges.

1:12.000.000

Legende
| | wmis, kreistreie Stadt
StraBen, iiberregional

Strallen
1301 Bundesautobahn

— 1303 Bundesstraze
Siedlung

0 3.000 5.000

F

12.000

: 2101 Ortsl
Meter 1:150.000 slage

Abbildung 1-1: Politische Lage der kreisfreien Stadt Zwickau; Quelle: BasisDLM, eigene Darstellung
(Stand: 2007)

1.2 Flachennutzung und Siedlungsstruktur

Bei einer Stadtflache von 102,54 km2 und rund 96.000 Einwohnern hat die Stadt eine Bevolkerungsdichte von
936 Einwohnern je km2. Das Stadtgebiet Zwickaus ist in die funf Stadtbezirke Mitte, Ost, Nord, West und Sud
eingeteilt, die aus bis zu neun Stadtteilen bestehen.
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Die Stadt Zwickau gehort als Kern des historisch gewachsenen Wirtschaftsraumes Chemnitz-Zwickau zu den
dicht besiedelten Gebieten des Freistaates Sachsen. Die Stadt geht auf sorbische Siedlungsanfange im Tal der
Zwickauer Mulde zuriick, Zwickau selbst erhielt im 13. Jahrhundert die Stadtrechte. In ihrer weiteren Geschichte
entwickelte sich die Stadt zur bedeutenden Handels- und Bergbaustadt (u.a. Silber und Steinkohle) sowie zum
Industriestandort. Im Zweiten Weltkrieg blieb die Stadt von Flachenbombardements verschont, sodass sie heute
noch Uber eine weitgehend erhaltene historische Altstadt verfligt. Nach der Wiedervereinigung mit der Bundes-
republik 1990 ging trotz vielféltiger Anstrengungen (u. a. Ansiedlung des Volkswagenwerkes Sachsen) die wirt-
schaftliche Bedeutung der Stadt zurlick und damit einhergehend erfolgt auch ein Einwohnerriickgang.

Rund 35 % des Stadtgebietes werden durch Siedlungs- und Verkehrsflachen eingenommen. Zwickau blickt auf
eine lange bergbauliche Tradition zuriick, die insbesondere im sudlichen Stadtgebiet zu umfangreichen Um-
gestaltungen der Gel&ndeoberflachen durch untertdgigen und obertdgigen Bergbau gefiihrt hat (Halden und
Kippen, Bergsenken, Abgrabungen etc.). Hierbei ist u. a. der Schmelzbach verlegt worden.

[ 1 - Bebaute Flachen

2 - Landwirtschaftliche Flachen
- 3 - Walder und naturnahe Flachen
- 4 - Feuchtflachen
I 5 - Wasserflachen

der Ver

1:175.000 —— — - -

Abbildung 1-2: Bodenbedeckung von Zwickau; Quelle: CORINE Land Cover 1996
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Tabelle 1-1: Flachennutzung in Zwickau, Stand 31.12.2004; Quelle: Statistisches Landesamt des Freistaates
Sachsen, Stand: 31.12.2004
Nutzungsart Zwickau Sachsen
insgesamt
ha in % in %
Bodenflache insgesamt 10.254,0 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflachen 3.604,0 35,1 11,7
Gebaude- und Freiflachen 2.121,0 20,7 6,6
Betriebsflachen ohne Abbauland 325,0 3,2 0,2
Erholungsflache 209,0 2,0 0,8
Verkehrsflache 918,0 9,0 4,0
Friedhof 31,0 0,3 0,1
Landwirtschaftsflache 4.823,0 47,0 55,7
Waldflache 1.077,0 10,5 26,8
Wasserflache 107,0 1,0 18
Ubrige Nutzungsarten inkl. Abbauland 643,0 6,3 4,0

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen stellen die Hauptnutzungsart im Freiraum der Stadt dar; sie werden mit
Ausnahme der unmittelbaren Auenbereiche langs der Gewasser und in Talmulden lberwiegend ackerbaulich
genutzt. Zusammenhdngende gréRere Waldflachen fehlen, Wald findet sich im Stadtgebiet verteilt an verein-
zelten, kleineren Standorten (vgl. Abbildung 1-1 und Tabelle 1-1).

Die Unwetterereignisse von 2002 und 2004 fuhrten insbesondere an Moritzbach, Marienthaler Bach, Brander
Bach, Mittelgrundbach, Planitzbach und Schneppendorfer Bach zu Sturzfluten, die die Stadtteile Marienthal,
Niederplanitz und Schneppendorf betrafen.

Marienthal liegt westlich des Stadtzentrums zwischen der B 175 im Norden und dem Bahngeldnde im Suden.
Mit freistehenden Ein-, Zwei- und Mehrfamilienh&usern sowie Zeilenhdusern dicht bebaute Wohnbaufl&chen,
Kleinsiedlungsflachen und Kleingartenanlagen sowie Gewerbeflachen langs der Bahntrassen pragen den Stadt-
teil. Der Marienthaler Bach entspringt am Rande des Zwickauer Talkessels und durchflie3t zunachst ein locker
bebautes Kleinsiedlungsgebiet. Am westlichen Siedlungsrand vom Marienthal vereinigt er sich mit dem Brander
Bach und durchquert in Offenlage den Stadtteil zwischen der Wohnbebauung. Diese besteht in diesem Bereich
vor allem aus alteren Zwei- und Mehrfamilienh&usern mit Gartengrundstiicken sowie Grunflachen. Im Innen-
stadtbereich flie}t der Bach nach seinem Zusammenfluss mit dem Mittelgrundbach als Moritzbach Uberwiegend
im Untergrund, wenngleich er in Abschnitten freigelegt ist.

Dezember 2008 Seite 5



URBAS - Fallstudie Zwickau Teil A: Analyse
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Abbildung 1-3: Siedlungs- und Nutzungsstruktur von Marienthal; Quelle: Basis-DLM, DTK25, eigene
Darstellung

Niederplanitz liegt sudlich des Stadtzentrums von Zwickau. Der Stadtteil hat sich historisch aus einer dérflichen
Ansiedlung am Bach entwickelt. Heute ist der Stadtteil durch Wohnbauflachen, die mit relativ dicht beieinander-
stehenden Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhdusern bebaut sind, Grinflachen und Gewerbeflachen geprégt. Der
Planitzbach entspringt stidlich von Niederplanitz in den Hangen des Zwickauer Talkessels. Innerhalb von Nie-
derplanitz ist der Bach in weiten Teilen verrohrt und tritt erst unterhalb der bebauten Flachen wieder hervor. Im
weiteren Verlauf unterquert der Bach eine Bahntrasse, passiert ein groflachiges Einkaufszentrum und flie3t
dann durch das stidliche Stadtzentrum der Zwickauer Mulde zu.
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Abbildung 1-4:  Siedlungs- und Nutzungsstruktur von Niederplanitz; Quelle: Basis-DLM, DTK25, eigene
Darstellung

Schneppendorf ist ein kleines Dorf im nérdlichen Stadtbereich von Zwickau, das sich Stralen begleitend langs
des Schneppendorfer Baches den Hang hinauf erstreckt. Die Bebauung des Dorfes besteht aus freistehenden
landwirtschaftlichen Hofstellen sowie Ein- und Zweifamilienhdusern.

| eaurmpy

0 100200300400500
O Meter

Abbildung 1-5:  Siedlungs- und Nutzungsstruktur von Schneppendorf; Quelle: Basis-DLM, DTK25, eigene
Darstellung
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1.3 Bdden und Geologie

Die Stadt Zwickau ist im Vorland des Erzgebirges angesiedelt und gehort zum Naturraum des Erzgebirgs-
beckens. Das Erzgebirgsbecken ist durch Sedimente des Rotliegenden (Perm) geprégt. Das Becken tritt morpho-
logisch im Bereich zwischen Chemnitz und Zwickau in Erscheinung. Hier wird es stidlich vom Erzgebirge und
nordlich vom Rabensteiner Hohenzug begrenzt. Das Rotliegende erhielt seinen Namen aufgrund seiner rétlichen
Farbung, die vom Eisenmineral Hamatit herrihrt. Im stdlichen Stadtgebiet kommen devonische und ober-
karbonische Schichten vor, durchmischt mit sauren und basischen Effusiva. (vgl. Abbildung 1-6)

Uber dem anstehenden Gestein liegen u.a. periglaziale schluffig-tonige Hangschutt- und Hanglehmdecken, Ver-
witterungsdecken der Festgesteine des Granulit- und Erzgebirges und stellenweise Grundmorénenmaterial
(Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft: Geologische Ubersichtskarte 1:400.000). Die
Stadt liegt in einer weiten Talaue der Zwickauer Mulde. Dort dominieren Auenbdden wie Gleye, Vegas und
deren Ubergangsformen. AuBerhalb der Talaue haben sich tiber Losslehmdecken Parabraunerden, Pseudogleye
und deren Mischformen gebildet. Auf vielen Standorten neigen die Béden zur Staunésse (vgl. Abbildung 1-7).
Die Versickerungseigenschaften der Boden variieren je nach Standort von schlecht ber mittel bis gut.

Die Bodenkonzeptkarte (BKkonz) des Freistaates Sachsen ist aus digital aufbereiteten Altdatenbestanden ge-
bildet. Die BKkonz stellt Bodenformengesellschaften dar, die durch zahlreiche Parameter beschrieben werden.
Fur Siedlungsflachen in Zwickau liegt die Bodenkonzeptkarte nicht vor, sondern, mit den o0.g. Einschrankungen,
nur zu den AuBenbereichen. Gleichwohl zeigen die Karten in Freiraumbereichen innerhalb der Siedlungsflachen
im Verlauf der Béche die typischen, wasserbeeinflussten Bodenarten, wie bspw. Auenbdden und Gleye. Bei den
Sturzflutereignissen von 2002 und 2004 floss in deren Vorkommensbereich das Niederschlagswasser teilweise
auch dort wild ab, wo ansonsten keine Gewadsser vorhanden sind oder diese verrohrt im Untergrund verlaufen.

e O 7~<——] Geologische Ubersichtskarte
,_.. = 1:400.000 (GUK 400)

‘-.

Quartar
Formation

l:l Auenterrassen
l:l Niederterrassen

I:l Tiefere Mittelterrassen
l:l Hahere Mittelterrassen
- Hochterrassen

[:I Diinen, Flugsand

[ srundmoranen

- Endmordnen

[_| Gehéngelehm und -schutt (<2m)
[ Lon, Lortehm

|:| Nieder- und Hochmoore
[ Sohmeovasser Abgerng
|:| Eisslausee-Ablagerungen
[ | Kunstliche Aufschiittung
Grundgebirge

Formation

- Oberes Rothiegendes
- Unieres Rolliegendes
E restl. Grundgebirge

- 1:150.000

Abbildung 1-6:  Geologische Ubersicht: Quartare Ablagerungen (iber Schichten des Rotliegende; Quelle:
Séachsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft: Bodeniibersichtskarte
1:400.000
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Abbildung 1-7: Bodenubersicht: Auenbdden (blau) und Ldss-Staugleye (matt-rosa) dominieren im Norden
(Kartenabschnitt links) und im Stiden Zwickaus (Kartenabschnitt rechts); Quelle: Sachsisches
Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft: Bodenubersichtskarte 1:400.000

1.4  Topographie

Zwickau liegt am Nordrand des Erzgebirges in einer breiten Talaue, der Zwickauer Mulde. Die Stadt erstreckt
sich von 250 bis 446 mNN. Richtung Siiden bzw. Richtung Erzgebirge und mit zunehmender Entfernung von
der Talaue der Zwickauer Mulde steigt das Gelande an (vgl. Abbildung 1-8). Abfllisse kénnen aus drei Richtun-
gen (West, Siid, Ost) in die Stadt gelangen und sammeln sich in vielen kleinen Gewassern, die die Stadt durch-
queren (vgl. Abschnitt 2.3).

Marienthal liegt am Rand des Zwickauer Talkessels im Randbereich der aufsteigenden Hénge in einer Mulde,
die durch den Marienthaler Bach gebildet wurde (vgl. Abbildung 1-9).

Niederplanitz liegt ebenfalls am Rande des Zwickauer Talkessels am Fu des Kréhenhtigels. Der Planitzbach hat
sich am FuR dieser Erhebung in den Hang sein Bett als Rinne eingegraben (vgl. Abbildung 1-10).

Der Schneppendorfer Bach hat in den aufsteigenden Hang sein FlieRgerinne eingeschnitten. Von den seitlich
dadurch gebildeten Riicken fiihren kleinere Rinnen auf diese Einbuchtung zu (vgl. Abbildung 1-11).

15 Klima

Das Klima in Zwickau kann dem Mittelgebirgsklima zugerechnet werden. An der Klimastation Chemnitz, 31 km
Ostlich von Zwickau gelegen, werden im Jahresmittel 641 mm Niederschlag und 8,8 °C Durchschnittstemperatur
gemessen. Das Niederschlagsmaximum liegt in den Sommermonaten Juni, Juli und August (mit monatlichen
Niederschlagssummen zwischen 67 und 87 mm). Im gesamten Sommerhalbjahr (April bis September) werden
60 % des Jahresniederschlags gemessen.

Im Sommer sind Wetterlagen mit Winden aus nordwestlicher Richtung haufig. Diese Wetterlagen verursachen
am Nordrand des Erzgebirges Staueffekte mit daraus resultierenden sommerlichen Niederschlagsmaxima (kon-
vektive Starkregenereignisse (LFUG 2005). Neben den westlichen Wetterlagen sind fiir episodische Starknieder-
schldge in Sachsen auch die so genannten Vb-Wetterlagen von grof3er Bedeutung (LFUG 2005). Diese GroR-
wetterlage zeigt in den letzten Jahrzehnten eine zunehmende Tendenz.

Zukunftig wird fir Sachsen eine signifikante Zunahme der Haufigkeit von extremen Niederschldgen (Stark-
regen) von mehr als 20 mm/Tag bzw. 55 mm/Tag prognostiziert. Diese Starkregenereignisse werden nach
gegenwartigem Wissensstand vor allem im Juli und August auftreten (LFUG 2005).
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1.6 Entwasserungsstruktur

1.6.1 Natlrliche Gewasser

Das groRte Gewaésser ist die Zwickauer Mulde, die die Stadt von Norden nach Siden durchfliet. Flr die Zwi-
ckauer Mulde als Gewasser 1. Ordnung ist der Freistaat Sachsen zustandiger Unterhalts- und Ausbaulasttrager,
diese Aufgabe wird durch den Staatsbetrieb Landestalsperrenverwaltung (LTV) wahrgenommen.

Bis auf den Lauterbach (Einzugsgebiet der PleiRe) miinden im Stadtgebiet alle Gewadsser zweiter Ordnung in die
Zwickauer Mulde. Die meisten von ihnen haben ein Einzugsgebiet von weniger als 20 kmz, einige von kleiner
als 10 km2. Anthropogene Eingriffe in das Gewéssersystem haben die Hochwassergefahr verschérft. Der
Schmelzbach musste aufgrund von Bergsenkungen in Folge aus dem Taltiefsten verlegt werden. Der Bach be-
findet sich morphologisch heute in einem naturfernen Zustand.

Andere Gewasser wie der Weillenborner Bach sind ber langere Abschnitte verrohrt (1/3 seiner Gesamtlange)
oder fuhren nur tempordr Wasser (bspw. Wolfsgraben). Vielfach sind die Béche nicht mehr als FlieBgewasser
wahrnehmbar.

Einige Béche durchflielen mehrere Teichanlagen, die bei Starkregenereignissen als Puffer wirken und das Re-
genwasser wirkungsvoll zurtickhalten (bspw. Waldteiche am Weil3enborner Bach).

Fur den Unterhalt, den Ausbau und den Hochwasserschutz an Gewéssern 2. Ordnung sind in Sachsen die jewei-
ligen Gemeinden, hier die Stadt Zwickau zustandig. Diese Aufgabe wird in der Stadt Zwickau vom SG Wasser-
wirtschaft im Tiefbau-, Garten- und Friedhofsamt (TGFA) wahrgenommen. Die Aufgabe der Gewasseraufsicht
obliegt der unteren Wasserbehorde (bis zum 31.12.2008 voriibergehend noch bei der Stadtverwaltung Zwickau
angesiedelt, ab dem 01.01.2009 beim LRA Zwickau). Die zustdndige untere Wasserbehdrde setzt auch die er-
mittelten Uberschwemmungsgebiet an Gewassern 1. und 2. Ordnung fest.
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Abbildung 1-8: Hohenverhaltnisse in den Grenzen der Stadt Zwickau; Quelle: DGM25 Deutschland, Basis-
DLM Deutschland, eigene Darstellung
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Abbildung 1-9: Topografie in Marienthal; Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung
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Abbildung 1-10: Topografie in Niederplanitz; Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung
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Abbildung 1-11: Topografie in Schneppendorf; Quelle: DGM Deutschland, DTK25, eigene Darstellung

Die Gewasser der betroffenen Ortsteile sind aus den Abbildungen 1-9 bis 1-11 erkennbar.

1.6.2 Kanalisation

In Sachsen ist die Abwasserbeseitigung Aufgabe der Gemeinden. Sie kdnnen sich hierzu beispielsweise zu Ab-
wasserzweckverbanden zusammenschlief3en. Dies ist vorliegend geschehen, d.h. die Aufgabe wurde dem Regio-
nal-Wasser / Abwasser-Zweckverband Zwickau / Werdau (RZV) tbertragen. Zur praktischen Durchfiihrung (d.
h. Errichtung und Betrieb der Kanalisation, Kldranlagen, Vollzug der Abwassersatzung etc.) bedient sich der
RZV der Wasserwerke Zwickau GmbH (WW2Z). Das Abwasser wird in insgesamt 64 Klaranlagen behandelt.

Die bestehenden Siedlungsbereiche von Zwickau werden (berwiegend iiber eine Mischwasserkanalisation ent-
wassert, die Neubaugebiete tiber Trennkanalisation. Bis zum Jahr 2010 sollen nach Angaben der Stadt im Rah-
men eines grofl angelegten Kanalsanierungsprogramms die Teile der Kanalisation in ein Trennsystem um-
gewandelt und so bestehende Kapazitatsengpasse beseitigt werden, wo dies wirtschaftlich moglich ist. Die
Tabelle 1-2 liefert einen Uberblick tber die Eckdaten des Kanalsystems im Stadtgebiet.

Heute genigt die Kanalisation in Teilbereichen nicht mehr den Anforderungen. Die Kanalrohre in Zwickau sind
teilweise veraltet und stammen vielfach noch aus den 1930er Jahren. Da die Stadt zwischenzeitlich ein starkes
Bevolkerungswachstum erfahren hat und deutlich hohere Abwassermengen anfallen, sind bei zahlreichen Lei-
tungen heute die Kapazititsgrenzen zur Ableitung des Abwassers erreicht. Dies ist die Hauptursache fiir Uber-
lastungen der Kanalrohre, die beim Bau fiir geringere Abflussmengen bemessen worden waren. Oftmals muss
bereits bei einem 1-j&hrlichen Regenereignis die Kanalisation in die Béche entlastet werden.

Tabelle 1-2: Kenndaten zum Zwickauer Entwasserungssystem; Quelle: Wasserwerke Zwickau GmbH
Kanéle/Bauwerke Anzahl/Lénge

Angeschlossene Einwohnergleichwerte ca. 200.000

Lange Abwassersammler 985 km

Lange Anschlusskanale 82 km

Abwasserpumpwerke 42

Anschlussgrad an die Kanalisation 84 %
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Kanéle/Bauwerke Anzahl/L&nge
Anschlussgrad an zentrale Kléranlagen 76 %
Klaranlagen (inkl. Kleinkl&ranlagen) 65

Die WWZ betreibt eine 24-Stunden-Hotline im Rahmen des Stor- und Havariedienstes. Die Nummer der Hotline
lautet 0180-1100333.

2 Ereignisbeschreibung

2.1 Ereignisdokumentationen

Das Stadtgebiet von Zwickau war in der Vergangenheit mehrfach von Unwetterereignissen betroffen, die an
bekannten Schwachstellen wiederholt zu Uberschwemmungen gefiihrt und teilweise betréachtliche Schaden ver-
ursacht haben. Einige der Uber die Recherche ermittelten Ereignisse der URBAS-Falldatenbank konnten vom
Tiefbauamt (TB) und der Unteren Wasserbehdrde (UWB) nicht als Schadensereignisse mit Wasserschéden
bestatigt werden.

Vom Tiefbauamt und der Unteren Wasserbehdrde wurden als Ereignisse mit Wasserschaden die Ereignisse vom
10.08.2002, 08.07.2004 und 22.07.2004 bestatigt.

e  Ereignis vom 10.08. bis 14.08.2002: Im Vorfeld des Hochwassers der Zwickauer Mulde im August
fiihrten Sturzfluten an den zahlreichen Gewéssern zweiter Ordnung im Zwickauer Stadtgebiet zu Sché-
den. Der Starkregen hat in den kleinen Einzugsgebieten der Gewasser schnell zum Hochwasser (Sturz-
flut) gefiihrt. Infolge des Hochwassers der Zwickauer Mulde entstanden zahlreiche Schaden an der Inf-
rastruktur, u.a. am Muldendamm und an der Muldenpromenade, an Friedhdfen und an Wegen. Das Er-
eignis ist aufgrund der Jahrlichkeit des Starkregens und des Schadenumfangs am besten dokumentiert.

e  Ereignis vom 08.07.2004: In Zwickau waren Keller vollgelaufen und Stralen berschwemmt.

e Unwetterereignis vom 22.07.2004

In der Falldokumentation zu den Ereignissen ist auf die Abgrenzung zwischen den eigentlichen Sturzfluten und
ihren Folgen und den Uberflutungen durch Hochwasser der Zwickauer Mulde zu achten.

2.2 Vorhersage und Vorwarnung

Fur das Ereignis am 10.08.2002 lag keine offizielle Warnung des DWD vor.

Das KONRAD-Tagesfile zeigt keine Primarzellen um Zwickau. Zu Starkregenwarnungen kommt es gar nicht.
Lediglich maRiger Niederschlag sowie einige Sekundérzellen haufen sich am Abend im Bereich Zwickau. Etwas
Ostlich und nordostlich kommt es dagegen in der gleichen Zeit zu vielen Starkregenwarnungen. Eine detaillierte
Beschreibung findet sich in Teil B dieser Untersuchung.

2.3 Niederschlagswerte, begleitende Wetterumstande

Eine detaillierte Beschreibung der Niederschlagsauswertung findet sich in Teil B dieser Untersuchung.

Die Nacht auf den 10.08.2002 bleibt in Zwickau trocken. Am Vormittag treten zunehmend konvektive Nieder-
schlagszellen in Erscheinung; insbesondere wenige Kilometer westlich ziehen einige konvektive Zellen in nérd-
liche Richtungen. Zwickau selbst wird jedoch erst ab 18:00 Uhr tberregnet. In der Folge treffen immer wieder
kleine, meist kraftige, immer wieder von kurzen Trockenphasen unterbrochene, konvektive Zellen auf das Stadt-
gebiet. Ab 21:00 Uhr nimmt die konvektive Tétigkeit deutlich ab und es bleibt kurze Zeit trocken, ehe erneut
kleine Schauerzellen mit deutlich gegeniiber dem friihen Abend verminderter Konvektion neuen Niederschlag
bringen. Diese neuen Zellen sind zwar recht klein, jedoch annéhernd ortsfest, sodass es bis fast Mitternacht wei-
ter regnet.

Am Folgetage, dem 11.08.02 bleibt es bis Mittag weitgehend trocken. Ab 16:00 Uhr liegt Zwickau im Einfluss
eines groferen Niederschlagsfeldes mit maRigen, teils kraftigen Regenschauern. Dieses Niederschlagsgebiet
bleibt recht ortsfest iber Zwickau und Dresden liegen und beeinflusst mit meist maRigen Intensitaten das Stadt-
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gebiet von Zwickau bis zum Abend des 12.08.02. Erst in der Nacht auf den 13.08.02 nimmt der Niederschlag ab.
Es kommt im Stadtbereich Zwickau zu etwa 30-Stunden-Dauerniederschlag mit Intensitéten, die erheblich tber
Landregenniveau liegen, jedoch noch nicht als stark konvektiv bezeichnet werden kénnen.

Die ermittelten Mengen der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 fiir die 72-
Stundensumme im Stadtgebiet Zwickau (ca. 142 mm) in den Bereich 50- bis 100-j&hrlich ein, wahrend die ma-
ximale Stundensumme (18 mm) in der GréRenordnung 1-2-jahrlich liegt. Stdlich von Zwickau treten deutlich
héhere 72-Stundensummen (maximal 210 — 230 mm) auf, diese liegen statistisch gesehen im Bereich > 100-
jahrlich. Stidwestlich von Zwickau liegen die maximalen Stundensummen mit einer Wiederkehrzeit im Bereich
10- bis 20-jahrlich.

Tabelle 2-1: Extreme Niederschlagshohen [mm] der unterschiedlichen Wiederkehrzeiten T = a (Jahre),
Mai - September; Quelle: KOSTRA-DWD 2000
[mm] T1 T2 T5 T10 T100
15 Min 11,4 14,8 19,2 22,5 33,5
60 Min 17,7 23,9 32,0 38,2 58,7

2.4 Abfluss und Uberflutung

Im Vorfeld des Augusthochwassers 2002 kam es zu kurzen, aber sehr ergiebigen Starkniederschldgen, die an den
kleinen Gewassern mit kleinen Einzugsgebieten (Brander Bach, Moritzbach, Planitzbach, Schneppendorfer
Bach, Schmelzbach) sehr schnell zu Uberflutungen gefiihrt haben. Die Uberschwemmungen hatten Sturzflut-
charakter. Da die Boden aufgrund von mehrmaligem Vorregen in der ersten Augustwoche bereits geséttigt
waren, floss der Niederschlag unmittelbar ab. Nachdem die Sturzfluten langs der Kleingewasser abgeflossen
waren, trat zusatzlich Hochwasser in der Zwickauer Mulde auf und die Unterldufe der Bache wurden durch
Ruckstau zum zweiten Mal vom Hochwasser betroffen.

Bei den Unwettern des Jahres 2004 waren der Planitzbach und der Schneppendorfer Bach betroffen. An beiden
Gewadssern kam es zu Uberflutungen.

2.5  Schadensbeschreibungen

Zum Augusthochwasser 2002 und den damit verbundenen Sturzfluten in den kleinen Gewadssern in Zwickau
liegen der Stadt keine ausfulhrlichen Schadensbeschreibungen vor.

Am 12. August ruft die Stadt Zwickau Hochwasseralarm aus und im Verlaufe des VVormittags nimmt der Katast-
rophenschutzstab der Stadt Zwickau seine Tatigkeit auf. Gegen 18 Uhr betrégt der Pegelstand der Mulde 4,36 m
(Alarmstufe 1V) und um 21.20 Uhr 4,44 m. Mehrere Stralen sind (berflutet. Bache treten lber die Ufer. Die
Polbitzer Briicke wird gesperrt. In Crossen lauft die Mulde im Bereich der Crossener Strale (sog. ,,Pappel-
kurve*) Uber, in der Folge kommt es am Riickstaudeich der Zwickauer Mulde am Schneppendorfer Bach zu
einem Dammbruch. In Polbitz leckt der Muldendamm im Bereich des 04-Bades. Teile des Deiches sind ab-
gerutscht. In der Nacht zum 13. August kommt es zu Uberschwemmungen im Gebiet von Polbitzer StraRe, Bri-
ckenstraBe und Angerstralle. Im Bereich der Bockwaer Senke sind Evakuierungen notwendig. Die B 93 wird
zwischen Mauritiusbriicke und Breithauptstralle gesperrt, da der Damm an der Glick-Auf-Briicke stark durch-
weicht ist. Fiir die Innenstadt besteht akute Uberflutungsgefahr. Vorkehrungen dagegen werden getroffen. Die
Bevolkerung, Handler, Gewerbebetriebe usw. von Crossen, Schlunzig sowie der Innenstadt werden tber Laut-
sprecherwagen aufgefordert, VVorsorge fiir Sicherung und Abtransport von Fahrzeugen aus Tiefgaragen zu tref-
fen, Wertgegenstande in héhere Geschosse zu transportieren u.v.a.m.

Ab Mittag des 13. August sinkt der Pegel der Mulde allmé&hlich. Bis zum 14. August entspannt sich die Lage
langsam. Wahrend des Hochwassers sind rund 300 Einsatzkréfte von Feuerwehr und Technischem Hilfswerk
sowie viele Freiwillige im Einsatz. Mehr als 90.000 Sandsécke werden gefiillt.

2.5.1 Personenschaden

Es sind keine Personenschaden bekannt.
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252 Gebaude
Der Starkregen vom 08.07.2004 (iberflutete viele Keller und Tiefgaragen.

253 Infrastruktur

Es kam zu Sch&den am Muldendamm, der Muldenpromenade, an Friedhdfen und Wegen infolge des Unwetters
vom 10.08.2002. Am 08.07.2004 wurden mehrere Straen tiberschwemmt.

2.6 Schadenshdhe, -kosten

Die Schéden der Privathaushalte wurden den Versicherungen gemeldet, die Stadtverwaltung sammelte Be-
schwerden der betroffenen Burger. Eine Zusammenfassung aller Schaden liegt nicht vor, lediglich die Schaden
an Gewassern 1. Ordnung und 2. Ordnung mit deren Beseitigung die LTV beauftragt wurde; diese Daten wurden
fiir die vorliegende Fallstudie nicht aufbereitet.

3 Hochwasserbewaltigung: Beschreibung der Handlungs-
ablaufe und MalRnahmen

3.1 Zustandigkeiten, Koordination, Zusammenarbeit und Information

Waéhrend des Hochwassers im August 2002 wurde von der Stadt ein Katastrophenschutzstab eingerichtet. Er
setzte sich zusammen aus Mitarbeitern des Amtes fir Brand- und Katastrophenschutz, des Rettungsdienstes, des
Umweltamtes, des StraBenverkehrsamtes, des Tiefbauamtes, des Pressebiiros und weiterer Amter.

3.2  Abwehr der Hochwasserwirkungen und schadensmindernde Malf3-
nahmen

Die Integrierte Leitstelle als Kopf des Einsatzmanagements hat Zugriff auf das ,,Feuerwehr-Informations-
System“ FeWIS. Bei einer Unwetterwarnung werden die Gewasser und besonders die dokumentierten Gefahren-
stellen kontrolliert und ggf. gerdumt, sofern die Warnfrist ausreichend Zeit lasst. Bei Warnungen vor einem
Wochenende werden die Gefahrenpunkte innerhalb der Dienstzeiten noch vor dem Wochenende durch die stad-
tischen Amter kontrolliert.

3.3  Schadensbehebung

Das Sozialamt und das Wohnungsbauamt sammelten Meldungen der Privathaushalte Gber personliche Hoch-
wasserschaden. Allgemeine Meldungen Uber Schéaden an Geb&uden, Verkehrsflachen, Gewassern und Grin-
flachen konnten auf freiwilliger Basis unter einer zentralen Rufnummer angegeben werden.

Schadensmeldungen am Kanalsystem und der 6ffentlichen Infrastruktur (wie Kindergérten oder Klaranlagen)
gingen beim Bauamt bzw. Tiefbauamt und den Wasserwerken ein bzw. wurden von diesen selbst erhoben.

4 Kommunale Risikoanalyse

4.1 Uberflutungsgefahrdung und Risiko

Eine Hochwassergefahr kann in Zwickau durch folgende Ereignisse verursacht werden:
e  Hochwasser der Zwickauer Mulde
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e  Ruckstau von der Zwickauer Mulde in die unteren Gewasserbereiche 2. Ordnung
e  starkregenbedingte Sturzfluten an Gewassern 2. Ordnung und im Kanalsystem

Die Gefahrenstellen, die bei Hochwasser Menschen und Infrastruktur geféhrden, sind den fur den Hochwasser-
schutz Verantwortlichen bekannt. Die Abflussengpésse im Gewadsser- und Kanalnetz sind in Karten ein-
gezeichnet.

Die Deiche am Planitzbach bieten heute keinen hinreichenden Schutz vor einem Hochwasser. Insbesondere
fehlen auch fiir ein Hochwasser, bei welchem der Planitzbach Uber die Ufer tritt, natiirliche Rickhalteflachen
entlang des Gewassers.

Die Uberflutungsgefahr durch Sturzfluten und Hochwasser wird in Zwickau sehr ernst genommen. Das Hoch-
wasser vom August 2002 hat zu einer entsprechenden Bewusstseinsbildung in Bevdlkerung und Politik gefihrt.
Kleinere Ereignisse des Jahres 2004 haben gezeigt, dass sich Uberflutungen in den bereits 2002 betroffenen
Bereichen im Kanalnetz und an den Gewdssern 2. Ordnung jederzeit wiederholen kénnen. Die bekannten
Schwachstellen werden immer wieder kontrolliert und iberwacht. Vereinzelt sind bereits Manahmen zur Ent-
scharfung der Hochwassergefahr umgesetzt worden.

Allerdings koénnen nicht alle Gefahrenbereiche beseitigt werden. Vielfach handelt es sich um ,,Baustinden® der
Vergangenheit und es fehlen heute die Mdglichkeiten, diese zu beseitigen. Kleine Durchl&sse, hohe Ver-
siegelungsgrade und die Bebauung der Einzugsgebiete gerade im Bereich der Oberldufe der Gewésser ver-
schérfen die Abflussspitzen. Potenziell mégliche MalRnahmen wiirden moglicherweise lokal den Gefahrdungs-
grad reduzieren, fur die Unterlieger kénnte sich die Situation aber ggf. verschéarfen. Nach Ansicht der UWB
wirden die Probleme ,,nach unten* in dichter bebaute Siedlungsbereiche getragen werden.

Die Wirkung des Kanalsanierungsprogramms wird als positiv eingeschatzt. Bei Um- und Neubauten wird darauf
geachtet, dass die hydraulische Belastung der Gewasser nicht erhdht, sondern nach Mdglichkeit vermindert wird.

Abbildung 4-1: Breithauptstrale und Planitzer Strale (Planitzbach) Ereignis 22.5.2007; Quelle: Untere
Wasserbehdrde Zwickau, Aufnahme vom 22.05.2007

4.2 Kommunale Risikoanalysen fir Sturzfluten und Hochwasser

Uberschwemmungsgebiete

Fir die Zwickauer Mulde als Gewasser 1. Ordnung und einige Gewasser 2. Ordnung bestehen gesetzlich fest-
gesetzte Uberschwemmungsgebiete. Bis Ende 2007 sollen fiir 30 bis 40% aller Kleingewasser Niederschlag-
Abfluss-Modelle aufgestellt und die Uberschwemmungsgebiete berechnet werden. Fir den GroRteil der rest-
lichen Gewasser 2. Ordnung besteht keine Frist fiir die Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten.

Die Uberschwemmungsgebiete der Zwickauer Mulde wurden fiir ein hundertjahrliches Hochwasser ermittelt und
festgesetzt. Die Karten der Uberschwemmungsgebiete stehen im Internet der Offentlichkeit allgemein zur Ver-
fugung (http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/Ifug/Ifug-internet/interaktive_karten_10950.html) bzw.
koénnen bei der zustandigen Behorde eingesehen werden (vgl. Abbildung 4-2). Dariiber hinaus liegen spezifische
Informationen im Intranet der Stadtverwaltung Zwickau vor und sind den Vertretern der Stadtverwaltung zu-
ganglich.
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Nach dem Hochwasser von 2002 wurden in Sachsen fiir die Gewasser I. Ordnung Hochwasserschutzkonzepte
erstellt. Bestandteile der Hochwasserschutzkonzepte sind die Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete und das
Erstellen von Gefahrenkarten.

Gefahrdungskarten

Neben den Uberschwemmungsgebieten wurden in Sachsen Hochwassergefahrdungskarten erstellt. Diese Karten
enthalten keine verbindlichen Regelungen fiir die Nutzungen in den dargestellten Gebieten. Die Gefahrdungs-
karten stellen die Gefahren bei einer Uberflutung anhand der Hochwasserausbreitung, der FlieBgeschwindigkeit
und der Wassertiefe fiir verschiedene Hochwasserabfliisse dar. In der Abbildung 4-3 sind Uberflutungsgebiete
bei einem Extremhochwasser, das statistisch gesehen alle 300 Jahre auftritt, dargestellt. Die Intensitaten der
Gefahr sind in Abhangigkeit von der Auspragung der Intensitatsparameter in drei Stufen eingeteilt.
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Abbildung 4-2:  Uberschwemmungsgebiete bei einem HQ1qo im nérdlichen (links) und siidlichen Stadtgebiet;
Quelle: Sachsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft
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Abbildung 4-3: Hochwassergeféahrdungskarte fiir das Stadtgebiet Zwickau flir HQzq; Quelle: Sachsisches
Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft

Hochwasserentstehungsgebiete

Neben der Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten an Gewassern steht im Freistaat Sachsen die Schutz-
kategorie der Hochwasserentstehungsgebiete geméR § 100b Sachsisches WG, die durch die Hohere Wasser-
behdrde bei den Regierungsprasidien festgesetzt werden kénnen. In den Hochwasserentstehungsgebieten stehen
bestimmte Bauvorhaben und Planungsvorhaben unter Genehmigungsvorbehalt. Dass solche Gebiete in Zwickau
festgesetzt werden, ist fiir das Gebiet der Stadt Zwickau eher nicht zu erwarten.

Gewasser 11. Ordnung

Von 40 gréBeren Gewassern 2. Ordnung treten bei acht Gewdassern nach Aussagen der stadtischen Vertreter nach
(Stark-) Regenereignissen immer wieder ,,Probleme* auf. Bekannte Schwachstellen an und in Gewassern konn-
ten allerdings aufgrund von verschiedenen Restriktionen noch nicht (vollstandig) beseitigt werden. In den letzten
zehn Jahren wurde beobachtet, dass sich der raumliche Schwerpunkt von Uberflutungen langs der Kleingewasser
vom 0Ostlichen auf das westliche Stadtgebiet verlagert hat; die Ursachen hierfir sind nicht bekannt.

Folgende Gewisser sind immer wieder von Uberflutungen betroffen: Brander Bach, Eckersbacher Bach, Marien-
thaler Bach, Mittelgrundbach, Moritzbach, Planitzbach, Schmelzbach und Schneppendorfer Bach.

Das Tiefbauamt, die untere Wasserbehdrde und die Arbeitsgruppe Hochwasser der Berufsfeuerwehr kooperieren
gut zusammen und liefern sich gegenseitig Informationen, die zur Identifizierung der Schwachstellen gefiihrt
haben. Dies ist insbesondere ein Schwerpunkt der regelmaRig in Verantwortung der unteren Wasserbehorde
gemaR § 98 SachsWG organisierten und durchgefiihrten Gewdsserschauen an den Gewassern 1. und 2. Ordnung
im Stadtgebiet.

Die bekannten Schwachstellen im Entwasserungssystem an Gewassern 1. und 2 Ordnung liegen als Karten und
Erléuterungstabellen vor (Hochwasseralarm- und Einsatzplan). Weiterhin werden aktuelle Baustellen an Ge-
wassern erfasst (Verpflichtung zur Erstellung von HochwassermaBnahmeplénen in den wasserrechtlichen Zu-
lassungsbescheiden). Bei einer Unwetterwarnung werden diese Stellen federfiihrend durch die Feuerwehr vom
Tiefbauamt (Bauhof) entsprechend dem Einsatzplan angefahren und kontrolliert.

Dezember 2008 Seite 19



URBAS - Fallstudie Zwickau Teil A: Analyse

Berechnung mit SAGA

Fur alle untersuchten Fallstudien sind GIS-basierte Abflussherechnungen mit dem Programm SAGA (System for
Automated Geoscientific Analysis) durchgefuhrt worden. Die Berechnungen mit SAGA basieren auf einem
Gelédndemodell im 25-Meter-Raster (DGM 25), den CORINE Landnutzungsdaten (Rauheiten, Curve-Faktor)
und einem vereinfachten Blockniederschlag in Héhe von 50 mm. Der Vorteil der Sturzflutenberechnung mit
SAGA liegt in der Einfachheit der Modellerstellung und Berechnung. Durch die einfachen/groben Modelldaten
sind der Genauigkeit der Ergebnisse jedoch Grenzen gesetzt.

Die folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht (iber das mit SAGA berechnete Gebiet und einen Ausschnitt im
Bereich der Stadt Zwickau.
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Abbildung 4-4:  Mit SAGA berechnete Abflusse/Flielwege fur das Ereignis am 10.8.2002; Quelle: Hydrotec

5 VorsorgemafRnahmen

Nach den Hochwasserereignissen 2002 wurde eine Analyse als Grundlage zu einer Hochwasserschutzkonzeption
erarbeitet, die verwaltungsseitig zur Steuerung der diesbeziiglichen Aktivitaten genutzt wird. Diese Konzeption
wurde zunéchst nicht im Rat oder anderweitig 6ffentlich behandelt.

51 Flachenvorsorge

Unter ,,Malnahmen der Flachenvorsorge* werden das Freihalten und die Sicherung Uberflutungsgefahrdeter
Flachen, Freihalten bedeutender Abflusswege (auRerhalb der Gewasser) sowie die Ausweisung von Ableitungs-
und Ruckhalteflachen verstanden.
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In Zwickau sind langs der Zwickauer Mulde sowie fiir einige Gewdsser 2. Ordnung Uberschwemmungsgebiete
festgesetzt bzw. befinden sich in der Erarbeitungsphase (bspw. Schneppendorfer Bach, Auerbacher Bach (vgl.
Abbildung 5-1). Uberschwemmungsgebiete sind neben den formal beschlossenen und festgesetzten Uber-
schwemmungsgebieten gemal Sachsischem WG auch die Gebiete, die von einem 100-jahrlichen Hochwasser-
ereignis uberflutet werden und die in den Arbeitskarten der Wasserbehdrden eingetragen sind.

Uberdies sind auch die tbrigen Gebiete langs der Gewasser, die bei Hochwasser (iberschwemmt oder durch-
flossen oder die fur Hochwasserentlastung oder Ruckhaltung beansprucht werden, bis 2012 gemaR § 100 (4)
Séchsisches WG vor der Inanspruchnahme geschiitzt.

Grundsétzlich besteht in Zwickau (wie in fast allen Stadten der Bundesrepublik) ein grundsétzlicher Zielkonflikt
zwischen der Bauverwaltung und den fiir den Hochwasserschutz zustdndigen Behorden: Wéhrend die Wasser-
behdrde nach Mdglichkeit die rickhalte- und abflussrelevanten Flachen vor einer Inanspruchnahme bewahren
mdochte, mochte die Bauverwaltung nach Mdglichkeit die beantragten Bauvorhaben genehmigen und so zur
kommunalen Wirtschafts- und Strukturférderung beitragen.

Bei der Festsetzung von Uberflutungsflachen im Bereich von Griinflachen entsteht regelmiBig ein Diskussions-
prozess zwischen der Unteren Wasserbehorde und dem Garten- und Friedhofsamt auf, da das Wasser der Bache
teilweise stark verschmutzt und chemisch belastet ist und bei Uberflutungen die Griinflachen geschédigt werden
(k6nnen).
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Abbildung 5-1:  Kartenviewer mit Uberschwemmungsgebiet am Schneppendorfer Bach; Quelle:
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/Ifug/Ifug-internet/infosysteme/ arcims/website/
hwsk_ueberschwemmung/viewer.htm

5.2 Nicht-technische abflussmindernde MafRnahmen

Nicht-technische MalRnahmen zur Abflussminderung auBerhalb der geschlossenen Bebauung kénnen beispiels-
weise die Aufforstung von Fléachen, die Schaffung natirlicher Ruckhalteflachen oder eine verénderte Be-
arbeitung von landwirtschaftlichen Flachen umfassen; innerhalb der Siedlungsbereiche sind dies beispielsweise
MaRnahmen zur Entsiegelung, zur Regenwasserversickerung und zum Regenwasserriickhalt.

Die Gewasser 2. Ordnung sind im stadtischen Gebiet stark verbaut, begradigt und kanalisiert. Vielfach fehlen
den Gewassern natlrliche Retentionsrdume, die Abflussspitzen reduzieren kénnten. Laut Aussagen des TB und
der UWB sind der schlechte Zustand der Gewdasser und die Gewasserstrukturgiite fur die Hochwasser-
problematik mitverantwortlich. Hohe Versiegelungsgrade in den Einzugsgebieten fiihren zu kurzen Reaktions-
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zeiten bei Starkregenereignissen und der hohe Versiegelungsgrad im Stadtgebiet wirkt bei Stark- und Dauer-
regen Abfluss verscharfend. Der in den 1990er Jahren eingesetzte Bauboom verbunden mit der wirtschaftlichen
Entwicklung berticksichtigte nur unzureichend den Hochwasserschutz. Besonders problematisch sind die groen
Stellplatze und Betriebsflachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie vor groRen Geschéftszentren.

AufforstungsmalRnahmen sind nicht geplant; hierflr stehen (derzeit und absehbar) keine Flachen zur Verfligung.

Vorhandene (Auen-)Walder sollen gepflegt und erhalten werden. Waldflachen verzégern durch Interzeption und
Versickerung den Oberflachenabfluss bzw. transformieren ihn in Zwischen- und Grundwasserabfluss. Sie wirken
somit abflussverzégernd. Allerdings konnten nach Beobachtungen die Waldflachen am Oberlauf des Schnep-
pendorfer Bachs bei mehreren Ereignissen den Oberflachenabfluss augenscheinlich nicht wesentlich zuriick-
halten.

Versickerung, Regenwasserrickhaltung und -nutzung

Sofern mdglich wird in Bebauungsplanen und in Baugenehmigungsverfahren die Niederschlagsversickerung
festgesetzt. Aufgrund der Bodeneigenschaften (vielfach lehmige Bdden bzw. grof3flachig vorhandene Auf-
flllungen, Altlasten, Altbergbauhinterlassenschaften) und dem teilweise hoch anstehenden Grundwasser (etwa 3
m unter GOK) sind die Mdglichkeiten hierfiir allerdings eingeschrénkt. Alternativ wird der Einbau von Regen-
wasserzisternen gefordert.

Gefordert wird bspw. in Baugenehmigungsverfahren die Verwendung von wasserdurchlassigen Baustoffen beim
Bau von Stellplatzen. Im Rahmen von wasserrechtlichen Verfahren zur Einleitung von Niederschlagswasser in
Gewasser wird regelmaRig darauf orientiert, dass die Einleitmenge maximal dem Mal vor der Bebauung ent-
spricht (ggf. Forderung versickerungsfahige Gestaltung und/oder technischer Rickhalteeinrichtungen wie Re-
genrlickhaltebecken oder Stauraumkanale). Die Wasserwerke fordern die Verwendung von wasserdurchlassigen
Baustoffen (z.B. Rasengittersteinen) auf Stellplatzen und bieten im Gegenzug die Reduzierung der Abwasser-
gebihren in Abhangigkeit von der Wasserdurchlassigkeit der Oberflachenbelege an. Nach Ansicht der UWB
stellen die Abwassergebuhren allerdings (hoch) keinen ausreichenden Anreiz fur die Verwendung wasserdurch-
lassiger Baustoffe dar. Kiinftig sollten solche MalRnahmen durch finanzielle Anreize noch attraktiver gemacht
werden.

Der Bau und die Nutzung von Regenwasserzisternen zum Auffangen von Niederschlagswasser werden von der
Stadt Zwickau ausdriicklich unterstutzt.

5.3 Technische MaRnahmen

Technische MalRnahmen zur Abflussminderung und zur Verbesserung der Abflussleistung von Gewassern um-
fassen den Bau von Riickhaltebecken an Gewassern und im Kanalnetz, Gewasserausbau und -unterhaltung,
insbesondere die Beseitigung von Abflussengpéassen und kritischen Bauwerken im Gewasser und im Kanalnetz.

Am Marienthaler Bach soll durch Kombination mehrerer Regenriickhaltebecken ein Retentionsvolumen von
etwa 30.000 m3 geschaffen werden. Fiir eine Riickhaltung eines 100-jahrlichen Ereignisses ware allerdings ein
Retentionsvolumen von 60.000 m3 erforderlich, das aufgrund von vorhandenen raumlichen Restriktionen nicht
umgesetzt werden kann.

Niederschlagswasser darf gemaR Sachsischem WG ohne Erlaubnis in die Gewésser eingeleitet werden, sofern
die Einleitungen nicht von gewerblich genutzten Grundstucken und nicht aus Gemeinschaftsanlagen erfolgen
und wasserwirtschaftlich als unbedenklich eingestuft werden (8 34 Abs. 1 S&chsWG). Nach Auffassung der
UWB zeigen die vielfach an den Gewéssern aufgetretenen hochwasserbedingten Schaden, dass diese Ein-
leitungen h&ufig nicht unbedenklich sind und aus diesem Grund auch untersagt werden.

Auf dem Gebiet der Gewdsserunterhaltung werden nach Aussage der Akteure die unter Berlicksichtigung der
spezifischen personellen und finanziellen zur Verfligung stehenden Mdglichkeiten der Vorsorge bereits ge-
troffen.

In einigen Fallen sind in den letzten Jahren Gebéude errichtet worden, die bei extremen Niederschlagsereig-
nissen den Gewasserabfluss behindern und so zu Riickstau, Ausuferungen und Uberschwemmungen beitragen.
Diese Genehmigungen sind nach Aussage der UWB vor allem in der Phase der wirtschaftlichen Aufbruch-
stimmung zu Beginn der 1990er Jahre erteilt worden.

Auf der anderen Seite konnte durch ein realisiertes Bauvorhaben die Uberflutungsgefahr fiir die darunter liegen-
den Bereiche gemindert werden (Beispiel: Speicher Marienthal am Marienthaler Bach).
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06.09.06

Abbildung 5-2:  Speicher Marienthal am Marienthaler Bach; Quelle: Untere Wasserbehdrde, Aufnahme vom
6.9.2006

5.4  Bauvorsorge

MaRnahmen der Bauvorsorge umfassen schadensmindernde vorbeugende MaRnahmen an gefahrdeten Objekten,
wie feste und mobile Schutzeinrichtungen und Ruckstauklappen.

Informationen tber Schutzmdéglichkeiten gegen Riickstau und Hochwasser liegen vor. Eine Broschire zur Un-
terhaltung von Gewdssern 2. Ordnung weist u.a. auf die Notwendigkeit der Reinhaltung der Gewésser als
SchutzmalRnahme vor Verklausungen und Verstopfungen hin.

Hinweise auf den obligatorischen Einbau von Riickstauklappen sind in der Satzung der Wasserwerke Zwickau
enthalten.

55 Risikovorsorge

Unter MalRnahmen der Risikovorsorge wird eine finanzielle Vorsorge fiir den Fall, dass trotz Vorsorge ein
Hochwasserschaden eintritt, verstanden. Typischerweise sind dies Versicherungslésungen.

Zu diesem Handlungsbereich liegen keine Informationen vor.

5.6 Informationsvorsorge

MaRnahmen der Informationsvorsorge umfassen die Beratung und Information fir die Betroffenen, beispiels-
weise die Veroffentlichung von Risikokarten und die Verbreitung von Informationsmaterial.

Auf den Seiten des Landesamtes fir Umwelt und Geologie (LFUG) sind unter der Rubrik Landeshochwasser-
zentrum zahlreiche Karten zum Thema Hochwasser verdffentlicht. Entsprechende Karten fur Zwickau werden in
Kap. 4 vorgestellt.

Die Hochwassergefahr, die von der Zwickauer Mulde ausgeht, ist bekannt. Hier wurden entsprechende vor-
beugende Malinahmen getroffen.

Die Vertreter der Stadt Zwickau mochten zukiinftig Politik und Offentlichkeit starker fiir die Gefahrdung durch
Sturzfluten langs der kleinen Gewésser 2. Ordnung sensibilisieren.

In diesem Zusammenhang ist nochmals auf die vorliegenden Gefahrenkarten, Uberschwemmungsgebiete,
Alarm- und Einsatzpléne sowie die Festsetzungen im Entwurf des Flachennutzungsplanes der Stadt Zwickau zu
verweisen.
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5.7 Verhaltensvorsorge

Verhaltensvorsorge umfasst die Warnung vor Hochwasser und die Umsetzung in konkretes Handeln. Dazu zéh-
len auch Trainings und Ubungen, bei denen diese Handlungsablaufe auRerhalb von Hochwasserzeiten eingeiibt
werden.

Fur die Gewdsser 1. und 2. Ordnung in Zwickau liegen Einsatzpléne vor. Im Fall einer Unwetterwarnung oder
bei einem Alarm werden die Feuerwehr, das Tiefbauamt, das Umweltamt mit der Unteren Wasserbehérde und
die Wasserwerke benachrichtigt.

Bei Unwettern mit weitreichenden Folgen werden, falls ihre Zustandigkeitsbereiche tangiert werden, auch ande-
re Amter alarmiert. Zuletzt werden auch die Burger (nur bei Katastrophenalarm) benachrichtigt. Die Warnungen
gehen von der Integrierten Leitstelle bei der Feuerwehr aus.

Zur Regelung von Alarmwegen und Einsatzen im Fall von Hochwasser verfligt die Stadt Zwickau seit etwa Mai
2006 Uber eine Wasserwehrsatzung.

Die kritischen Punkte im Gewassernetz (bspw. Engstellen, Einlasse, Briickenbauwerke etc.) sind bekannt und in
einem Geographischen Informationssystem verortet. Diese Punkte werden nach Eingang von Unwetter-
warnungen kontrolliert und ggf. gerdumt.

Wasserwehrdienst

Die zustdndigen Akteure der Stadt Zwickau sind durch die Wasserwehrsatzung § 1 Abs. 2 und das S&chsische
Wassergesetz § 101 dazu verpflichtet, Gefahren durch Hochwasser abzuwehren. Zur Pflichterfiillung hat sich die
Stadt Zwickau in der Wasserwehrsatzung vom 02.06.2005 zur Einrichtung einer Wasserwehr verpflichtet. Darin
ist der Birgermeister aufgerufen, den Einsatzfall fir den Wasserwehrdienst auszurufen. Er kann die Einsatz-
leitung selbst ibernehmen oder auf eine dritte Person Ubertragen. Die Wasserwehr soll entsprechende Mal3-
nahmen in die Wege leiten, wenn fiir die 6ffentliche Sicherheit eine Gefahr durch Hochwasser vorliegt und wenn
die offentliche Sicherheit bereits gestort wurde. Die Wasserwehr kann durch Einsatzkrafte der beruflichen und
freiwilligen Feuerwehren sowie durch die Mitarbeiter der Stadtverwaltung (Tiefbauamt, Stadtwerke etc.), Ein-
wohner, Grundstiicksbesitzer und Gewerbetreibende verstarkt werden.

Aufgaben des Wasserwehrdienstes

Fur das Flussgebiet der Zwickauer Mulde und ihrer Nebenflisse sind beim Erreichen der Richtwerte am Hoch-
wassermeldepegel Zwickau-Pdblitz und Aue 3 die Alarmstufen auszurufen. Damit werden automatisch folgende
Aktivitaten erforderlich:

e Alarmstufe I:
Analyse der meteorologischen und hydrologischen Situation, Beurteilung der Entwicklung
Priifung der Informations- und Meldewege sowie der technischen Einsatzbereitschaft
e Alarmstufe II:
Kontrolle der Gewésser, Hochwasserschutzanlagen, Bauwerke und Ausuferungsgebiete, Weiterleitung
der Informationen
Herstellung der Arbeitsbereitschaft und Uberpriifung der Einsatzbereitschaft, Alarmierung der zu-
stdndigen Einsatzkréfte, Durchfihrung von ersten Hochwasserabwehrmanahmen, Beseitigung von Ab-
flusshindernissen
e Alarmstufe Il1: Vorbereitung der aktiven Hochwasserbekampfung durch
stdndigen Wachdienst auf den Deichen
Vorbeugemalinahmen an Gefahrenstellen, Beseitigung ortlicher Gefahrdungen und Schaden
Einrichtung von Einsatzstaben, Sicherung der Kommunikation
Anforderung, Bereitstellung und Vorbereitung weiterer Einsatzkrafte zur aktiven Hochwasserabwehr
e Alarmstufe IV:
Aktive Bekdmpfung von Gefahren flir Leben und Sachwerte
Beseitigung von Schaden
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6 Quellen

6.1 Interviewdaten

Ort (inkl. PLZ) Zwickau (PLZ 08056)
Datum 25.07.2006

Termin Umweltamt, Stadt Zwickau

Interviewpartnerinnen | Amt/ Funktion Tel. / E-Mail
Organisation
Herr Buchhold Untere Wasserbehdrde - | Leiter

Hochwasserschutz /
Uberschwemmungs-
gebiete

Herr Strenge

Untere Wasserbehorde | Stellvertreter

Frau Kschadow

Tiefbauamt, SG Was- Leiterin

serwirtschaft

Arthur Kubik Hydrotec Aachen Projektbearbeiter | mail@hydrotec.de
Stefan Frerichs BKR Aachen / Projektbearbeiter | bkr-ac@westend.de
FH Aachen frerichs@fh-aachen.de

6.2

6.3

Hinweise auf weitere Kontaktpersonen, Materialien

Wasserwerke Zwickau GmbH: Erlmihlenstrale 15, 08066 Zwickau, Telefon: 0375-5330, Telefax:
0375-533291, E-Mail: info@wwzwickau.de, Ansprechpartner Frau Dr. von Fircks.

Verwendete Daten

Interaktive Karten unter:
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/Ifug/lIfug-internet/interaktive_karten 11169.html

6.4

Dezember 2008

Literatur und Internetquellen

Bartels, H; Dietzer, B.; Malitz, G.; Albrecht, F. & J. Guttenberger (2005): KOSTRA DWD 2000: Stark-
niederschlagshdhen fir Deutschland 1951-2000.

BAasis DLM

BLITZSCHUTZ ONLINE, abrufbar unter: http://blitzschutz.com (Stand 30.05.2006)

CORINE Land Cover

DGM-Deutschland

FREIWILLIGE FEUERWEHR RABENSTEIN: Abrufbar unter: http://www.ff-rabenstein.de (Stand 30.05.2006)
LFUG (2006): Landeshochwasserzentrum. Abrufbar unter:
http://www.umwelt.sachsen.de/de/wu/umwelt/Ifug/Ifug-internet/wasser_hwz.html (Stand: 01.08.2006)
LFUG (2005): Klimawandel in Sachsen. Sachstand und Ausblick 2005. — Abrufbar unter:
http://www.umwelt.sachsen.de/lIfug/documents/Klimawandel_ges.pdf (Stand 30.05.2006)

N24, Abrufbar unter http://www.n24.de, (Stand 30.05.2006)

REGIERUNGSPRASIDIUM CHEMNITZ — UMWELTFACHBEREICH (2005): Merkblatt zu den Anforderungen
an den Inhalt von Antrégen zur dezentralen Abwasserbeseitigung durch Versickerung von vor-
gereinigtem hauslichem Abwasser und Hinweise zur Erstellung der Antragsunterlagen.
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STADT ZwiICKAU: Aktuelle Informationen zur Hochwasserlage in der Stadt Zwickau 2002. Abrufbar un-
ter (Stand: 01.08.2006):
http://www.zwickau.de/aktuell/nachrichten/rathaus/archiv/2003/hochwasser_2002_rueckblick/seitel.ht
m

WASSERWERKE ZWICKAU GMBH, abrufbar unter: http://wwzwickau.de/ (Stand 29.05.2006)
WETTERZENTRALE (2005): Abrufbar unter: http://www.wetter-zentrale.de/cgi-
bin/webbbs/wzconfigl.pl?noframes;read=288

WIKIPEDIA: Abrufbar unter: http://www.wikipedia.de (Stand 26.05.2006)
http://www.derzwickauer.de/hochwasser.html

http://www.derzwickauer.de/hochwasserinfo.html

Abkirzungen

BKR: BKR Aachen Castro + Hinzen Stadt- und Umweltplanung

FH Aachen: Fachhochschule Aachen

GOK: Gelandeoberkante

RUB: Regeniiberlaufbecken

RRB: Regenriickhaltebecken

RZV: Regional-Wasser / Abwasser-Zweckverband Zwickau / Werdau
TGFA: Tiefbau-, Garten- und Friedhofsamt

UWB: Untere Wasserbehorde

WWZ: Wasserwerke Zwickau GmbH
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Teil B: Niederschlagsuntersuchung

1 Ereignisanalyse flr die Fallstudie Zwickau

11 Warnung
Fur das Ereignis lag keine Warnung des DWD vor.

x h] 1 Deutscher Wetterdienst - d

A Radar: 10488 Dresden (g’ -

0,08 2002 bis 23:55 UTC AN I R b . A -}
KONRAD Offline (Vi)
F »

aksuoll brw. alt
nu arofie 14

gelb.gatvislen J -u. -~

Abbildung 1-1: KONRAD-Tagesfile VX (links) und VX Produkt von 19:51 Uhr (rechts) des Radars
Dresden

Das KONRAD-Tagesfile zeigt keine Priméarzellen um Zwickau. Zu Starkregenwarnungen kommt es gar nicht.
Lediglich maRiger Niederschlag sowie einige Sekundérzellen hdufen sich am Abend im Bereich Zwickau. Etwas
Ostlich und nordostlich von Zwickau kommt es dagegen in der gleichen Zeit zu vielen Starkregenwarnungen.

1.2 Niederschlag beim Ereignis: Beschreibung / Auswertungen

1.2.1  Wetterlage und Ereignisbeschreibung

Eine Okklusion des Wirbels ILSE bestimmte das Wetter am 10.08.02 in Deutschland. Seine Wetteraktivitat war
in der vorherigen Nacht und am Vormittag des Ereignistages eher etwas schwdcher, was die Intensitdt des
schauerartigen Regens und die H&ufigkeit von Gewittern im Bereich dieser Front betrifft. Es regnete und ge-
witterte im Bereich der vorderen Okklusion recht ergiebig. Diese Niederschlage bildeten nach den Be-
obachtungen des Radarverbundes ein grofieres zusammenhdngendes Cluster, das sich nur wenig nach Osten
ausbreitete und mit der vorderseitigen Stromung des Troges von ILSE mehr nach Nordwesten wanderte.

1.2.2 Radardatenanalyse

10.08.02

Die Nacht des 10.08.02 blieb in Zwickau trocken. Gegen Morgen zeigten sich im Siiden erste leichte Nieder-
schlage. Am Vormittag wurde das Wettergeschehen zunehmend konvektiver, besonders wenige Kilometer
westlich zogen einige konvektive Zellen in nérdliche Richtung. Zwickau selbst wurde jedoch erst ab 18:00 Uhr
Uberregnet. In der Folge trafen immer wieder kleine, aber meist kréftige konvektive Zellen - von kurzen Tro-
ckenphasen unterbrochen - auf das Stadtgebiet. Ab 21:00 Uhr nahm die konvektive Tétigkeit deutlich ab und es
blieb kurze Zeit trocken, ehe erneut kleine Schauerzellen mit deutlich verminderter Konvektion neuen Nieder-
schlag brachten. Diese neuen Zellen waren zwar recht klein, jedoch auch anndhernd ortsfest, sodass es bis fast
Mitternacht weiter regnete.
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11. + 12.08.02

Bis zum Mittag des 11.08.02 blieb es weitgehend trocken. Die Zugrichtung der sich gegen Nachmittag ver-
strkenden Niederschlagsfelder war Sudwest. Ab 16:00 Uhr lag Zwickau im Einfluss eines groReren Nieder-
schlagsfeldes mit maRigen, teils kraftigen Regenschauern. Dieses Niederschlagsgebiet blieb ortsfest tber
Zwickau und Dresden liegen und beeinflusste mit meist méaRigen Intensitten das Stadtgebiet von Zwickau bis
zum Abend des 12.08.02. Erst in der Nacht auf den 13.08.02 nahm der Niederschlag ab. Es kam somit im Stadt-
bereich Zwickau zu etwa 30 Stunden Dauerniederschlag mit Intensitaten, die wohl deutlich Uber Landregen-
niveau lagen, jedoch noch nicht als stark konvektiv bezeichnet werden konnten.

13. + 14.08.02

Der Niederschlag nahm in der Nacht ab und der 13. und 14.08.02 blieb in Zwickau weitgehend trocken, allen-
falls am Abend des 13.08.02 geriet das Stadtgebiet geringfiigig in den Einfluss stratiformen Niederschlags.

1.2.3  Aufzeichnungen der Niederschlagsmesser und -schreiber

Die Niederschlagsmessungen im Gebiet der Stadt Zwickau und der ndheren Umgebung entstammen Tageswert-
aufzeichnungen und kontinuierlichen Messungen des DWD. Tabelle 1-1 zeigt die vom 09.08.2002 bis
13.08.2002 aufgezeichneten Summen.

Die Radardaten der Radare Dresden und Neuhaus am Rennweg wurden ausgewertet und mit den vorhandenen
Regenschreiberaufzeichnungen angeeicht. Die Radardaten wurden hierzu nicht auf Dampfungseffekte tberprift,
die bei dem Ereignis eine Rolle fir die Radarmessung gespielt haben. Als Ergebnis wurde eine Tagessumme aus
Radardaten erstellt und die maximale Stundensumme des Tages berechnet. Abbildung 1-2 und 1-3 zeigen die
Ergebnisse. Zu beachten ist, dass wéhrend des Niederschlagsereignisses das Radar Neuhaus am Rennweg eine
Licke von 25 Minuten aufweist.

Tabelle 1-1: Niederschlagsmengen im Raum Zwickau vom 9. bis 13. August 2002
(Tageswechsel um 7:30 Uhr)

Station Messung 09.08.2002|10.08.2002 | 11.08.2002 | 12.08.2002 | 13.08.2002| Summe
Carlsfeld kontinuierlich 0,0 17,2 62,0 144,8 2,9 226,9
Altmo6rbitz, Talsperre Schémbach Tageswert 0,0 18,5 25,6 39,0 1,6 84,7
Bockau Tageswert 0,6 11,4 56,6 101,2 0,8 170,6
Eibenstock (Talsperre) Tageswert 0,0 16,4 79,5 111,9 0,3 208,1
Falkenstein (Talsperre) Tageswert 0,1 5,0 51,3 64,4 0,2 121,0
Flemmingen Tageswert 0,0 29,0 25,5 51,1 1,6 107,2
GoRnitz Tageswert 0,0 16,2 66,0 29,3 0,9 112,4
Langenhessen (Koberbachtalsperre) Tageswert 0,0 9,5 48,4 40,4 0,5 98,8
Lichtentanne Tageswert 0,0 10,7 79,3 47,9 1,0 138,9
Meuselwitz Tageswert 0,0 8,8 64,6 33,6 0,1 107,1
Muldenberg (Talsperre ) Tageswert 0,3 6,8 62,2 91,6 0,1 161,0
Schéneck-Kottenheide Tageswert 0,2 0,6 55,0 84,1 0,3 140,2
Stutzengrin-Hundshibel Tageswert 0,0 11,4 86,4 76,6 0,9 175,3
Tegkwitz Tageswert 0,0 5,8 83,2 36,6 0,0 125,6
Tirpersdorf Tageswert 0,0 1,1 35,5 41,5 0,1 78,2
Werda (Talsperre Geigenbach) Tageswert 0,0 1,3 43,1 54,7 0,0 99,1
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Abbildung 1-2: Angeeichte und aufsummierte Radarbilder (Radar Dresden links, Radar Neuhaus am
Rennweg rechts) fiir den Zeitraum (10.08.2002, 8:30 — 13.08.2002, 8:30 Uhr MESZ)

zl.024.0 . zl.024.0

Abbildung 1-3: Maximale Stundensumme (Radar Dresden links, Radar Neuhaus am Rennweg rechts)
fiir den Zeitraum (10.08.2002, 8:30 — 13.08.2002, 8:30 Uhr MESZ)

124 KOSTRA-DWD 2000

Die ermittelten Mengen der angeeichten Radardaten ordnen sich laut KOSTRA-DWD 2000 (Tabelle 1-2) fiir die
72-Stundensumme im Stadtgebiet Zwickau (ca. 142 mm) in den Bereich 50- bis 100-jahrlich ein, wéhrend die
maximale Stundensumme (18 mm) in der GréRenordnung 1- bis 2-jahrlich liegt. Stdlich von Zwickau treten
deutlich hohere 72-Stundensummen (maximal 210 — 230 mm) auf, diese liegen statistisch gesehen im Bereich
> 100-jahrlich. Sudwestlich von Zwickau liegen die maximalen Stundensummen mit einer Wiederkehrzeit im
Bereich 10- bis 20-jéhrlich.
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Tabelle 1-2: KOSTRA-DWD 2000-Auswertung fur Zwickau

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fiir Zwickau
Zeitspanne :Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 56 Zeile: 59

T 05 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100,0
D hn TN hN N hn peil hH N hN rN hN N hN N hN N
5,0 min e 122,7 5,8 1%2,1| 7.8 261,5 10,6 353,2 12,7 422.6 14,8 482,0 17,5 583,8 19,6 653,2
10,0 min 6,3 105,3 9,1 1s1,4| 11,9 197,6| 15,5 258,6| 18,3 304,8| 21,1 351,0| 24,7 412,0)| 27,5 458,2
15,0 min 8,0 88,6 | 11,3 125,0| 14,5 161,4| 18,9 209,5| 22,1 245,8| 25,4 282,2| 29,7 330,3| 23,0 366,7
20,0 min 9,1 75,7 12,8 106,4 16,5 137,1 21,3 177.7 25,0 208,4 28,7 239,2 33,6 279,8 37,3 310,5
30,0 min 10,4 57,8| 14,8 82,0 19,1 106,2| 24,9 138,2) 29,2 162,4)| 33,6 186,6| 39,3 218,6| 43,7 242,8
45,0 min 11,3 42,0 16,5 61,0 21,6 80,1 28,4 1053 33,6 124,4 ig,7 143,4 45,5 168,86 50,7 187,7
60,0 min 11,7 32,5 17,5 -]5.6_' 23,3 64,7 31,0 BG,O_ ig, 8 102,1 42,5 113,2_ 50,2 139,5 56,0 158,6
90,0 min 13,2 24,5 19,3 35,8| 25,4 7,1| 23,5 62,0| 39,8 73,3 | 45,7 B4,6| 53,8 99,6 | 59,9 110,9
2,0 h 14,4 20,0 20,7 '.35,8‘ 27,0 37,6 35,4 49.2' 41,8 58,0 48,1 66,8‘ 56,5 TE, 4 62,8 87,2
3,0 h ].E,_2 15,0 1'!"_,_9 21,2: 29_,:': 2?_,_3 38_,_3 3‘3_,_5_ 45_,_0 -ll_._'.' 51_,_'.' !'.‘_,_E" EQ_,S 56,0 6?,_2 '52_,"’
4,0 h 17,6 12,2 | 24,5 17,0 31,4 21,8| 40,6 28,2 | 47,5 33,0| 54,4 37,8| 63,8 44,2 | 70,5 49,0
6,0 h 19,7 9,1 27,0 ].2,'3‘ 14,3 15,9 :{4,0 20,6]:_ 51,3 23,7 58,6 27‘,1_ 68,2 31,6 75,5 35,0
5.0 h 22,2 6,8| 29,8 9,2 37,5 11,6 | 47.7 14,7 | 55,4 T:1| 63,1 19,5 73,2 22,6| 80,9 25,0
12,0 h 24,0 5,6 32,0 T.-!: 40,0 9,3 50,5 1].,_7'_ 58,5 13,5 66,5 7,0 17,8 85,0 12,7
18,0 h 25,3 3,9| 24,8 5,4 | 44,2 6,8| 56,7 8,7| 66,1 10,2| 75,6 1 13,6 | 97,5 15,0
24,0 h 26,6 3,1 37,5 4,3 48,4 5,6 62,8 7,3 73,8 8,5 84,7 1 11,5(110,0 12,7
48,0 h 39,7 1,8| 45,0 3.,6] 59,3 3,4| 78,2  4,5] 92,5 5,4 106,38 s 7.31140,0 8,1
72,0 h 39,8 1,5| 55,0 2,1| 70,1 2,7| 89,9 3,5[105,0 4,1|120,1 5,4 |155,0 5,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder liberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
N - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
TID 150min | 600min |  120h 24,0 h 48,0 h 720h
1a 11,25 17,50 | 32,00 37,50 45,00 55,00
100 a 33,00 | 56,00 | 85,00 110,00 140,00 155,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T=<= 5a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag £ 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Berlicksichtigung finden.

1.3  Analyse

Anhand der ausgewerteten Radardaten lasst sich erkennen, dass stdlich der Stadt Zwickau die hdchsten Nieder-
schléage gefallen sind. Dieser Bereich deckt das Einzugsgebiet der Zufllsse zur Stadt Zwickau ab.

1.4 Schlussfolgerungen / Besonderes / Bewertung

Bei extremen und langanhaltenden Ereignissen wie dem in Zwickau sind sowohl die Messung des Nieder-
schlages als auch seine Vorhersage schwierig, ungenau und zum Teil fehleranféllig. Deshalb ist es wichtig,
moglichst viele, voneinander unabhangige Datenquellen zu nutzen und auszuwerten. Aus dem Vergleich der
Radarmessungen wird deutlich, in welcher GréRenordnung die Unsicherheiten in der Messung des Nieder-
schlages liegen.
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